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Denne oppfinnelse angdr en skjot mellom adskilte nabosek—
sjoner i en konstruksjon, omfattende en elastomer,konstruk530p5~
del som holdes fast i skjoten med en harpiks—mgrtel som er .
bundet til metall-endeplater som er anbrakt pa de ytre overflatér
av konstruksjonsdelen, idet metall-endeplatene har organer for .
forankring til harpiksen og for a fordele lokale spenninger.
indusert i harpiksen. Oppfinnelsen er spesielt, men ikke
utelukkende, utviklet med sikte pd en skjeot mellom seksjoner pa
en vei, og spesielt mellom seksjoner pd en vei anbrakt pa en.
bro, i hvilken temperatur-induserte,fqrandringer vil forega i .
apningen mellom adskilte seksjoner. o ; .

Tilveiebringelse av en skjeot mellom vei- seks:oner, . .
spesielt p& broer, medforer en rekke velkjente vanske11gheter.
En ‘fremtredende vanskelighet oppstar fra det krayvat.sk3¢tenhm§
vere i stand til 4 tilpasses betydelige forandringer.ivépgiggeq
mellom vei-seksjonene mens ‘kontinuiteten -pd vei-overflaten
opprettholdes. Det er imidlertid viktigere at skjoten selv ma
vere i stand til 4 tilpasses temperaturforandringer og.hvilke ;
som helst tilsvarende forandringer i éphingsbred@enguten.
vesentlig: tap .av adhesjonen mellom skjgten. og dens nabo- .
overflater og uten tap av skjot-integriteten. )

Som eksempler p& teknikkens stilling pa& omradet kan nevnes
FR patent 2 119 361 samt US patenter 3 790 294, 3 824 025 og
3 790 294.. Ingen av de der viste konstruksjoner utgjer
imidlertid noen tilfredsstillende l1l¢sning pa det ovenfor
omtalte problem med hensyn til skjgtens tilpasning til varia-
sjonef i 3pningsbredden pd grunn av temperaturforandringer.
Dette skyldes hovedsakelig at de typer harpiks som vanligvis
anvendes i denne forbindelse, f.eks. epoksyharpiks, blir meget
stiv, hard og sterk, i vesentlig st¢rre grad enn betongen, slik
at en dimensjonsendring i harpiksen,. som fglge av harpiksens
store utvidelseskoeffisient i forhold til stal eller betong, i
sterrelsesorden 10:1, vil forarsake en spenning som bevirker
brudd i betongen. Det vil derfor dannes et stort antall
sprekker langs skjsten, og av denne grunn vil skjgten hurtig
bli ¢delagt av trafikken.

Ifplge foreliggende oppfinnelse lgses problemet i fgrste

rekke ved at harpiksen er en varmeherdbar harpiks av to-
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komponent-sammensetning, hvis komp&nenter kan blandes for &
danne en bindemiddel-blanding, idet den fg¢rste komponent

omfatter en'flytende-epoksyharpiksiog en blokkert polyisocyanat-
prepolymer, og den andre komponent omfatter et alifatisk eller
‘cykibalifatiSk polyamin,  og at forénkringsorganene omfatter en
buktet stav eller stang som er feséet til og strekker seg langs
den ytre overflaté av hver metall-endeplate og fglger en i alt
vesentlig sinusformet bane. |

‘ Den type harpiks som anvendés?ved skjeten ifolge forelig-
gende oppfinnelse forblir elastisk ved meget lave temperaturer,
slik ‘at éﬁenningen i forbindelsen ﬁellom betong og harpiks er

s4 lav at den ikke overskrider betongens bruddfasthet. Der
oppstar ingen sprekker i betongen éé grunn av temperaturendringer
og skjgten blir ikke pdelagt. Detfer dette som vesentlig

skiller skjeten ifelge foreliggendé spknad fra kjente skjoter

av liknende art.-

Selv om harpiksens temperaturéutvidelseskoeffisient er
redusert til 3,5 -'4 ganger betongéns koeffisient ved bruk av
deh'spESiéllé harpiks ifelge oppfiﬂnelsen, vil der likevel
kunne oppSta bgyespenninger i harpiks-me¢rtelen ved temperaturend-
ringer. For & motvirke dette er det ifglge et annet vesentlig
trekk ved oppfinnelsen, som ovenfoﬁ angitt, anordnet en i det
vesentlige sinusformig buktet stan& 1 harpiks-mgrtelen. Stangen
er fortrinnsvis anordnet stort sett horisontalt, noen centimeter
over betongéh. Denne sinusformete'stang, hvis utvidelse eller
innsnevring ved temperaturendring ér mindre enn harpiksblokkens
temperaturbevegelser, opprettholdef harpiksblokkens form og
hindrer begyespenninger i blokken. '

Den elastomere konstruksjonsdel, som bekvemt er neopren,
butylgummi eller etylen-propylen-gummi, er passende hule
seksjoner, og har fortrinnsvis et éntall av i alt vesentlig
polygonale hulkiler som strekker seg i hele deres lengde. Hver
metall-endeplate kan fastholdes péfelastomeren ved & bli boltet
til eller pa annen mate festet til jen samvirkende metallplate
som strekker seg i hele lengden av!en hulkil i konstruksjons-
delen. l

Ved en foretrukket utfprelse Jv oppfinnelsen kan den
lokale spenning bli ytterligere ut%¢st, og integriteten til
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skjeten opprettholdt, ved 4 veldge en harpiks som utfolder en
relativt hey grad av elastisitet over et temperaturomrade som
strekker seg til -10°C og som opprettholder en relativt hgy
bestandinghét mot strekk-slitasje ved temperaturer som overskri-
der +40°C.

En passende harpiks omfatter to separate komponenter som
herdes bare . etter blanding og som bekvemt blir blandet umiddel-
bart for stgping mellom veiseksjonene for & danne skjgten.

Den forste komponent kan omfatte en flytende epoksyharpiks
sammen med en blokkert polyisocyanat-prepolymer, og den andre
komponent kan omfatte eﬁ alifatisk eller cykloalifatisk polyamin.

Den forste komponent kan vzre en blanding av polyureider
og en epoksyharpiks, fortrinnsvis i et forhold pad 45 til 80 %
polyureidéf til 20 til 55 % epoksyharpiks, og kan innbefatte
ekstendere og myknere for 4 redusere omkostningens og Jjustere
fysikalske egenskaper. V .

Denne komponent kan bekvemt oppnis ved & blande 20 - 50
deler av en flytende epoksyharpiks, typisk en som selges under
varenavnet EPIKOTE 828 eller DX 214 fra Shell, DER 74,75 fra
DOW Chemical eller hvilken som helst annen liknende harpiks, og
50 - 80 deler av et polyisocyanat inneholdende. 2 - 6 % NCO-
grupper blokkert med en fenol. Omsetningen med fenolen gjor
NCO—grﬁppene ufplsomme for fuktighet, hvilket er en betydelig
teknisk fordel. Disse blokkerte isocyanat-grupper omsettes
imidlertid med hydrogen fra sterkt basiske amingrupper og
fenolen forskyves for & gi komplekse polyureider.

Eksempler pA egnede polyisocyanater er prepolymerer av.
toluen-di-isocyanat og polyetere, fortrinnsvis linezre polyetere
basert pd polyoksypropylen, polyoksybutylen eller kopolymerer
av polyoksypropylen og polyoksybutylen med polyoksyetylener.
Molekylvektene til disse polyetere, og deres andel i forhold
til di-isocyanatet, bestemmes ved & holde ovennevnte NCO-
innhold p4 2 - 6 %, mens det opprettholdes en lavest mulig
viskositet for det blokkerte polyisocyanat.

Det er blitt funnet at viskositeter mellom 20 000 og
150 000 Centipoises ved 20°C er passende for anvendelse i det
foreslatte system. Det er velkjent for fagfolk i industrien at

med dette materiale er variasjonene av kjeder og deres kombina-
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sjoner praktisk talt ubegrensede. i’I stedet for polyetere kan
man anvende polyestere, selv om del forstnevnte er foretrukket
pad grunn av deres bedre bestandighet overfor hydrolyse og deres
lavere viskositet. j

Fenclen kan vare fenol selv eiler substituerte fenoler,
sdsom kresoler, tert-butylfenol, n?nylkresol, etc.

Myknere eller modifiseringsmi§ler kan settes til den
ferste komponent for & justere viskositeten til det gnskede
niva. Eksempler pa disse innbefatker dibutylftalat, dioktyl-
ftalat, dioktyladipat og Dutrex (RTM). Myknere eller modifise-
ringsmidlene tilsettes bekvemt i mengder pia mellom 3 og 20 % av
epoksyharpiksen pluss polyureid-bindemidlet.

Det alifatiske eller‘cykloali%atiske polyamin kan vare
trimetylheksametylen-diamin-N- (2-amino-etyl)piperazin, isoforon-
diamin, 2-aminocykloheksylmetan el%er 3,3'-dimetyl-4,4'-diamin-
dicykloheksylmetan.

Hovedegenskapene til disse aminer er ikke bare at de
omsettes normalt med epoksy-gruppene, men de forskyver ogséa
fenol-blokkeringsgruppen ved omgiv%lsenes temperatur for & gi
et polyureid med isocyanatgruppen.| Dette er det grunnleggende
prinsipp ved prosessen, siden polyureidet som er fullstendig
forlikelig med epoksy-gruppen, danher et harpiks—kompleks som
utfolder stor fleksibilitet endog VYed lave temperaturer (-20°C).

Mengden av polyamid bgr vare } alt vesentlig stgkiometrisk
med hensyn til den totale mengde a? epoksyharpiksen og polyiso-
cyanat-prepolymeren. 1

Denne mengde for de foretrukné relative vekter av epoksy-
harpiks og polyisocyanat som er angitt ovenfor, er vanligvis
fra ca. 7 til ca. 20 vekt% av den %otale vekt av epoksyharpiksen
og polyureidet.

Modifiseringsmidler kan settes til den andre komponent for
4 redusere prisen p& sluttproduktet, mens det oppnds en
forbedring av fukteevnen til betongen eller andre overflaﬁer av
seksjonene hvortil harpiksen md fastklebes.

Egnede modifiseringsmidler inpbefatter for eksempel
kulltjereasfalt med en viskositet Tellom 10 og 40 EVT og

kumaron og harpikser av typen kumaron-inden, av liknende type
|
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som dem som selges under varenavnet Necires EPXL av Cindu
Neville Chimie. Disse produkter er bare gitt som eksempler.
Den foretrukne mengde av hvilke(n) som helst ekstender(e)
i den andre kompoenent er fra 10 til 100 vekt% av den totale
vekt av epoksyharpiks pluss polyureid. Det saledes cppnadde
bindemiddel har spesielt fordelaktige egenskaper som kan vises
ved en strekk - forlengelses-test pad et Iso-test-stykke med en
hastighet pA 10 mm/minutt. En sammenliknende test er gitt
nedenfor.
En standard-epoksy-harpiks oppnds fra en flytende harpiks
sasom DX 214 fra Shell.og Versamide 140 fra Schering, og dertil
settes 45 % med ekstender dannet av kulltjareasfalt.
Bindemidlet i henhold til denne oppfinnelse utgjgres av
50 % polyureid oppnadd ved & omsette et polyisocyanat med 3 %
NCO med 3,3'~dimetyl-4,4'-diaminodicykloheksyl-metan, 20 %
epoksyharpiks oppnadd ved omsetning av DX 214 med det samme
diamin, og 30 % av 30 EVT kulltjereasfalt.
Resultatene er som fplger:
ved 20°C: forlengelsen er 30 - 45 % for standard-epoksy-
harpiksen, 200 % for det foretrukne bindemiddel
i henhold til oppfinnelsen.
Strekkfasthet er 30 - 45 bar for epoksy-harpiksen
og ca. 45 bar for det foretrukne bindemiddel.

ved -15°C: forlengelse nesten null og strekkfasthet over 300
kg for standard-epoksyharpiksen, nmens for binde-
midlet anvendt ved oppfinnelsen er forlengelsen
over 100 % og strekkfastheten mellom 100 og 150
bar.

Spenningen overfeort til betongen vil vare mindre ved
anvendelse av bindemidlet i henhold til oppfinnelsen enn den
vil vere ved anvendelse av en konvensjonell epoksyharpiks.

Harpiksen .anvendt ved foreliggende oppfinnelse, spesielt
ndr den anvendes i en skjgt mellom vei-seksjoner, blir bekvemt
blandét, for steping, med et fyllstoff som typisk er i form av
et aggregat som er effektivt til & danne harpiks-mértelen. I
det tilfellet at harpiksen er i form av to komponenter, kan
aggregatet fortrinnsvis tilsettes til eller innlemmes i den

ferste eller den andre komponent for det foregdr blanding av de
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to. Et egnet aggregat omfatter en blanding av kalksten, sand

og sten som velges for & frembrinée, i harpiks-mgrtelen, den '
nermest mulige tilpasning til de fermiske og mekaniske egenskaper
til betongen og bituminese seksjo&er i veien.

En utfgrelse av oppfinnelsenivil n& bli spesielt beskrevet
ved hjelp av eksempel med henvisning til den medfglgende
tegning som er et delsnitt av to éaboseksjoner i en vei anbrakt
pa en bro.

Det refereres na til tegningén_hvor veien omfatter
naboseksjoner 2, 4 av konvensjonell betong som er stgrknet in
situ pa det underliggende brodekke (ikke vist). Mertel-
seksjonene 2, 4 er, i samsvar medivanlig godtatt veibygging,
bl.a. adskilt med en Aapning 6 for & tilpasses termisk utvidelse
‘frembrakt ved forandringer i omgiﬁelsenes temperatur.

Over betong-seksjonene 2, 4 er det, igjen pd konvensjonell
mate, anbrakt adskilte bitumin¢seiseksjoner 8, 10, hvis gvre
overflate kan omfatte slite—ovErfyaten pa& veien, eller kan vare
forsynt med et separat dekkmiddel*for 4 danne den virkelige
slite-overflate. Som vist i figuren overskrider A&pningen
mellom de bitumingse seksjoner 8,T10 apningen mellom betong-
seksjonene 2, 4 for & tillate dannelse av en skjgt som effektivt
tilveiebringer en kontinuasjon av;vei—overflaten tvers over
utvideléesépningen. E

Den tilveiebrakte skjet omfagter en forlenget konstruksjons-
del 2 av en egnet elastomer som strekker seg i alt vesentlig
langs hele lengden av ekspansjonsﬁpningen mellom vei-seksjonene.
Elastomeren som er av en type som er velkjent i industrien, for
eksempel av neopren, er bekvenmt et ekstrusjonsprodukt med, ved
denne utfgrelse av oppfinnelsen, fire hulkiler med uregelmessig
heksagonalt snitt som strekker se& i hele lengden av konstruk-
sjonsdelen. Den normalt ¢vre overflate av konstruksjonsdel 2,
som delvis danner bro over &pningen mellom vei-seksjonene, er
korrugert mens den nedre overflaté av konstruksjonsdelen er
tilsvarende korrugert for A& tilveiebringe gode bgyeegenskaper.

Til de ytre sider av elastomeren er det festet metallende-
plater 14, 16 som ogsd strekker seg langs lengden av konstruk-
sjonsdelen 10. Platene 14, 16 er festet i stilling ved at de
er boltet til samvirkende metallplater 18 og 20 som ogsd
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strekker seg langs lengden av konstruksjonsdel 2 inne i de

ytre hule seksjoner. De ytterste ender av de ¢vre korrugeringer
av den elastomere konstruksjonsdel 2 overlapper endeplatene 14,
16 for & hindre at disse skal utgjore en del av slite-veiover-
flaten.

De utsatte eller frilagte overflater av endeplatene 14, 16
er forsynt med fastkilingsinnretninger i form av forsterknings-
stenger 22/24 som i alt vesentlig er sinusformet buktet i et
plan parallelt med planet til vei-overflaten. Stengene, som er
festet ved deres topp-punkter til endeplatene ved sveising
eller liknende, strekker seg p4a tvers av endeplatene i en
utstrekning som er beregnet vil gi passende fastkiling med
harpiks-mgrtel som med konstruksjonsdel 2 danner resten av
skjpten og som vil gi en passende fordeling av og dermed utlgse
lokale spenninger indusert inne i harpiksen. De lokale
spenninger er antatt & forekomme ved grenseflaten mellom
platene 14, 16 og harpiks-mgrtelen og ogsd inne i selve mgrtelen.

De forsterkende stenger 22, 24 sammen med endeplatene og
elastomer danner en prefabrikert montasje som kan fraktes
intakt til vei-omradet og installeres i ekspansjonsapningen
mellom vei-seksjonene. Som ogs& vist 1 figuren, er sterrelsen
p& montasjen i forhold til ekspansjonsdpningen slik at endepla-
tene 14, 16 overlapper de tilstgtende ender av betong-seksjonene
2, 4.

Med montasjen installert inne i ekspansjonsapningen, blir
skjeten fullfert ved & stgpe harpiks-mgrtel inne i hulrommene
dannet av endeplatene 14, 16, betongseksjonene 2, 4 og de
bitumingse seksjoner 8, 10 etter at de utsatte overflater av
disse er blitt passende renset og klargjort.

Etter rensing og klargjering blir en harpiks, som ved
denne utferelse av oppfinnelsen er i form av en harpiks-nertel,
stopt inne i ekspansjonsApningen for & tilveiebringe kontinuitet
mellom vei-overflate og elastomeren 2. Harpiks-mgrtelen
inkorporerer et aggregat bestdende av en egnet blanding av
kalksten, sand og grus, idet forholdet mellom aggregat og
harpiks ligger innen omradet 75 - 85 % med aggregat for & danne

en selv-glattende vaske.
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Harpiksen blir forha&ndsblandet fra to komponenter som
angitt i det feolgende:
Romponent 1: !

30 deler DER 74,75 epoksyhdrpiks fra Dow Chemical

70 deler flytende prepolym%r med en gjennomsnittlig

molekylvekt p4 2080 inneholdende 3 % NCO blokkert med
fenol, oppnidd ved onmsetning av overskudd av toluen-

'
|

diisocyanat med polypropylenglykol
1
8 deler di-butyl-ftalat

Komponent 2: !

15 deler 3,3'-dimetyl-4,4'-diamindicykloheksylmetan

50 delexr 30 EVT kulltjereaéfalt

Ettgr herding ved polymeri%ering som kan péskyndes ved
oppvarming, har blandingen fglgende egenskaper:

15 til 20°C: strekkfasthet 40 - |50 bar
forlengelse 150 % ;

til -15°C: strekkfasthet 100 - 150 bar
forlengelse 100 % i

Muligheten til & pre—fabrikere skjoten i fabrikken for
installasjonen pa stedet medf¢rér en ytterligere fordel for
systemet. Konturen av skjgten kan konstrueres slik at den
tilpasses tverrsnittsprofilen av veibanen idet den fe¢lger dens
krumning og sidefall om nwdvendig. Dette er sannsynligvis
spesielt betydningsfullt p& den innerste delen av veibanen som
kan omfatte en hey grad av krumning.

Et trekk ved skjpten er at;den kan inkludere kantforhgynin-
ger p4d linje med den sentrale reserve og kantbjelkene.
Fleksibiliteten til elastomer-forlengelsen tillater dens
installasjon i disse spesielt fabrikerte seksjoner i ett stykke
uten behov for noe spesielt skjeotearrangement.

Den sdledes foreslatte eks?ansjonsskjat tilveiebringer s&
vel som de egenskaper som er n¢dvendige for ekspansjonen av
konstruksjonen, ogsi en vannbesﬁandig skjgt. Dette reduserer
angrep pad konstruksjonen pa grunn av korrosjon/erosjon og
nedsetter ogsd til et minimum dén resulterende skadelige
virkning pa dens utseende. {
I eksemplet vist i figuren blir harpiks-mgrtelen for

skjeoten dannet av 17 % bindemidéel som utgjores av den ovennevnte
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sammensetning og fra 83 % med 0/15 mm aggregat. Fg¢r polymeri-
seringen har den utseende av en viskses pasta som vil klebes
godt til betong—-dekket, til sidene av skjoten og til den
bitumingse betong, og dens egenskaper vises ved den feplgende
test som viser verdien av denne fremgangsmite.

Dersom en plate av betongsement, pa 50 x 10 cm,. som er
dekket med et 3 mm's polymerisert sjikt av ovennevnte megrtel,
utsettes for en serie med termiske sjokk-mellom -40 og +20°C,
forekommer det ingen lesrivelse av belegningen og ingen brudd i
betongen.

Dersom samme test utfores med en mgrtel av samme sammenset-
ning, basert pa vanlig epoksyharpiks, vil det bli brudd i
betongen.

Det vil forstds at selv om denne oppfinnelse er blitt
beskrevet med hensyn til tilveiebringelse av en skjgt mellom
vei-seksjoner p& en bro,, si er den like anvendbar for hvilken
som helst veibane som er konstruert i seksjoner som er adskilt
for & tilpasses termisk induserte forandringer. I virkeligheten
er oppfinnelsen like anvendbar for tilveiebringelse av en skjot
mellom seksjoner av hvilken som helst konstruksjon, sasom
stpttemurer, bygninger og liknende, i hvilke mellomrom pa

liknende mite md tilveiebringes mellom seksjoner.
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Patentkravwv:-

I

1. Skjot mellom adskilte naéoseksjoner (2, 4) i en konstruk-
sjon, omfattende en elastomer konstruksjonsdel (12) som holdes
fast iskjgten med ‘en harpiks—wwrtel som er bundet til metall-
endeplater (14, 16) som er ‘anbrakt p& de ytre overflater av
konstruksjonsdelen, idet metail—endeplatene har organer (22,
24) for foraﬂkrihg til harpikéen og for & fordele lokale
spenninger indusert i harpiksgn,
karakterisert vie d at harpiksen er en varme-
herdbar'ha;piks av to—kompone?t—sammensetning, hvis komponenter
kan blandes for & danne en bindemiddel-blanding, idet den ferste
komponent omfatter en flytendé epoksyharpiks og en blokkert
pélyisocfanat—prepélymer, og ?en andre komponent omfatter et
alifatisk eller cykloalifatisg polyamin, og at forankringsorga-
nene omfatter én buktet stav éller stang. (22, 24) som er festet
til og strekker Seg langs den;ytre overflate av hver metall-
‘endeplate og:felger en i alt &esentlig sinusformet bane.

| |
2. Skjst i henhold til kravil, karakterisert
ved at staven eller stangen (22, 24) har sirkelformet

tverrsnitt. Q
;
3. skjot i henhold til krav!l eller 2,

karakterisert Vie d at staven eller stangen (22,

24) er en forsterkningsstav eller -stang som har ytre fremspring.

4. Skjot ifelge krav 1l - 3, karakterisert

|
v e 4 at buktningene ligger i et plan som er i alt vesentlig
parallelt med konstruksjonens overflate.

|
[

5. Skjet ifelge krav 1 - 4,: karakterisert

v e d at forankringsorganene' (22, 24) strekker seg i alt
vesentlig langs hele lengden év den elastomere konstruksjonsdel
(12). :
!

6. Skjet ifelge et aQ de foéegéende krav,
karakterisert vie d at den feorste komponent

inneholder fra 15 til 50 vekt% epoksyharpiks og fra 85 til 50

'
i
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vekt% isocyanat-prepolymer, idet prepolymeren omfatter fra 1,5
til 6 vekt% derav, for blokkeringen, av isocyanat-grupper.

7. Skjdt ifplge krav 6, kar akter isert ved
at den fprste eller andre komponent dessuten omfatter en
mykner, en ekstender og/eller et fyllstoff.

8. Skjot ifplge krav 6 eller 7, karakterisert
v e d at den andre komponent omfatter fra 3 til 20 % av en
mykner basert pd vekten av sammensetningen.

9. Skjpt ifelge et av kravene 6 - 8,
karakterisert ved at den andre komponent
omfatter fra 10 til 100 % av en ekstender basert pa vekten av

sammensetningen.

10. Skjot ifelge et av kravene 6 - 9,
karakterisert v ed at den andre komponent
inkluderer mellom 75 til 85 % av et uorganisk fyllstoff basert

p& vekten av sammensetningen.

11. Skjet ifelge krav 10, kar ak terisert ved
at fyllstoffet omfatter et partikkelformet aggregat.

12. Skjet ifglge krav 11, kar akterisert ved

at aggregatet omfatter en blanding av kalksten, sand og grus.

13. skjet ifelge et av de foregdende krav,
karakterisert ved at de adskilte seksjoner er

seksjoner av en veibane eller liknende.

14, Skjot ifelge krav 13, karakterisert ved
at seksjonene er av betong.

15. Skjot ifglge krav 14, kar ak terisert ved
at seksjonene er av betong med et overliggende bitumingst lag.
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