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(54) Ablenkvorrichtung fiir Kiihlfluide und deren Verwendung in einem Leistungsgenerator.

(57) Es wird eine Ablenkvortichtung (24) und deren Verwen-
dung zum Leiten von Kihifluiden (20) in einem Leistungsgene-
rator (10) und dessen Betrieb geschaffen. Der Leistungsgenera-
tor (10) wird durch die Kihlfluide (20) gekiihlt und weist einen
Flansch (18), einen Stator (12) und einen Endstator (16) auf. Die
Ablenkvorrichtung (24) umiasst eine geneigte Oberflache (36),
die so gestaltet ist, dass sie einen ersten Anteil (28) eines Kuhl-
fluidstroms (26) zu dem Flansch (18) und einen zweiten Anteil
(30) des Kuhlfluidstroms (26) zu dem Endstator (16) leitet. Die
Ablenkvorrichtung (24) ist dabei innerhalb eines Kiihiflusswegs
angeordnet, der in einem dusseren Raumblock OSSB (14) in
dem Leistungsgenerator (10) verlauft.
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Beschreibung

Hintergrund der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Ablenkvorrichtung zum Leiten von Kiihlfluiden in einem Leistungsgenerator,
eine Verwendung einer Ablenkvorrichtung, einen Leistungsgenerator und ein Verfahren zum Betreiben eines Leistungs-
generators.

[0002] Wahrend des Vorgangs der Elektrizitatserzeugung erzeugen Leistungsgeneratoren auch Hitze, die von dem Leis-
tungsgenerator weg abgeleitet werden muss. Viele bekannte Leistungsgeneratoren verwenden Kihlfluide, um diese Hitze
abzuleiten. In vielen bekannten Leistungsgeneratoren ist das Kiihlfluid ein Gas. Bekannte gasgekihlte Leistungsgenera-
toren werden durch belUftete Kilhlsysteme gekunhlt, die das Kihlifluid durch Kanéle in einem L&ufer und Stator umwalzen.

[0003] In einigen bekannten gasgekihlten Leistungsgeneratoren wird ein Statorkern aufgebaut, indem viele Lagen von
magnetischen Blechen, auch als Statorstanzungen bekannt, gestapelt werden. Belliftungskanéle werden zwischen den
gestapelten Lagen magnetischer Bleche definiert, indem Abstandshalter in dem Kernstapel vorgesehen werden, welche
den Durchgang von Kihlfluid durch den Kern wahrend des Betriebs erlauben. Die Abstandshalter sind auf eine solche
Weise angeordnet, dass sie die Kompaktheit des Kerns wéhrend des Zusammenbaus und des Betriebs sicherstellen und
es vermeiden, die Strsmung von Gas durch den Stator zu blockieren oder zu beschrénken. Aussere Raumblécke sind
an den Enden des Leistungsgenerator-Statorkerns zwischen den gestapelten Blechen und einem Flansch angeordnet.
Der Kuhifluidstrom durch die Beltftungskanale zwischen den gestapelten Lagen von Blechen des Stators strémt in einen
Laufer-Stator-Spalt, um einen Laufer-Stator-Spalt-Strom zu definieren.

[0004] Mit steigender Nennleistung herkdmmlicher luftgekihlter Leistungsgeneratoren steigen auch die Anforderungen
an die Kuhlung dieser Leistungsgeneratoren. Die Leistungsgenerator-Statorstanzungen werden in dem Stator eines Leis-
tungsgenerators durch Statorflansche an jeder Seite zusammen gehalten. An diesen Flanschen entsteht Wéarme als Folge
elektromagnetischer Fliisse von einer Endwicklung des Stators und axialer Fllisse von dem Kern. Erwégungen beziglich
des Materials begrenzen die maximale Temperatur des Flansches. Wenn keine geeignete Kiihlung vorgesehen wird, kdnn-
te die Isolierung versagen, was zu Fehlfunktionen des Leistungsgenerators fihren kann. Somit kann eine Flanschklhlung
erforderlich sein, damit die an dem Flansch entstehende Warme in ein Kiihimedium abgeleitet werden kann. Jedoch kann
eine Ubermassige Strdmung durch einen dusseren Raumblock OSSB (Outside Space Block) das Gesamtleistungsvermd-
gen des Leistungsgenerators verschlechtern und eine Riickstrdmung in den ausseren Statorkanalen verursachen.

Kurzbeschreibung der Erfindung

[0005] In einem Aspekt sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung eine Ablenkvorrichtung zum Leiten von
Kihlifluiden in einem Leistungsgenerator, der durch ein Kihifluid geklhit wird und der einen Flansch, einen Stator und
einen Endstator aufweist, vor. Die Ablenkvorrichtung weist eine geneigte Oberflache auf, die so gestaltetist, dass sie einen
ersten Anteil des Kihlifluidstroms zu dem Flansch und einen zweiten Anteil des Kuhlfluidstroms zu dem Endstator leitet.
Die Ablenkvorrichtung ist dabei innerhalb eines Kihlflusswegs angeordnet, der in einem dusseren Raumblock OSSB in
dem Leistungsgenerator verlauft.

[0006] In einem weiteren Aspekt sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung eine Verwendung der Ablenk-
vorrichtung in einem Leistungsgenerator vor.

[0007] In einem weiteren Aspekt sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung einen Leistungsgenerator mit
einem Kihlfluidstrom vor. Der Leistungsgenerator umfasst einen Flansch, einen Stator mit einem Endstator, und eine
Ablenkvorrichtung mit einer geneigten Oberflache, die so gestaltet ist, dass sie einen ersten Anteil des Kihifluidstroms zu
dem Flansch und einen zweiten Anteil des Kihlfluidstroms zu dem Endstator leitet, wobei die Ablenkvorrichtung innerhalb
eines Kihlflusswegs angeordnet ist, der in einem &usseren Raumblock OSSB in dem Leistungsgenerator verléutt.

[0008] In einem weiteren Aspekt sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zum Betreiben
eines Leistungsgenerators vor, der durch einen Kihlfluidstrom geklhlt wird, welcher einen Flansch, einen Stator, einen
Endstator und eine Ablenkvorrichtung mit einer geneigten Oberflache aufweist. Das Verfahren enthélt die Schritte: Anord-
nen der Ablenkvorrichtung innerhalb eines Kihlflusswegs, der in einem &usseren Raumblock OSSB in dem Leistungsge-
nerator verlauft; Leiten eines ersten Anteils des Kuhlfluidstroms zu dem Flansch unter Verwendung der geneigten Oberfla-
che; und Leiten eines zweiten Anteils des Kihlfluidstroms zu dem Endstator unter Verwendung der geneigten Oberflache.

[0009] Esistklar, dass einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung fiir eine verbesserte Kihlung des Flansches und
des Statorkerns sorgen kénnen, was zu einer besseren Belliftung in Leistungsgeneratoren fihlt. Der Gesamtwirkungsgrad
des Leistungsgenerators kann ebenfalls erhéht werden, da der Wirkungsgrad eine Funktion der Belliftungseffizienz ist.
Als Ergebnis kénnen die Kosten fur Elektrizitt bei den Endverbrauchern gesenkt werden.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen
[0010]

Fig. 1 ist eine schematische Querschnittsansicht, welche eine herkdmmliche Luftstromverteilung in einem Endkern
einer luftgekiihlten Leistungsgenerator-Konstruktion nach dem Stand der Technik zeigt.

Fig. 2 ist eine schematische Querschnittsansicht, welche eine Luftstromverteilung an einem Leistungsgenerator-
Endkernbereich zeigt, wenn in einer Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung eine Ablenkvorrichtung an
einem Flansch montiert ist.

Fig. 3 ist eine vergrésserte Ansicht eines Abschnittes von Fig. 2.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0011] Wenn ein Element oder Schritt mit den Worten «ein», «eine» oder «eines» angefiihrt ist, bedeutet dies in die-
sem Dokument nicht, dass durch diese Formulierung mehrere solcher Schritte oder Elemente ausgeschlossen werden
sollen, es sei denn, dies wird ausdriicklich angeflihrt. Darlber hinaus sind Bezugnahmen auf «eine Ausflhrungsform»
der vorliegenden Erfindung nicht so auszulegen, dass sie die Existenz von zusétzlichen Ausfihrungsformen, welche die
angeflhrten Merkmale ebenfalls aufweisen, ausschliessen. Dariber hinaus kénnen Ausfihrungsformen «mit» oder «um-
fassend» ein Element oder eine Vielzah! von Elementen mit einer bestimmten Eigenschaft solche zusétzlichen Elemente
einschliessen, die diese Eigenschaft nicht aufweisen, es sei denn, dies wird ausdrlcklich verneint.

[0012] In einigen Konfigurationen nach dem Stand der Technik und unter Bezugnahme auf Fig. 1 wird ein Leistungsgene-
rator allgemein mit 10 dargestellt. Ein Stator 12 des Leistungsgenerators 10 ist durch Stapeln vieler Lagen magnetischer
Bleche aufgebaut. Belliftungskanale werden zwischen den gestapelten Lagen magnetischer Bleche definiert, indem Ab-
standshalter in dem Stator 12 vorgesehen werden, welche den Durchgang ven einem KihIfluid 20 durch den Kern wahrend
des Betriebs erlauben. Diese Abstandshalter sind auf eine solche Weise angeordnet, dass sie die Kompaktheit des Kerns
wéhrend des Zusammenbaus und des Betriebs sicherstellen, dlrfen aber nicht die Strémung des KihHluids 20 durch den
Stator 12 blockieren oder beschranken. Aussere Raumblécke OSSB 14 sind an den Enden des Leistungsgenerator-Sta-
torkerns zwischen den gestapelten Blechen und einem Flansch 18 angeordnet, was schematisch durch unterbrochene
Linien neben dem Flansch 18 dargestellt ist.

[0013] Wenn, unter Bezugnahme auf Fig. 2 und 3, ein elektromagnetischer Fluss von einer Statorendwicklung (in den
Zeichnungen nicht dargestellt) und ein axialer Fluss von einem Stator 12 auf den Flansch 18 treffen, erzeugen diese Flisse
eine betrachtliche Menge an Wérme an der Oberflache des Flansches 18. Das Kuhlfluid 20 an dem Leistungsgenerator
10 durchstrédmt die dusseren Raumblécke OSSB 14 zwischen der Stanzung eines Endstators 16 und dem Flansch 18.
Ein Kihifluidstrom 26 des Klhlfluids 20 kihlt sowohl den Endstator 16 als auch den Flansch 18, bevor er sich mit anderen
Strdmen mischt und durch ein Geblase austritt. Eine heisse Stelle 22 (am besten in Fig. 3 zu sehen) an dem Flansch
18 kann an der Oberflache seines Innenradius, der Statorwicklung am nachsten liegend, entstehen. Um diese heisse
Stelle 22 zu vermeiden, schliessen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung die Hinzufligung einer geneigten
Ablenkvorrichtung 24 in dem Kihlfluidstrom 26 durch den &usseren Raumblock OSSB 14 ein, die einen ersten Anteil 28
des Kuhlfluidstroms 26 zu der heissen Stelle 22 an dem Flansch 18 und einen zweiten Anteil 30 des Kihlfluidstroms
26 zu dem Endstator 16 umlenkt. Die geneigte Ablenkvorrichtung 24 steuert auch die Menge des Kihlfluidstroms 26
durch den dusseren Raumblock OSSB 14, um sicherzustellen, dass der Kuhlfluidstrom 26 nicht in radiale Kanale 34 der
Statorstanzung zuriickstrdmt.

[0014] Somit sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung eine Ablenkvorrichtung 24 zum Leiten von Kiihl-
fluiden 20 in einem Leistungsgenerator 10, der durch ein Kihlfluid 20 gekuhlt wird, und der einen Flansch 18, einen Sta-
tor 12 und einen Endstator 16 aufweist, vor. Die Ablenkvorrichtung 24 weist eine geneigte Oberflache 36 auf, die so ge-
staltet ist, dass sie einen ersten Anteil 28 des Kihlfluidstroms 26 zu dem Flansch 18 und einen zweiten Anteil 30 des
Kihlfluidstroms 26 zu dem Endstator 16 leitet. In einigen dieser Konfigurationen umfasst der Leistungsgenerator 10 des
Weiteren einen &usseren Raumblock OSSB 14, und der Stator 12 weist eine Vielzahl von radialen Kanélen 34 auf, und die
Ablenkvorrichtung 24 ist des Weiteren so gestaltet, dass sie eine Menge des Kihlifluidstroms 26 aus Kiihifluid 20 durch den
&usseren Raumblock OSSB 14 steuert. Auch ist in einigen dieser Konfigurationen die Ablenkvorrichtung 24 des Weiteren
so gestaltet, dass sie den Riickfluss von Kihifluid 20 in den radialen Kandlen 34 des Stators 12 verhindert. In einigen
Konfigurationen kann die Ablenkvorrichtung 24 in einen Gegenstromgenerator eingebaut sein.

[0015] Auch sehen einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung einen Leistungsgenerator 10 vor, der einen Kuhl-
fluidstrom 26 aufweist und des Weiteren einen Flansch 18, einen Stator 12 mit einem Endstator 16, und eine Ablenkvor-
richtung 24 mit einer geneigten Oberflache 36 umfasst, die so gestaltet ist, dass sie einen ersten Anteil 28 des KuhIfluid-
stroms 26 zu dem Flansch 18 und einen zweiten Anteil 30 des Kuhlfluidstroms 26 zu dem Endstator 16 leitet. In einigen
dieser Konfigurationen weist der Stator 12 eine Vielzahl von radialen Kanélen 34 auf, umfasst der Leistungsgenerator
10 des Weiteren einen &usseren Raumblock OSSB 14, und ist die Ablenkvorrichtung 24 des Weiteren so gestaltet, dass
sie eine Menge des Kiihlfluidstroms 26 aus KihHfluid 20 durch den &usseren Raumblock OSSB 14 steuert. Auch ist in
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einigen Konfigurationen die Ablenkvorrichtung 24 des Weiteren so gestaltet, dass sie den Rlckfluss von Kiihlfluid 20 in
den radialen Kanélen 34 des Stators 12 verhindert. Der Leistungsgenerator 10 kann ein Gegenstromgenerator sein.

[0016] In einigen Konfigurationen der vorliegenden Erfindung wird ein Verfahren zum Betreiben eines Leistungsgenerators
10, der einen KihHluidstrom 26, einen Flansch 18, einen Stator 12 mit einem Endstator 16, und eine Ablenkvorrichtung
24 aufweist, aufgezeigt. Das Verfahren umfasst das Leiten eines ersten Anteils 28 des Kuhlfluidstroms 26 zu dem Flansch
18 unter Verwendung der geneigten Ablenkvorrichtung 24 in dem Kuhifluidstrom 28, und das Leiten eines zweiten Anteils
30 des Kihlfluidstroms 26 zu dem Endstator 16 unter Verwendung der geneigten Ablenkvorrichtung 24. In einigen dieser
Konfigurationen umfasst das Leiten des ersten Anteils 28 des Kuhlfluidstroms 26 das Leiten des ersten Anteils 28 des
Kihlifluidstroms 26 zu einer heissen Stelle 22 an dem Flansch 18. In einigen dieser Konfigurationen weist der Stator
12 auch eine Vielzahl von radialen Kandlen 34 auf, umfasst der Leistungsgenerator 10 des Weiteren einen dusseren
Raumblock OSSB 14, und umfasst das Verfahren des Weiteren die Verwendung der Ablenkvorrichtung 24, um eine Menge
des Kihlfluidstroms 26 des Kihlfluids 20 durch den 8usseren Raumblock OSSB 14 zu steuern. In einigen Konfigurationen
umfasst die Verwendung der Ablenkvorrichtung 24 zur Steuerung einer Menge des Kihlfluidstroms 26 des Kihlfluids 20
durch den &usseren Raumblock OSSB 14 auch, dass ein Riickstrémen von Kiihifluid 20 in den radialen Kanélen 34 des
Stators 12 verhindert wird. Der Leistungsgenerator 10 kann ein Gegenstromgenerator sein.

[0017] Ein Konjugat-CFD-Modell wurde erstellt, um die thermischen Erscheinungen und Strdmungserscheinungen in dem
Statorendwicklungsbereich zu simulieren. Eine Modellkonfiguration der vorliegenden Erfindung wurde gegen eine Grund-
linie zur Verbesserung der Strémungs- und Temperaturparameter innerhalb der Domane geprift. Die Hinzufligung der
geneigten Ablenkvorrichtung 36 filhrte zu einer Temperaturverringerung an der heissen Stelle 22 an dem Flansch 18 von
30 °C.

[0018] Es ist daher klar, dass einige Konfigurationen der vorliegenden Erfindung fir eine verbesserte Kiihlung des Flan-
sches 18 und des Statorkerns sorgen kénnen, was zu einer besseren Belliftung in Leistungsgeneratoren 10 und insbe-
sondere in Gegenstromgeneratoren flihrt. Der Gesamtwirkungsgrad des Leistungsgenerators 10 kann ebenfalls erhdht
werden, da der Wirkungsgrad eine Funktion der Bellftungseffizienz ist. Als ein Ergebnis kbnnen die Kosten fur Elekirizitat
bei den Endverbrauchern reduziert werden.

[0019] Obwohl die Erfindung unter Bezugnahme auf verschiedene spezifische Ausfiihrungsformen beschrieben wurde,
wird der Fachmann erkennen, dass die Erfindung mit verschiedenen Abwandiungen innerhalb des Schutzbereichs der
Patentanspriiche ausgefliihrt werden kann.

Patentanspriiche

1. Ablenkvorrichtung (24) zum Leiten von Kiihlfluiden (20) in einem Leistungsgenerator (10), der durch einen Kihlfluid-
strom (26) gekUhlt wird und der einen Flansch (18), einen Stator (12), und einen Endstator (16) aufweist, wobei die
Ablenkvorrichtung (24) folgendes aufweist:
eine geneigte Oberflache (36), die so gestaltet ist, dass sie einen ersten Anteil (28) des Kuhlfluidstroms (26) zu
dem Flansch (18) und einen zweiten Anteil (30) des Kihlfluidstroms (26) zu dem Endstator (16) leitet, wobei die
Ablenkvorrichtung (24) innerhalb eines Kuhlflusswegs angeordnet ist, der in einem &usseren Raumblock OSSB (14)
in dem Leistungsgenerator (10) verléuft.

2. Ablenkvorrichtung (24) nach Anspruch 1, wobei die Ablenkvorrichtung (24) weiterhin so gestaltet ist, dass sie eine
Menge des Stroms aus Kihfluid (20) durch den &usseren Raumblock OSSB (14) steuert.

3. Ablenkvorrichtung (24) nach Anspruch 2, wobei die Ablenkvorrichtung (24) weiterhin so gestaltet ist, dass sie den
Riickfluss von Kihlfluid (20) in den radialen Kandlen (34) des Stators (12) verhindert.

4. Verwendung einer Ablenkvorrichtung (24) nach einem der vorhergehenden Anspriiche zum Leiten eines ersten (28)
und zweiten (30) Anteils eines Kihlfluidstroms (26) innerhalb eines Kihlflusswegs in einem Leistungsgenerator (10).

5. Leistungsgenerator (10) mit einem Kuhlfluidstrom (26), umfassend: einen Flansch (18);
einen Stator (12) mit einem Endstator (16); und
eine Ablenkvorrichtung (24) mit einer geneigten Oberflache (36), die so gestaltet ist, dass sie einen ersten Anteil
(28) des Kihlfluidstroms (26) zu dem Flansch (18) und einen zweiten Anteil (30) des Kihlfluidstroms (26) zu dem
Endstator (16) leitet, wobei die Ablenkvorrichtung (24) innerhalb eines Kiihlflusswegs angeordnet ist, der in einem
dusseren Raumblock OSSB (14) in dem Leistungsgenerator (10) verlauft.

6. Leistungsgenerator (10) nach Anspruch 5, wobei der Stator (12) eine Vielzahl von radialen Kanalen (34) umfasst,
wobei die Ablenkvorrichtung (24) weiterhin so gestaltet ist, dass sie eine Menge des Stroms aus Kuhlfluid (20) durch
den &usseren Raumblock OSSB (14) steuert.

7. Leistungsgenerator (10) nach Anspruch 6, wobei die Ablenkvorrichtung (24) weiterhin so gestaltet ist, dass sie den
Riickfluss von Kihlfluid (20) in den radialen Kanalen (34) des Stators (12) verhindert.

8. Verfahren zum Betreiben eines Leistungsgenerators (10), der durch einen Kiihlfluidstrom (26) gekthlt wird, welcher
einen Flansch (18), einen Stator (12), einen Endstator (16) und eine Ablenkvorrichtung (24) mit einer geneigten
Oberflache (36) aufweist, mit den Schritten:
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Anordnen der Ablenkvorrichtung (24) innerhalb eines Kihlflusswegs, der in einem ausseren Raumblock OSSB (14)
in dem Leistungsgenerator (10) verléuft,

Leiten eines ersten Anteils (28) des Kiihlfluidstroms (26) zu dem Flansch (18) unter Verwendung der geneigten Ober-
flache (36), und

Leiten eines zweiten Anteils (30) des Kiihlfluidstroms (26) zu dem Endstator (16) unter Verwendung der geneigten
Oberflache (36).

Verfahren nach Anspruch 8, welches ferner den Schritt enthalt:
Steuern einer Menge eines Stroms aus Kiihlfluid (20) durch den &usseren Raumblock OSSB (14) mittels der Ablenk-
vorrichtung (24).

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei die Ablenkvorrichtung (24) so gestaltet wird, dass sie den Riickfluss von
Kihlfluid (20) in den radialen Kanalen (34) des Stators (12) verhindert.
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