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1

Inventia se referd la tuburile termice
electrohidrodinamice §i poate fi utilizatd in
calitate de sursd de alimentare.

Tubul termic electrohidrodinamic include
un corp (1) cu o zond de evaporare (2) in
partea de jos, o zond de condensare (3) in
partea de sus si un canal (4). Intre zona de
condensare (3) si canal (4) este amplasat un
perete despartitor (9), de care sunt fixate doud
conducte de vapori (10), o conducta centrala de
condensat (16) si doud conducte laterale de
condensat (7), capetele de sus ale carora
comunica cu zona de condensare (3), totodata
capatul de sus al conductei centrale de
condensat (16) este instalat mai sus decat
capetele de sus ale conductelor laterale de
condensat (7), iar capatul de jos al acesteia este
instalat in interiorul unei structuri capilare
(11), amplasate in zona de evaporare (2).
Tubul termic mai include doud capacitati
cilindrice metalice (13), plasate in afara
corpului (1), pe exterior fiecare fiind dotatd cu
un invelis dielectric (14). In partea de sus
capacitatile (13) comunicd cu capetele opuse
ale conductelor laterale de condensat (7),
dotate cu niste duze (8), iar partea de jos a
capacitdtilor (13) comunica prin niste conducte
(17) cu structura capilara (11). Conductele
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laterale de condensat (7) si conductele (17)
sunt dotate cu niste suporturi dielectrice (12).
In interiorul capacititilor (13), mai jos de
duzele (8), este instalat cate un electrod de
ionizare (5) si un colector de sarcina (6),
executat in forma de plasd, fiecare fiind
conectat la corpul metalic al capacitétii (13),
totodata fiecare electrod de ionizare (5) este
conectat prin intermediul unor borne de
tensiune finaltd (15) la corpul metalic al
capacitatii opuse.

Revendicari: 1

Figuri: 3
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(54) Electrohydrodynamic heat pipe

(57) Abstract:
1

The invention relates to electrohydro-
dynamic heat pipes and can be used as power
source.

The electrohydrodynamic heat pipe
includes a casing (1) with an evaporation zone
(2) in the lower part, a condensation zone (3)
in the upper part and a channel (4). Between
the condensation zone (3) and the channel (4)
is placed a partition wall (9), to which are
attached two steam lines (10), a central
condensate line (16) and two lateral condensate
lines (7), whose upper ends communicate with
the condensation zone (3), at the same time the
upper end of the central condensate line (16) is
mounted above the upper ends of the lateral
condensate lines (7), and its lower end is
mounted inside a capillary structure (11),
placed in the evaporation zone (2). The heat
pipe further includes two cylindrical metal
capacities (13), placed outside the casing (1),
each of which is provided on the outside with a
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dielectric sheath (14). In the upper part the
capacities (13) communicate with the opposite
ends of the lateral condensate lines (7), fitted
with nozzles (8), and the lower part of
capacities  (13)  communicates  through
pipelines (17) with the capillary structure (11).
The lateral condensate lines (7) and the
pipelines (17) are provided with dielectric
substrates (12). Inside the capacities (13),
below the nozzles (8), is installed an ionizing
electrode (5) and a charge collector (6), made
in the form of grid, each of which is connected
to the metal body of the capacity (13), at the
same time each ionizing electrode (5) is
connected through high-voltage connectors
15) to the metal body of the opposite capacity.

Claims: 1

Fig.: 3

(54) JJeKTPOruApOAMHAMHYECKas TelJoBas Tpyla

(57) Pegepar:
1

W300peTeHue OTHOCHTCS K 3JIEKTPOTHJIPO-
JIMHAMUYECKHM TeIUIOBBIM TPYy0aM H MOXKET
OBITh HCIONH30BAaHO B KadeCTBE HCTOYHHKA
[THTaHUA

DIEKTPOTHIPOIUHAMUYIECKas  TEIUIOBas
Tpyba BiimogaeT kopumyc (1) ¢ 3oHOH
ucrmapenus (2) B HIDKHEH dYacTH,  30HOH
KOHjIeHCaruH (3) B BepXHEH 4acTH U KaHAJIOM
(4). Mexnay 3omoif koHmeHCamuu (3) u
kaHaioM (4) pasmernieHa meperopomka (9), x
KOTOpOH NPHKPEINICHBI  J(Ba ITapPOIPOBOIA
(10), meHTpaIbHBIN KOHICHCATOIPOBOL (16) 1
JBa  OOKOBBIX  KomHjeHcatompoBoma  (7),
BEPXHHE KOHI[BI KOTOPHIX COOOIIAIOTCA C
30HOH KOHIeHCauu (3), IpU 9TOM BEPXHHUH
KOHEIT IIEHTPATHHOI'0 KOH/IEHCATOIPOBO/IA (16)
YCTaHOBIIEH BBIIIE BEPXHUX KOHIIOB OOKOBBIX
KOHJICHCATOIPOBOIOB (7), a HIDKHUI €€ KOHEIT
YCTaHOBIIEH BHYTPH KAIIWIIAPHOH CTPYKTYpEI
(11), pa3MerieHHONH B 30HE HCIapeHHS (2).
TemnoBas Tpyba eme  BKIIOYAeT  JBE
IIIHHAPHYECKHE METAUIHUECKHE EMKOCTH
(13), pacmonoskeHHBIE CHapYXH Kopiryca (1),
Kaxas M3 KOTOPBIX C BHEIIHEH CTOPOHBI

10

15

2
CHaO)KeHA JUIICKTPUUCCKOH obortouxoit (14).
B Bepxmeit wactu eMrocTH (13) coobrratores ¢
IPOTHBOIOIOKHBIME ~ KOHITaMH ~ OOKOBBIX
KOHJICHCATOIpoBOAOB  (7),  CHaOKECHHBIMH
comwamH (8), a HIDKHAS 4acTh eMKocTed (13)
coobrraeTcss depe3 TpydompoBoael (17) ¢
KamuuiipHod  crpykrypoit  (11). Bokosble
KoHJeHcaTompoBoabl (7) ®  TpyOOIpPOBOJIBI
17 CHa0XKEHBI JIUAICKTPUUECKUMU
nopioxkkaMu (12). Brayrpu  emxocteit (13),
HIDKe comenl (8) YCTAaHOBIGHO IO OJHOMY
HOHH3HPYIOIIEMY 3ICKTpOLy (5) U KOIWIEKTOpY
3apsyioB  (6), BBIIOTHCHHOMY B BHJC CETKH,
KOXKJIBIH M3  KOTOPBIX — IOAKIIOUCH K
METaUTHYECKOMY Kopitycy eMkoctH (13), mpu
9TOM KaXKJbli HOHHM3UPYIONTHH dIeKTpoi (5)
HOAKIIOUEH IIOCPEACTBOM Pa3beMOB BBICOKOIO
HalpsoxeHUs (15) K MEeTaNIHIeCKOMY KOpILyCy
IIPOTHBOIIONOKHON €MKOCTH.
I1. popmymsr: 1
@ur.: 3
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Descriere:

Inventia se referd la tuburile termice electrohidrodinamice si poate fi utilizatd in calitate de sursd
de alimentare.

Este cunoscut tubul termic electrohidrodinamic, care include un evaporator, un condensator si un
convertor electrohidrodinamic cu un electrod de ionizare, un excitator si un colector, totodatd
convertorul electrohidrodinamic este executat in forma de duzd din placi bimetalice, acoperite din
partea fluxului de vapori cu dielectric, iar intre colector si electrodul de ionizare este conectat un
transformator de reglare a tensiunii, care serveste ca excitator [1].

Dezavantajul acestui tub constd in ineficienta transformarii energiei termice in energie
electrostatica.

Este cunoscut tubul termic electrohidrodinamic, care include un evaporator, un condensator si un
convertor electrohidrodinamic cu un ¢lectrod de ionizare, un excitator si un colector, dotat cu o
capacitate cilindrica metalicd, pe exterior dotatd cu un invelis dielectric [2].

Dezavantajul acestui tub constd in ineficienta transformarii energiei termice in energie
electrostatica.

Cea mai apropiatd solutie este tubul termic electrohidrodinamic, care include un corp cu zone de
evaporare si condensare §i un canal, in care sunt instalate un electrod de ionizare in forma de duza si
un colector de sarcind, amplasati unul peste celdlalt, totodata intre canal si zona de condensare este
amplasat un perete despartitor [3].

Dezavantajul acestui tub constd in aceea ca la dispersarea condensatului o parte din picdturi
posedd sarcini pozitive, iar alta — negative si, lovindu-se de colector, sarcinile de la particulele
pozitive si negative partial se compenseaza, ceea ce micsoreaza energia de iesire.

Problema pe care o rezolva prezenta inventie constd in sporirea generarii energiei electrostatice.

Tubul termic electrohidrodinamic, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus
prin aceea cd include un corp cu o zond de evaporare in partea de jos, o zond de condensare In partea
de sus si un canal. Intre zona de condensare si canal este amplasat un perete despartitor, de care sunt
fixate doud conducte de vapori, o conductd centrald de condensat si doud conducte laterale de
condensat, capetele de sus ale carora comunicd cu zona de condensare, totodatd capétul de sus al
conductei centrale de condensat este instalat mai sus decat capetele de sus ale conductelor laterale de
condensat, iar capatul de jos al acesteia este instalat in interiorul unei structuri capilare, amplasate in
zona de evaporare. Tubul termic mai include doud capacitati cilindrice metalice, plasate in afara
corpului, pe exterior fiecare fiind dotatd cu un invelis dielectric. In partea de sus capacititile
comunicd cu capetele opuse ale conductelor laterale de condensat, dotate cu niste duze, iar partea de
jos a capacitdtilor comunicd prin niste conducte cu structura capilard. Conductele laterale de
condensat si conductele prin care comunica capacitétile cu structura capilard sunt dotate cu niste
suporturi dielectrice. In interiorul capacitatilor, mai jos de duze, este instalat cite un electrod de
ionizare §i un colector de sarcind, executat in forma de plasd, fiecare fiind conectat la corpul metalic
al capacitatii, totodatd fiecare electrod de ionizare este conectat prin intermediul unor borne de
tensiune 1naltd la corpul metalic al capacitatii opuse.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-3, care reprezinta:

- fig. 1, schema tubului termic electrohidrodinamic;

- fig. 2, sectiunea A-A (vezi fig. 1);

- fig. 3, sectiunea B-B (vezi fig. 1).

Tubul termic electrohidrodinamic include un corp 1 cu o zond de evaporare 2 in partea de jos, o
zona de condensare 3 in partea de sus si un canal 4. Intre zona de condensare 3 si canalul 4 este
amplasat un perete despartitor 9, de care sunt fixate doua conducte de vapori 10, o conducta centralad
de condensat 16 si doud conducte laterale de condensat 7, capetele de sus ale cdrora comunica cu
zona de condensare 3, totodatd capatul de sus al conductei centrale de condensat 16 este instalat mai
sus decat capetele de sus ale conductelor laterale de condensat 7, iar capatul de jos al acesteia este
instalat in interiorul unei structuri capilare 11, amplasate in zona de evaporare 2. Tubul termic mai
include doud capacitdti cilindrice metalice 13, plasate in afara corpului 1, pe exterior fiecare fiind
dotatd cu un invelis dielectric 14. In partea de sus capacititile 13 comunici cu capetele opuse ale
conductelor laterale de condensat 7, dotate cu niste duze 8, iar partea de jos a capacitatilor 13
comunica prin niste conducte 17 cu structura capilard 11. Conductele laterale de condensat 7 si
conductele 17 sunt dotate cu niste suporturi dielectrice 12. in interiorul capacitatilor 13, mai jos de
duzele 8, este instalat cate un electrod de ionizare 5 §i un colector de sarcind 6, executat in forma de
plasa, fiecare fiind conectat la corpul metalic al capacitdtii 13, totodatd fiecare electrod de ionizare 5
este conectat prin intermediul unor borne de tensiune inaltd 15 la corpul metalic al capacitétii opuse.
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Tubul termic electrohidrodinamic functioneaza in felul urmator.

La aplicarea céldurii spre zona de evaporare 2, apa tehnica, folosita in calitate de agent termic, se
evapord si sub forma de vapori se indreaptd prin conductele 10 spre zona de condensare 3. Datoritd
faptului cé capdtul de jos al conductei centrale de condensat 16 este instalat in interiorul structurii
capilare 11, vaporii nu au posibilitatea de a se deplasa prin ea, ceea ce ar impiedica intoarcerea prin
ea a condensatului. Din acest motiv conductele 17 din zona de evaporare (2) comunica cu structura
capilard 11.

Intoarcerea condensatului prin conducta 16 este nedoritd, deoarece aceasta nu este insotitd de
producerea energiei electrostatice. Un asa regim ar putea duce la un surplus de energie termica la
evaporare. Astfel, in tubul termic electrohidrodinamic propus sunt numai doud conducte de
condensat laterale 7, prin care miscarea condensatului este insotitd de generarea energiei
electrostatice, si o conductd centrald de condensat 16, care concomitent serveste si ca sigurantd de la
sarcinile termice formate in zona de evaporare 2.

Condensatul se scurge preponderent prin conductele de condensat laterale 7. La o incércare
termicd excedentd in zona de evaporare 2, surplusul de condensat se poate intoarce in zona de
evaporare 2 direct prin conducta 16. Partea de condensat, care trece prin conductele laterale 7 si
duzele 8, se disperseaza 1n picaturi, care, trecand prin electrozii de ionizare 5, se electrizeaza, si dupd
aceasta sunt captate de colectorul 6, care, la randul sdu, este unit cu corpul metalic al capacitdtii 13
opuse. Datoritd faptului ca electrozii de ionizare 5 in fiecare din capacitatile 13 sunt conectati prin
intermediul bornelor de tensiune 1naltd 15 la corpul metalic al capacitatii opuse, nu apar probleme de
autopornire a tubului electrohidrodinamic. Orice exces neprevazut de potential la unul din
colectoarele 6, duce la cresterea rapida si acumularea energiei electrostatice in ambele capacitati 13.
Ultimele se ajutd reciproc la functionare. In cazul in care admisia condensatului prin una din
conductele laterale 7 se intrerupe, se Intrerupe respectiv si generarea energiei electrostatice. Un
factor important la functionarea tubului este respectarea regimului capilar de intoarcere a
condensatului prin duzele 8. Surse suplimentare pentru alimentarea preventiva a electrozilor de
ionizare 5 nu sunt necesare. Acumularea potentialelor se produce automat cu initierea insumarii
energiel termice in zona de evaporare 2. Cu trecerea la jetul nedispersat este posibild strapungerea
electricd direct prin jetul de apd. Dimensiunca Ingustarii duzei 8 se selecteaza experimental. Cand
fiecare picaturd este separatd una de alta, strdpungerea electricd este cu totul exclusa. Prezenta
suporturilor dielectrice 12 permite de a acumula potential la capacitatile 13.

Datoritd prezentei de fapt a doud capacitéti 13, este posibil de a produce cu o eficientd mai mare
energie electrica de ambele potentiale. Fiecare picaturd, indiferent de dimensiune, in una din
capacitati se incarcd numai pozitiv, iar in cealaltd — negativ. Anume aceasta permite de a obtine
diferente de potential de zeci de kilovolti. Diferenta de potentiale ce se creeaza, generatd nemijlocit
din energie termica, poate fi utilizatd in diferite procese tehnologice.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Tub termic electrohidrodinamic, care include un corp (1) cu o zond de evaporare (2) in partea
de jos, o zond de condensare (3) in partea de sus si un canal (4); intre zona de condensare (3) si
canal (4) este amplasat un perete despartitor (9), de care sunt fixate doud conducte de vapori (10),
o conductd centrald de condensat (16) si doud conducte laterale de condensat (7), capetele de sus
ale carora comunicd cu zona de condensare (3), totodatd capatul de sus al conductei centrale de
condensat (16) este instalat mai sus decat capetele de sus ale conductelor laterale de condensat (7),
iar capatul de jos al acesteia este instalat in interiorul unei structuri capilare (11), amplasate in
zona de evaporare (2); doud capacitati cilindrice metalice (13), plasate in afara corpului (1), pe
exterior fiecare fiind dotatd cu un invelis dielectric (14); in partea de sus capacitdtile (13)
comunicd cu capetele opuse ale conductelor laterale de condensat (7), dotate cu niste duze (8), iar
partea de jos a capacitatilor (13) comunica prin niste conducte (17) cu structura capilard (11),
amplasatd in zona de evaporare (2), totodatd conductele laterale de condensat (7) si conductele
(17) sunt dotate cu niste suporturi dielectrice (12); in interiorul capacitétilor (13), mai jos de duzele
(8) conductelor laterale de condensat (7) este instalat cate un electrod de ionizare (5) si un colector
de sarcina (6), executat in formd de plasd, fiecare fiind conectat la corpul metalic al capacitatii
(13), totodata fiecare electrod de ionizare (5) este conectat prin intermediul unor borne de tensiune
naltd (15) la corpul metalic al capacitatii opuse.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana
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