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PRAHA

{54) Zpisob vyroby tvarng litiny v lici panvi se spodni vylevkeu a lici panev
k provadéni tohoto zpiisobu

1 2

Vyndlez se tyka zplisobu vyroby tvarné li-
tiny jednostupiiové v lici panvi se spodni vy-
levkou. Do lici panve upravené tak, Ze jeji
spodni Cést je rozdé&lena piitkou na reakdni
a nalévaci prostor se ve vrstvdch na sebe
uloZl na dné realkénilio prostoru nodulari-
safni oCkovaci pledslitina, pak grafitisa&ni
oCkovaci piedslitina a ob& vrstvy se zakryiji
vistvou tiisek z tvarné litiny. Tavenina se
naleje do nalévaciho prostoru lici panve a
po naockovani se p¥imo z lici panve spodni
vylevkou odléva.
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Vyndlez se tyka vyrobniho polévaciho po-
stupu tvarné litiny v lici panvi se spodni vy-
levkou, nodularisagnimi otkovacimi predsli-

finami na bazi hoi¢iku a céru, napliklad

piedslitinou Zeleza, kiemiku; hoféiku a cé-
ru a grafitizagnimi otkovacimi predslitina-
mi, nap¥iklad pFedslitinou Zeleza a kfemikuy,
s obsahem 60 aZ 90 % kiemiku.

V sougasné dob® je zndmo mnoho zpfiso-
bl vyroby tvdrné litiny v panvich pFi pouZi-
ti rdznych typd nodularisanich piisad. Nej-
gast8ji jsou pouZivany nodularisadni ocko-
vaci predslitiny na bazi hoiéiky, které vy-
tvali celou Fadu postupl s réiznymi zpiisoby
tak zvaného reakéniho zpracovdni taveniny
piisadami hoifiku a grafitizaéniho oclkova-
ni, nejdastsji drcenym ferosiliciem — pfed-
slitinou Yeleza a kiemiku. Praktické pouZiti
jednotlivych vyrobnich zpasobil je zavislé na
mnoha faktorech, napiiklad na strojnim vy-
baveni slévarny, typu pevnich agregétd, do-
stupnosti a cenovych relact vsidzkovych su-
rovin a p¥isad, sortimentu odlitkd a podob-
né.

Hoi¢ik je do taveniny vpravovan bud v
kovové formé& nebo ve form& tak zvanych
tszkych predslitin, nap¥iklad s niklem, ne-
bo lehkych ptedslitin, nap¥iklad s kiemikem.

Pro vpravovani kovového hof¢iku je nej-
gastdji pouZivan zplsob priddvdni hoféiku
do panve s taveninou v pietlakové komo-
fe — autoklavu, &im# se potlaci intensivni
reakce a var taveniny.

T8Zké typy predslitin jsou umistovany do
zpracovacich panvi obvykle bez izolagni
vrstvy, neb jejich velka specifickd hmotnost
zajisfuje dobré vyuZiti hof¢iku po naliti ta-
veniny do panve.

K nejvst§im ztratdm holciku viak dochdzl
pii pouZiti lehkych typh piedslitin, napfiklad
predslitiny Zeleza, kfemiku a hofdiku. Je zna-
ma celd Ffada vyrobnich postupil zamdtenych
na dosaZeni vys§iho vyuZiti ho¥éiku z téch-
to typll predslitin, jejichZ podstatou je spe-
cialni konstrukce zpracovani panve a agin-
néa izolace predslitiny ve zpracovaci panvi
zpoZdujici hoftikovou reakci Hoi'¢ikova
predslitina je napriklad vloZena ve vybré-
ni upraveném ve dnd zpracovaci panve a
prikryta ocelovym plechem, piipadné skel-
nou t¥isti, coZ je pfedmétem ochrany gesko-
slovenského autorského osv&dceni (¢islo
151 733.

Dosud vgechny znamé vyrohni postupy
zpracovani litiny maji mimo svych vyhod a
nevyhod jeden zasadni nedostatek. Zpraco-
vani taveniny hoftikem vyZaduje samostat-
nou, tak zvanou zpracovaci pénev, ze ktere
je tavenina po prob&hnuti hoi¢ikové reak-
ce prelévdna ‘do lici panve. V pritb&hu této
operace je"nejéastéji provddéno grafitizadni
o¢kovani taveniny zpravidla ferosiliciem.
Tim dochdzi k v&t§im teplotnim ztratam a
rostou po¥adavky na vy$si teplotu taveniny.
Tyto poZadavky negativn& oliviiuji ekonomii
vyroby tvdrné litiny, bezpe&nost prédce, mani-
pula&ni asy, ztraty tekutého kovu, spotiebu
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elektrické energie, Zivotnost vyzdivek a pri-
nast mnoho:dalich nevyhod.

K odstrangni téchio nevyhod byly vyvinu-
ty postupy vyroby tvaina litiny takové, Ze se
tavenina nejprve zpracuje hoi&ikovou pied-
slitinou v panvi a grafitiza&ni ofkovani se
provadi specidlnimi predslitinami ve zv1ast
k tomu upravené vtokové soustavé formy.
Rovné? jsou zku$ebnd provddény postupy
zpracovéni litiny takové, Ze ve vtokové sou-
stavé formy je umisténa pFedslitina noduli-
sagni i grafitisadni. Tyto vyrobni postupy
jsou vsak finan¢né& i technicky naro¢né a
nelze jich pouZit pro kaidy typ odlitku a
hmotnostni kategorii.

Je rovn&Z zndm zplisob jednostupiiové vy-
roby tvarné litiny, napfiklad z Ceskosloven-
ského autorského osvdddeni &islo 191613,
kde grafitisa&ni otkovadlo je uloZeno na dno
panve, na ném je uloZena hoitikova pred-
slitina, piipadnd se mezi tyto vrstvy vloZl
dslici vrstva. I pfl tomto jednostupiiovém
zplsobu vyroby tvarng litiny se projevuji
nékteré nevyhody, jako napfiklad vy3si e-
nergetickd ndrocnost, vzhledem k vys8im
odpichovym teplotam, niZsi vyuZiti hoi¢iku a
zeim#éna nemoZnost pouZiti panve se spodni
vylevkou, coZ plindsi zejména potiZe ve slé-
varnach, které musi vyuZivat stejné agregaty
a zatizeni jak pro slitinu, tak i pro ocel.

Vyndlez vychéazi z tohoto znamého stavu
techniky a Fe§i zpiisob vyroby tvarné litiny
v lici pdnvi se spodni vylevkou, jejiz spodni
gast je rozdslena na reak&ni a nalévaci pro-
stor tak, ¥e se na dno reak¢énfho prostoru u-
lo#{ nejprve vrstva nodularisacni otkovaci
piedslitiny, na ni se uloZi vrstva grafitisag-
ni otkovaci predslitiny a ob& vrstvy se pre-
kryji vrstvou Zeleznych tfisek, nateZ se do
nalévactho prostoru naleje roztavend litina,
kterd se po naotkovani spodni vylevkou pri-
mo cdlévad do forem.

7vlaits vyhodné je pro zpfisob vyroby po-
uZit lici- panev se spodni vylevkou uprave-
nou tak, Ze mezi sténou panve a ob&ma kon-
ci plicky jsou upraveny volné prichody.

Hlavni vyhodou vyroby tvarné litiny podle
vyndlezu je vyrazné sniZeni spoti‘eby ho¥di-
kové predslitiny aZ na 1,1 % hmotnosti teku-
té litiny, vysokd provozni jistota v dévko-
véni hordikové predslitiny a tim i ddvkovéni
hot¢iku v presnéjiich mezich. Silnym odizo-
lovanim hof&ikové predslitiny a tim i zpoZ-
dénim hoitikové reakce se vyrazné zvysuje
vyuZiti hoi¢iku. Na silném odizolovani se
vyznamnou mérou podili Zelezné tiisky, je-
jich# vyuZitim se soutasn& zvysuje olkujict
Gdinek grafitisatniho otkovadla. Volné pri-
chody mezi sténou pénve a ob&ma konci
pFitky majl znatny vyznam, jako iniciatni
misto pro ovldddni prib&hu hoftikové reak-
ce.

Uvedenym zp@isobem vyroby je mozZné po-
uZiti nizsich nalévacich teplot litiny, coZ pfi-
spivd ke zvySeni vyuZiti ho¥éiku a omezeni
pyroefektu i mnoZstvi reak&nich zplodin,
pFidem¥ ziistdvaji zachovdny optimalni lict




223206

teploty, coZ prispivd ke zvy3eni Zivotnosti
vyzdivek licich panvi, vyznamnému sniZeni
ztrat tekutého kovu pf¥i manipulaci, elek-
trické energie v diisledku sniZeni nalévaci
teploty, tspora pracnosti a zvySeni stdlosti
vysledkl v dosahované kvalit& tvarné litiny.
Provadéni zplsobu podle vynélezu pirindsi
zvySeni bezpecnosti prace a podstatné zlep-
Seni ekonomie vyroby a zvy¥eni kapacity
slévarny bez ndrok( na dal3f zafizeni.

Na pfipojeném vykresu je na obr. 1 zné-
zornén schematicky rez lici panvi s uloZeny-
mi vrstvam’ oCkovacich piedslitin a na obr.
2 pohled na dno lici padnve a provedeni pFig-
ky rozdélujici spodni dast panve na nalévaci
a reakéni prostor.

Na dné& lici pénve 1 je vytvoFena pricka 2,
ktera rozdé&luje spodni &ast lici panve 1 na
nalévacl prostor 4 a reakéni prostor 3. Me-
zi sténou lici panve 1 a ob&ma konci prigky
2 jsou upraveny volné priichody 5, které spo-
juji nalévaci prostor 4 s reakénim prostorem
3. Spodni vylevka 6 je umisténa ve dn& lici
pédnve 1 v nalévacim prostoru 4. V reakénim
prostoru 3 na dné lici pdnve 1 je nejprve u-
loZena vrstva 7 predslitiny Zeleza, kiemiku
a hot¢iku, na ni vrstva 8 gratfitisatniho otko-
vadla — predslitiny Zeleza a kfemiku a obé
vrstvy 7, 8 jsou plekryty vrstvou 9 tfisek z
tvarné litiny.

K ovéreni zplisobu vyroby tvarné litiny by-
la provedena celd Fada zkuSebnich taveb, ze
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kterych jsou nékteré uvedeny jako prikla-
dy provedeni.

Zdakladni parametry taveb:

Tavici zafizeni: pec obloukovd — Kkapacita
6000 kg

Vsazka: netfidény ocelovy odpad, vlastni o-
celovy odpad, vlastnf odpad z tvarné litiny

PouZzité suroviny: pfredslitina FeSiMg (Zele-
za, kfemiku a hoi#é¢iku) grafitisaéni oéko-
vadlo — predslitiny Zeleza, kifemiku s ob-
sahem 7504 kfemiku, tFisky z tvdrné li-
tiny. Pro vlastni pFipravu taveniny se po-
uZilo pomocnych surcvin a feroprisad b&z-
né obchodni jakosti.

Davkovéni zpracovacich predslitin.
Pro jednotnou vsézku 6000 kg bylo pouZito:

Pfedslitina Zeleza, ki‘femiku

a hofdéiku se 7,3 % hoidiku 65 kg
Grafitisaéni otkovadlo 60 kg
TFisky z tvarné litiny 50 kg

Predslitiny byly uloZeny v upravené lici
panvi vySe uvedenym zpiisobem a proveden
odpich taveniny z teploty 1390 aZ 1410 °C.

Teplota 1iti odlitkd 1280 aZ 1310 °C.
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Metalograficka struktura z bloku o tlou$tce stény 25 mm v litém stavu

Cslo tavby Grafit Perlit Cementit Ferit v %

1 vice neZ 90 % smigeny 0 20 aZ 25
pravideiné
zZrnity
2 vice neZ 90 % smideny 0 40 aZ 45
pravidelné
zrnity

Vysledné mechanické hodnoty z bloku o tloustce stény 25 mm v litém stavu

Cislo

tavby Mez 0,2 v tahu (MPa) Pevnost (MPa) TazZnost (%)

1 420 740 10,6
457 777 7,6

2 422 690 10,2

400 701 9,4
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Metalograficka struktura z bloku o tlouStce stény 25 mm lity stav
Cislo tavby Grafit Perlit Cementit Ferit v %
3 vice neZ 90 % smigeny 0 20 az 25
pravidelné
zrnity
4 vice neZ 85 % smigeny 0 15 aZ 20
pravideln&
zrnity

Vysledné mechanické hodnoty z bloku o tloudtce stény 25 mm po tepelném zpraco-

véani

Cislo

tavby Mez 0,2 v tahu (MPa) Pevnost (MPa) TaZnost v %
3 325 459 28,8

4 355 494 26,4

Z provozniho hlediska bylo nejvyhodnéj-
81 upraveni volnych prichodi mezi stdnou

pdnve a obéma konci piicky, kterd rozds-
luje pénev na reakéni a nalévaci prostor.

Tyto volné prichody 1ze v8ak upravit v kte-
rémkoliv misté p¥icky, napfiklad i jediny

priichod uprostied pricky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob vyroby tvarné litiny v lici pan-
vi se spodni vylevkou, rozdélené piitkou
na reakeni a nalévaci prostor, nodularizac-
nimi ockovacimi predslitinami a grafitisac-
nimi otkovacimi predslitinami, vyznatujici
se tim, Ze do reakniho prostoru lici pdnve
se uloZi nejprve vrstva nodulariza&ni ofko-
vaci pliedslitiny, na ni se uloZi vrstva grafi-
tisatni ockovaci pledslitiny a ob& vrstvy se

piekryji vrstvou Zeleznych tiisek, nace? se
do nalévaciho prostoru naleje roztavend li-
tina.

2. Licl panev se spodni vylevkou k prova-
déni zplisobu vyroby tvérné litiny podle bo-
du 1, vyznadujici se tim, e mezi obéma kon-
ci pricky (2) a sténou lici panve (1) jsou
upraveny volné priichody (5).

1 list vikresi
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