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(54)
électrique

(57)  Laprésente invention concerne un dispositif de
commande de I'ouverture et/ou de la fermeture des con-
tacts dans un appareil électrique comprenant une mani-
velle de commande (1,5), un ressort de compression (7)
relié de maniére articulée par I'une, dite premiére, de ses
extrémités, a ladite manivelle de commande (1,5), et re-
liée mécaniquement par son extrémité opposeée, dite se-
conde, au contact mobile, etune bielle de liaison (2) reliée
de maniere articulée par I'une de ses extrémités dite pre-
miére a ladite manivelle (1,5) et reliée mécaniquement
par son extrémité opposée, dite seconde, au contact mo-
bile, ledit ressort (7) étant apte a étre comprimé, par sa
premiere extrémité, par ladite manivelle (1,5), jusqu’a
une position de passage de point mort a partir de laquelle
le ressort (7) devient moteur et agit lors de sa décom-
pression, sur le contact mobile et la manivelle de com-
mande (1,5) de maniére a déplacer le contact mobile.
Ce dispositif est caractérisé en ce qu 'il comporte un
dispositif de démultiplication de I'effort de commande du
dispositif de commande, et en ce que le sens de ma-
noeuvre dudit dispositif de démultiplication s'effectue
dans un sens lors de la manoeuvre du dispositif de com-
mande dans le sens de I'ouverture des contacts, et dans
un sens opposé au précédent lors de la manoeuvre du
dispositif de commande dans le sens de la fermeture des
contacts, le changement du sens de manoeuvre étant
commandé par le ressort de compression (7) coopérant
avec des moyens d'inversion (22 a 25) du sens de ma-
noeuvre lors de son passage au-dela de la ligne de pas-
sage du point mort.
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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
commande de I'ouverture et/ou de la fermeture des con-
tacts dans un appareil électrigue comprenant une mani-
velle de commande reliée de maniére articulée par rap-
port a un bati, ladite manivelle de commande étant apte
a étre entrainée en rotation par un organe de commande
entre une premiére position correspondant a une position
fermée des contacts et une seconde position correspon-
dant a une position ouverte des contacts, un ressort de
compressionrelié de maniéere articulée parI'une, dite pre-
miére, de ses extrémités, a ladite manivelle de comman-
de, etreliée mécaniquement par son extrémité opposeée,
dite seconde, au contact mobile, et une bielle de liaison
reliée de maniére articulée par I'une de ses extrémités
dite premiére a ladite manivelle et reliée mécaniqguement
par son extrémité opposée, dite seconde, au contact mo-
bile, ledit ressort étant apte a étre comprimé, par sa pre-
miére extrémité, par ladite manivelle, jusqu’a une posi-
tion dite de passage de point mort a partir de laquelle le
ressort devient moteur et agit lors de sa décompression,
sur le contact mobile et la manivelle de commande de
maniére a déplacer le contact mobile.

Un tel dispositif est décrit dans la demande de brevet EP
0 417 015. La commande d'un tel dispositif est réalisée
actuellement par une seule opération. Or, lorsque ce dis-
positif doit étre utilisé pour la commande d’ampoules a
vide, une plus grande quantité d’énergie est nécessaire
pour réaliser les manoeuvres d’ouverture et de fermetu-
re. Il est donc nécessaire d'utiliser un systeme de démul-
tiplication de I'effort de commande.

On connait également des dispositifs de pompage réa-
lisant cette démultiplication de I'effort de commande, ces
dispositifs de pompage s’inversant automatiquement de
maniére aréaliser I'ouverture des contacts lors de la ma-
noeuvre du systeme de pompage dans un sens, et a
réaliser la fermeture des contacts, lors de la manoeuvre
du systéme de pompage dans un sens opposé au pré-
cédent.

La présente invention a pour but de proposer un dispositif
de commande de conception simple, et dont la manoeu-
vre est rendue plus aisée.

[0002] A cet effet, la présente invention a pour objet
un dispositif de commande du genre précédemment
mentionné, ce dispositif étant caractérisé en ce gu'il com-
porte un dispositif de démultiplication de I'effort de com-
mande du dispositif de commande, et en ce que le sens
de manoeuvre dudit dispositif de démultiplication s’effec-
tue dans un sens lors de la manoeuvre du dispositif de
commande dans le sens de 'ouverture des contacts, et
dans un sens opposé au précédent lors de la manoeuvre
du dispositif de commande dans le sens de la fermeture
des contacts, le changement du sens de manoeuvre
étant commandé par le ressort de compression coopé-
rantavec des moyens d’'inversion du sens de manoeuvre
lors de son passage au-dela de la position de passage
du point mort.
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[0003] Selon une réalisation particuliére de I'invention,
le dispositif de démultiplication comporte un dispositif de
pompage.

[0004] Selon une caractéristique particuliére, le dispo-
sitif de pompage comporte un arbre de manoeuvre apte
a entrainer la manivelle de commande, un levier de pom-
page monté rotatif autour de I'arbre de manoeuvre entre
une premiére position et une seconde position, leditlevier
étant rappelé dans la premiére (ou la seconde) position
par des moyens de rappel du levier, une roue dentée dite
de manoeuvre et une roue dentée dite de retenue soli-
daires de I'arbre de manoeuvre, un cliquet de pompage
monté rotatif par rapport au levier de pompage etrappelé
par des moyens de rappel du cliquet de pompage en
position d’engagement avec la roue dentée de manoeu-
vre de maniere a permettre I'entrainement de la roue
dentée de manoeuvre lorsque le levier est déplaceé de la
premiéere ala seconde position (ou respectivement entre
la seconde et la premiére position), un cliquet de retenue
monté en liaison pivot par rapport au bati et rappelé par
des moyens de rappel du cliquet de retenue en position
d’engagement avec la roue dentée de retenue de ma-
niére a empécher larotation de laroue dentée de retenue
etdonc de I'arbre de manoeuvre en sens inverse au sens
précédent, pendant le rappel du levier de commande par
le moyen de rappel du levier vers la premiére position
(ou respectivement la seconde position).

[0005] Selon une autre caractéristique, ce dispositif
comporte des moyens pour changer le sens de rappel
des moyens de rappel du levier de pompage.

[0006] Selon une autre caractéristique, la roue dentée
de manoeuvre comporte une premiere série de dents
orientées selon un certain sens et une seconde série de
dents orientées selon un sens opposé au précédent, et
en ce que le cliquet de pompage comporte une premiére
partie destinée a coopérer avec la premiére série préci-
tée et une seconde partie destinée a coopérer avec la
seconde série précitée de maniére a entrainer la roue
dentée de manoeuvre et donc I'arbre de manoeuvre,
dans un sens ou respectivement dans l'autre sens en
fonction de la position du cliquet de pompage, lequel peut
étre déplacé par l'intermédiaire de moyens de change-
ment de position du cliquet, entre une premiéere position
dans laquelle le cliquet est rappelé par les moyens de
rappel précités de maniére que sa premiére partie coo-
pére avec la premiére série de dents précitée, et une
seconde position dans laquelle le cliquet est rappelé par
les moyens de rappel du cliquet de maniére que sa se-
conde partie coopére avec la seconde série de dents
précitée.

[0007] Selon une autre caractéristique, les moyens de
rappel du cliqguet de pompage comportent un ressort
comportant une premiére extrémité en liaison pivot par
rapport au levier de pompage et une seconde extrémité
en liaison pivot sur le cliquet.

[0008] Selon une autre caractéristique, les moyens de
changement de position du cliquet de pompage compor-
tent des moyens pour inverser le couple du ressort du
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cliquet de pompage, les moyens pour inverser le couple
du ressort du cliquet de pompage comportant deux bas-
culeurs solidaires de 'arbre de manoeuvre et aptes a
coopérer avec ledit cliquet de maniere a inverser le cou-
ple du ressort du cliquet de pompage.

[0009] Selon une autre caractéristique, la roue dentée
de retenue comporte une premiére série de dents orien-
tées selon un certain sens et une seconde série de dents
orientées selon un sens opposé au précédent, et en ce
que le cliquet de retenue comporte une premiére partie
destinée a coopérer avec la premiere série précitée et
une seconde partie destinée a coopérer avec la seconde
série précitée de maniére a empécher la rotation en sens
inverse de la roue dentée de retenue et donc de I'arbre
de manoeuvre, en fonction de la position du cliquet de
retenue, lequel peut étre déplacé par I'intermédiaire de
moyens de changement de position du cliquet, entre une
premiére position dans laquelle le cliquet est rappelé par
les moyens de rappel précités de maniere que sa pre-
miére partie coopére avec la premiére série de dents
précitée, et une seconde position dans laquelle le cliquet
est rappelé par les moyens de rappel du cliquet de ma-
niére que sa seconde partie coopere avec la seconde
série de dents précitée.

[0010] Selon une caractéristique particuliere, les
moyens de rappel du cliquet de retenue comportent un
ressort comportant une premiére extrémité en liaison pi-
vot par rapport au bati et une seconde extrémité en liaison
pivot sur le cliquet de retenue.

[0011] Selon une autre caractéristique, les moyens de
changement de position du cliquet de retenue compor-
tent des moyens pour inverser le couple du ressort du
cliquet de retenue.

[0012] Selon une autre caractéristique, les moyens
pour inverser le couple du ressort du cliquet de retenue
comportent deux basculeurs solidaires de I'arbre de ma-
noeuvre et aptes a coopérer avec ledit cliquet de retenue
de maniére a inverser le couple du ressort du cliquet de
retenu.

[0013] Selon une autre caractéristique, les moyens
pour changer le sens de rappel des moyens de rappel
du levier de pompage, les moyens de changement de la
position du cliqguet de pompage et les moyens de chan-
gement de la position du cliquet de retenue sont action-
nés par I'arbre de manoeuvre entrainé par le ressort de
compression aprés passage dudit ressort au-dela de la
position de passage du point mort.

[0014] Selon une autre caractéristique, les moyens de
rappel du levier de pompage comportent un ressort mon-
té autour de I'arbre de manoeuvre et comportant une
premiére extrémité en appui sur un axe du levier de pom-
page et une seconde extrémité en appui sur un axe so-
lidaire en rotation de la manivelle de commande.
[0015] Selon une autre caractéristique, la seconde ex-
trémité du ressort est en appui sur un axe appartenant
a une manivelle dite d’accroche-ressort en liaison pivot
autour de I'arbre de manoeuvre et solidaire en rotation
de la manivelle de commande. Les deux extrémités du
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ressort sont croisées, et les surfaces d’appui entre les
deux extrémités du ressort et respectivement le levier de
pompage et la manivelle accroche-ressort sont situés a
l'intérieur d’'un V formé par les extrémités du ressort de
telle maniere que, aprés le passage du ressort de com-
pression au-dela de la position de passage de point mort
entrainant la rotation de I'arbre de manoeuvre, les deux
surfaces d’appui respectivement sur I'axe de la manivelle
d’accroche-ressort et surI'axe du levier de pompage s'in-
tervertissent.

[0016] Selonune autre caractéristique, la manivelle de
commande comporte une manivelle de compression et
une manivelle de manoeuvrereliées de maniére articulée
par rapport au bati, ladite manivelle de compression étant
reliée de maniére articulée a I'une des extrémités du res-
sort de compression et étant entrainée en rotation par
ledit arbre de manoeuvre, ladite manivelle de manoeuvre
étant reliée de maniére articulée a ladite bielle de liaison,
le dispositif comportant des moyens pour permettre I'en-
trainement de la manivelle de manoeuvre par la mani-
velle de compression apres le passage du ressort de
compression au-dela de la position de passage du point
mort, de maniére a entrainer le changement de position
du contact mobile.

[0017] Mais d'autres avantages et caractéristiques de
l'invention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se réfere aux dessins annexés donnés
uniguement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 est une vue en perspective, illustrant une
réalisation d'un dispositif de commande selon ['in-
vention comportant un levier de pompage, dans une
position ouverte des contacts,

- Lafigure 2 est une vue en perspective éclatée de ce
méme dispositif,

- Lafigure 3 estune vue de face de ce méme dispositif,
dans une position ouverte des contacts,

- Lafigure 4 estune vue de cbté de ce méme dispositif,
juste avant le passage du ressort de compression
au-dela de la ligne de passage du point mort,

- Lafigure 5 est une vue partielle de coté de ce méme
dispositif, en position ouverte des contacts, illustrant
principalement la roue dentée de manoeuvre et le
cliguet de pompage, en position haute du levier de
pompage,

- Lafigure 5a est une vue partielle de co6té, illustrant
seulement la roue dentée de retenue et le cliquet de

retenu, dans cette méme position du dispositif,

- Lafigure 6 est une vue identique a la figure 5, en
position basse du levier, aprés un premier pompage,

- Lafigure 6a est une vue identique a la figure 5a, le
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levier étant en position basse aprés un premier pom-
page,

- La figure 7 est une vue identique a la figure 5, le
dispositif étant dans une position de fin de course
apres un troisieme pompage,

- La figure 7a est une vue identique a la figure 6a,
dans la position du dispositif correspondant a la fi-
gure 7,

- La figure 8 est une vue identique a la figure 5, le
dispositif étant dans une position d’apreés passage
du ressort au-dela de la ligne de passage du point
mort,

- La figure 8a est une vue identique a la figure 6a,
dans la position du dispositif correspondant a la fi-
gure 8,

- Lafigure 9 est une vue identique a la figure 5, dans
une position d’inversion du sens de rappel du levier
de manoeuvre,

- La figure 9a est une vue identique a la figure 5a,
dans une position du dispositif correspondant a la
figure 9,

- Lafigure 10 est une vue identique a la figure 5, dans
une position fermée du dispositif et,

- Lafigure 10a est une vue identique a la figure 5a,
dans la position du dispositif correspondant a la fi-
gure 10.

[0018] Surlesfigures 1 a4 estreprésenté un dispositif
de commande D des contacts d’'un appareil de coupure
électrique tel un interrupteur ou un sectionneur, selon
l'invention. Ce dispositif D comporte une manivelle de
commande constituée dans cette réalisation particuliere
par une manivelle de manoeuvre 1 (figs.2,4) en liaison
pivot par rapport a un bati B. Cette manivelle de manoeu-
vre 1 estreliée de maniére articulée, par I'une 1la de ses
extrémités 1a,1b, al'une 2adite premiere, des extrémités
2a,2b d'une bielle de liaison 2, ladite bielle de liaison 2
étant, a son extrémité 2b dite seconde, opposée a la
premiéere, reliée de maniére articulée a une manivelle
d’'actionnement 3 d’'un arbre a came 4 relié a un dispositif
d’entrainement du contact mobile de I'appareil (non re-
présenté). Ce dispositif comporte également une mani-
velle de compression 5 reliée de maniére articulée au
béti, autour du méme axe X que I'axe X autour duquel
est reliée au bati la manivelle de manoeuvre 1. Cette
manivelle de compression 5 comporte une extrémité 5a
reliée de maniére articulée a une partie d'extrémité 6a
d’'une bielle de guidage 6 d'un ressort 7. Cette bielle de
guidage 6 comporte un ensemble de bielles 8 permettant
la compression et le guidage dudit ressort de manoeuvre
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7 interposé entre les deux parties d’extrémités 6a, 6b de
la bielle 6 reliées mécaniquement respectivement aux
deux extrémités 7a, 7b dudit ressort 7.

Ce dispositif comporte également un levier de manoeu-
vre 16 monté en rotation par rapport au bati et apte a
entrainer lamanivelle de compression précitée 5. Ce dis-
positif est complété par un verrou 10 (fig.4) pour retenir
la manivelle de commande 1 et donc le contact mobile,
dans sa position initiale pendant la compression du res-
sort 7 avant le passage dudit ressort au-dela d’une ligne
L dite de passage de point mort, cette ligne étant la ligne
passant a la fois par I'axe X d’articulation de la manivelle
de compression 5 et de la manivelle de manoeuvre 1 au
bati B, et 'axe Y d’articulation de la bielle de liaison 2 a
la manivelle d’actionnement 3 de I'arbre a came 4.

Le fonctionnement du dispositif décrit précédemment est
le suivant :

Lors d’une manoeuvre de fermeture, le levier 16 est
entrainé vers le bas dans le sens antihoraire jusqu'a
ce que la manivelle de compression 5 et la bielle 6
a ressort 7 franchissent la ligne L de passage de
point mort. Durant cette étape, le verrou 10 maintient
I'axe d’entrainement 12 de la manivelle de manoeu-
vre 1 dans une position dite d’'ouverture des con-
tacts. Au-dela de la position de passage du point
mort, le systeme est entrainé de maniéere autonome
sous I'effet du ressort de manoeuvre 7. Pendant cet-
te rotation de la manivelle de compression 5 sous
I'effet du ressort de manoeuvre, un doigt de levage
(non représenté) prévu sur la manivelle, entraine le
verrou de maintien 10 dans le sens horaire de ma-
niére que I'axe d’entrainement 12 de la manivelle de
manoeuvre 1 soit libéré d’'une encoche 11 prévue
dans le verrou de maintien 10 dans laquelle elle était
retenue. En méme temps, une butée dite de ferme-
ture (non représentée) de la manivelle de compres-
sion 5 est entrée en contact avec I'axe d’entraine-
ment 12 de la manivelle de manoeuvre 1. Il s’ensuit
un entrainement de la manivelle de manoeuvre 1
par la manivelle de compression 5, ce qui entraine
le mouvement de la bielle de liaison 2. Ce mouve-
ment de la bielle de liaison 2 entraine la manivelle
d’actionnement 3 dans le sens anti-horaire, sous |'ef-
fet de la force exercée par la bielle de liaison 2 et la
manivelle de manoeuvre 1 et sous I'action du ressort
de manoeuvre 7. Il en résulte une rotation de I'arbre
a came 4 dans le sens anti-horaire, ce qui entraine
la mise en contact et en pression de contact des
contacts fixe et mobile.

[0019] Lamanoeuvre d'ouverture du dispositif est réa-
lisée de la maniére suivante :

A partir de cette position fermée, le levier 16 est en-
trainé vers le haut dans le sens horaire jusqu'a ce
que la manivelle de compression 5 et la bielle de
liaison 2 franchissent la ligne L de passage de point
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mort. Durant cette étape, le ressort de manoeuvre 6
maintient dans la position fermée les contacts.
Au-dela de la position de passage du point mort, le
systeme est entrainé de maniére autonome sous
I'effet du ressort de manoeuvre 7. Celui-ci entraine
le déplacement de la manivelle de compression 5,
lagquelle dans son mouvement prend en charge I'axe
d’entrainement 12 de la manivelle de manoeuvre 1
par l'intermédiaire d’'une butée dite d’ouverture (non
représentée) de la manivelle de compression 5. Au
contact de la butée d’entrainement avec I'axe d’en-
trainement 12 de la manivelle de manoeuvre 1, un
différentiel de couple entraine la rotation de la ma-
nivelle de manoeuvre let de 'arbre & came 4, par
l'intermédiaire de la bielle de liaison 2, et en consé-
guence, l'ouverture des contacts.

[0020] Pour une description plus précise du fonction-
nement du dispositif, on pourra se reporter a la demande
de brevet francaise N° 07 06548 du méme demandeur.
[0021] Le dispositif de démultiplication selon I'inven-
tion comporte un dispositif de pompage comportant une
manivelle dite d’accroche ressort 13 en liaison pivot sur
un arbre dit de manoeuvre 14, ledit arbre étant apte a
réaliser I'entrailnement de la manivelle de compression
5, ladite manivelle dite d’accroche-ressort 13 étant apte
a étre entrainée en rotation par une manivelle d’entrai-
nement 15 solidaire en rotation de I'arbre de manoeuvre,
lors des opérations d’ouverture et de fermeture. Un levier
de pompage 16 est monté en liaison pivot autour de I'ar-
bre de manoeuvre 14. Un ressort 17 de rappel du levier
16 en liaison pivot sur I'arbre de manoeuvre 14, est en
appui par 'une 17a de ses extrémités, sur un axe 19
appartenant au levier de pompage 16, et par son extré-
mité opposée 17b, sur un axe 18 appartenant a la ma-
nivelle 13 d’accroche-ressort. Ce ressort 17 a pour fonc-
tion de rappeler le levier de pompage 16 lors des ma-
noeuvres de pompage. Un ensemble de deux roues den-
tées 20,21 respectivement dite de manoeuvre 20 et de
retenue 21 et quatre basculeurs 22,23,24,25 est monté
rigidement autour de cet arbre 14 en étant solidarisé a
cet arbre. Un cliquet de pompage 26 est monté en liaison
pivot dans la chape 27 du levier de pompage 16, ledit
cliquet 26 étant rappelé par un ressort de cliquet 28 dont
une extrémité 28a est en liaison pivot dans la chape 27
du levier de pompage et l'autre extrémité 28b est en
liaison pivot sur le cliquet 26. Un cliquet de retenue 29
est monté en liaison pivot sur le bati B. Ce cliquet est
rappelé par un ressort de cliquet 30 dont une extrémité
30a est en liaison pivot sur le bati B et I'autre extrémité
30b est en liaison pivot sur le cliquet 29. Le cliquet de
pompage 26 est destiné a coopérer avec la roue dentée
dite de manoeuvre 20, laquelle est montée autour de
I'arbre de manoeuvre a l'intérieur de la chape, de méme
gu'un premier basculeur 22 et un second basculeur 23
dont la fonction sera expliqué dans ce qui suit, lesdits
basculeurs étant disposés respectivement de part et
d’autre de ladite roue dentée de manoeuvre 20.
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[0022] Lecliquetde retenue 29 est destiné a coopérer
avec l'autre 21 des deux roues dentées 20,21, appelée
roue dentée de retenue, laquelle est entourée d’un bas-
culeur dit troisieme 24 et d’un basculeur dit quatrieme
25, montés respectivement de part et d’autre de ladite
roue dentée de retenue.

[0023] Laroue dentée de manoeuvre 20 comporte une
premiére série de dents 20a orientées selon un certain
sens et une seconde série de dents 20b orientées selon
un sens opposé au précédent.

[0024] Le cliguet de pompage 26 comporte une pre-
miére partie 26a destinée a coopérer avec la premiére
série précitée 20a et une seconde partie 26b destinée a
coopérer avec la seconde série précitée 20b de maniere
a entrainer la roue dentée de manoeuvre 20 et donc I'ar-
bre de manoeuvre 14, dans un sens ou dans l'autre en
fonction de la position du cliquet de pompage 26. Ce
cliquet 26 peut étre déplacé par lintermédiaire de
moyens de changement de position entre une premiére
position dans laquelle ledit cliquet est rappelé par le res-
sort de rappel 28 du cliquet de pompage 26 de maniere
que sa premiére partie 26a coopére avec la premiére
série de dents précitée 20a, et une seconde position dans
lagquelle le cliquet 26 est rappelé par ledit ressort 28 de
maniére que sa seconde partie 26b coopere avec la se-
conde série de dents précitée 20b.

[0025] Les moyens de changement de position du cli-
quet de pompage 26 sont constitués par deux basculeurs
22,23 solidaires de I'arbre de manoeuvre et apte a coo-
pérer avec ledit cliquet 26 de maniere ainverser le couple
du cliguet de pompage. L'un 22 de ces basculeurs réalise
le changement de position lorsque le levier 16 est activé
dubas vers le haut et I'autre 23 de ces basculeurs réalise
le changement de position lorsque le levier 16 est activé
du haut vers le bas.

[0026] La roue dentée de retenue 21 comporte une
premiére série de dents 21a orientées selon un certain
sens et une seconde série de dents 21b orientées selon
un sens opposé au précédent.

[0027] De méme, le cliquet de retenue 29 comporte
une premiére partie 29a destinée a coopérer avec la pre-
miére série précitée de dents 21a du cliquet de retenue,
et une seconde partie 29b destinée a coopérer avec la
seconde série précitée de dents 21b, de maniére a em-
pécher la rotation en sens inverse de la roue dentée de
retenue 21 et donc de 'arbre de manoeuvre 14, dans un
sens ou dans l'autre du déplacement du levier de pom-
page, en fonction de la position du cliquet de retenue.
Ce cliquet peut étre déplacé par l'intermédiaire de
moyens de changement de position entre une premiere
position dans laquelle ledit cliquet 29 est rappelé par le
ressort de rappel 30 du cliquet de retenue 29 de maniere
que sa premiére partie 29a coopére avec la premiére
série de dents précitée 21a, etune seconde position dans
laquelle le cliquet de retenue 29 est rappelé par ledit res-
sort 30 de maniere que sa seconde partie 29b coopeére
avec la seconde série de dents précitée 21b.

[0028] Les moyens de changement de position du cli-



9 EP 2161 730 Al 10

quet de retenue sont constitués par deux basculeurs
24,25 solidaires de 'arbre de manoeuvre 14 et aptes a
coopérer avec ledit cliquet de maniere a inverser le cou-
ple du ressort du cliquet de retenue 29. L'un 24 de ces
basculeurs réalise le changement de position lorsque le
levier 16 est activé du bas vers le haut, et 'autre 25 de
cesbasculeursréalise le changementde position lorsque
le levier est activé du haut vers le bas.

[0029] Le fonctionnement du dispositif de pompage
selon I'invention va étre décrit ci-aprés en référence aux
figures :

La manoeuvre de fermeture est réalisée selon les
étapes suivantes :

En position de repos ou d’ouverture des con-
tacts, tel qu'illustré sur la figure 5, le levier de
pompage 16 est maintenu en position haute par
le ressort 17 de rappel du levier. Le cliquet de
pompage 26 est en position pour prendre en
charge la roue dentée de manoeuvre 20 avec
un certain jeu. Le cliquet de retenue 29 est en
appui sur la roue dentée de retenue 21 tel qu'il-
lustré sur la figure 5a.

[0030] Puis, le levier de pompage est déplacé vers le
bas jusqu’a prise en charge par le cliquet de pompage
26 de la roue dentée de manoeuvre 20, ladite partie 26b
du cliquet coopérant avec la série 20b de dents. La pour-
suite de I'entrainement du levier vers le bas engendre la
rotation de la roue dentée de manoeuvre 20, laquelle
entraine I'arbre de manoeuvre 14, lequel entraine la ma-
nivelle de compression 5 et donc la compression du res-
sort de compression 7.

[0031] A lafin de chaque manoeuvre de pompage tel
gu'illustré sur les figures 6 et 6a, le cliquet de retenue 29
se met en place devant une dent de la série 21 b de la
roue dentée de retenue 21 sous I'action du ressort 30 du
cliquet de retenue.

[0032] Puis,ilyaunrelachementdu levierde pompage
qui remonte sous l'action du ressort de rappel du levier
17 jusqu’a une position haute de fagon a ce que le cliquet
de pompage 26 soit de nouveau en position face a une
nouvelle dent de la roue dentée de pompage 20 (fig.6).
Durant cette manoeuvre, le cliquet de retenue 29 empé-
che la rotation en sens inverse de I'arbre de manoeuvre
14 soumis a I'action du ressort de manoeuvre 7.

[0033] Cette manoeuvre de pompage est renouvelée
jusqu’a ce que le ressort de manoeuvre franchisse la
ligne de passage de point mort L. Les figures 7 et 7a
illustrent les positions du dispositif aprés un troisieme
pompage, tandis que les figures 8 et 8a illustrent la po-
sition du dispositif aprés la position de passage du point
mort.

[0034] Au-delade cette ligne L, le ressort de manoeu-
vre 7 devient moteur. Il entraine alors en rotation I'arbre
de manoeuvre 14, lamanivelle d’accroche ressort 13 par
l'intermédiaire de la manivelle d’entrainement 15, les
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deux roues dentées 20,21 et les basculeurs 22,23,24,25.
(fig.8 et fig.8a)

[0035] Pendantcette rotation, le sens de rappel dures-
sort de rappel 17 du levier de pompage 16 change de
sens. Ceci est réalisé par le fait que les appuis sur I'axe
18 de la manivelle d’accroche 13 et sur I'axe 19 du levier
de pompage 16 s’intervertissent.

[0036] Pendant cette méme rotation, le basculeur dit
second 23 fait tourner le cliquet de pompage 26 de fagon
a ce que le couple du ressort de rappel 28 du cliquet 26
s'inverse aussi (fig.9).

[0037] De méme, le basculeur 25 fait tourner le cliquet
de retenue 29 de maniére que sa partie 29a coopére
avec une premiere série de dents 21a. Ainsi, le systeme
est en position fermée et est prét pour une nouvelle ma-
noeuvre d’ouverture.

[0038] La manoeuvre d'ouverture s'effectue selon les
étapes suivantes :

En position dite de repos fermée telle gu'illustrée sur
les figures 10 et 10a, le levier 16 de pompage est
maintenu en position basse par le ressort de rappel
17 du levier. Le cliquet de pompage 26 est en posi-
tion pour prendre en charge la roue dentée 20 avec
un certain jeu. Le cliquet de retenue 29 est en appui
sur la roue dentée de retenue 21.

[0039] La seule différence par rapport aux manoeu-
vres de fermeture précédemment décrites tienten ce que
les manoeuvres de pompage se réalisent du bas vers le
haut.

[0040] Ce systéeme permet de manoeuvrer un méca-
nisme de forte énergie qui ne peut étre actionné en une
seule manoeuvre. Ce dispositif est bien adapté a I'ad-
jonction d’'une motorisation se raccordant sur I'axe de
manoeuvre car il n'interfére pas son fonctionnement.
[0041] Bien entendu, l'invention n'est pas limitée au
mode de réalisation décrit et illustré qui n'a été donné
gu’'a titre d’exemple.

[0042] Au contraire, l'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées suivant son
esprit.

Revendications

1. Dispositif de commande de l'ouverture et/ou de la
fermeture des contacts dans un appareil électrique
comprenant une manivelle de commande reliée de
maniére articulée par rapport a un bati, ladite mani-
velle de commande étant apte a étre entrainée en
rotation par un organe de commande entre une pre-
miére position correspondant a une position fermée
des contacts et une seconde position correspondant
a une position ouverte des contacts, un ressort de
compression relié de maniere articulée par I'une, dite
premiére, de ses extrémités, a ladite manivelle de
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commande, et reliée mécaniquement par son extré-
mité opposée, dite seconde, au contact mobile, et
une bielle de liaison reliée de maniere articulée par
I'une de ses extrémités dite premiére a ladite mani-
velle et reliée mécaniquement par son extrémité op-
posée, dite seconde, au contact mobile, ledit ressort
étant apte a étre comprimé, par sa premiére extré-
mité, par ladite manivelle, jusqu’a une position dite
de passage de point mort a partir de laquelle le res-
sortdevient moteur et agit lors de sadécompression,
sur le contact mobile et la manivelle de commande
de maniere a déplacer le contact mobile,
caractérisé en ce qu’ il comporte un dispositif de
démultiplication de I'effort de commande du dispo-
sitif de commande, eten ce que le sens de manoeu-
vre des moyens de manoeuvre dudit dispositif de
démultiplication s’effectue dans un sens lors de la
manoeuvre du dispositif de commande dans le sens
de I'ouverture des contacts, et dans un sens opposé
au précédent lors de la manoeuvre du dispositif de
commande dans le sens de la fermeture des con-
tacts, le changement du sens de manoeuvre desdits
moyens de manoeuvre du dispositif de démultiplica-
tion étant commandé par le ressort de compression
(7) coopérant avec des moyens d'inversion
(22,23,24,25) du sens de manoeuvre lors de son
passage au-dela de la position de passage du point
mort.

Dispositif de commande selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le dispositif de démultiplica-
tion comporte un dispositif de pompage P.

Dispositif de commande selon la revendication 2,
caractérisé en ce que le dispositif de pompage P
comporte un arbre de manoeuvre (14) apte a entrai-
ner la manivelle de commande (1,5), un levier de
pompage (16) monté rotatif autour de I'arbre de ma-
noeuvre (14), entre une premiére position et une se-
conde position, ledit levier (16) étant rappelé dans
la premiere (ou la seconde) position par des moyens
de rappel (17) du levier (16), une roue dentée dite
de manoeuvre (20) et une roue dentée dite de rete-
nue (21) solidaires de I'arbre de manoeuvre (14), un
cliguet de pompage (26) monté rotatif par rapport au
levier de pompage (16) et rappelé par des moyens
(28) de rappel du cliquet de pompage en position
d’engagement avec la roue dentée de manoeuvre
(20) de maniére a permettre I'entrainement de la
roue dentée de manoeuvre lorsque le levier (16) est
déplacé de la premiére a la seconde position (ou
respectivement entre la seconde et la premiére po-
sition), un cliquet de retenue (29) monté en liaison
pivot par rapport au bati B et rappelé par des moyens
de rappel (30) du cliquet de retenue en position d’en-
gagement avec la roue dentée de retenue (21) de
maniere a empécher la rotation de la roue dentée
de retenue (21) etdonc de I'arbre de manoeuvre (14)
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en sens inverse au sens précédent, pendant le rap-
pel dulevier de pompage (16) par le moyen de rappel
(17) du levier vers la premiére position (ou respec-
tivement la seconde position).

Dispositif de commande selon la revendication 3,
caractérisé en ce qu’ il comporte des moyens
(22,23,24,25) pour changer le sens de rappel des
moyens de rappel du levier de pompage.

Dispositif de commande selon la revendication 3 ou
4, caractérisé en ce que la roue dentée de ma-
noeuvre (20) comporte une premiére série de dents
(20a) orientées selon un certain sens et une seconde
série de dents (20b) orientées selon un sens opposé
au précédent, et en ce que le cliquet de pompage
(26) comporte une premiére partie (26a) destinée a
coopérer avec la premiére série précitée (20a) et
une seconde partie (26b) destinée a coopérer avec
la seconde série précitée (20b) de maniére a entrai-
ner laroue dentée de manoeuvre (20) et donc I'arbre
de manoeuvre (14), dans un sens ou respectivement
dans l'autre sens en fonction de la position du cliquet
de pompage (26), lequel peut étre déplacé par I'in-
termédiaire de moyens (22,23) de changement de
position du cliquet (26), entre une premiére position
dans laquelle le cliquet est rappelé par les moyens
derappel précités de maniére que sa premiere partie
(26a) coopére avec la premiéere série de dents pré-
citée (20a), et une seconde position dans laquelle le
cliquet (26) est rappelé par les moyens de rappel du
cliquet de maniere que sa seconde partie (26b) coo-
pére avec la seconde série de dents précitée (20b).

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications 3 a 5, caractérisé en ce que les
moyens de rappel (28) du cliquet de pompage (26)
comportent un ressort (28) comportant une premiere
extrémité (28a) en liaison pivot par rapport au levier
de pompage (16) et une seconde extrémité (28b) en
liaison pivot sur le cliquet (26).

Dispositif de commande selon la revendication 5 ou
6, caractérisé en ce que les moyens de change-
ment de position du cliquet de pompage (26) com-
portent des moyens pour inverser le couple du res-
sort (28) du cliquet de pompage (26), ces moyens
pour inverser le couple du ressort du cliquet de pom-
page (26) comportant deux basculeurs (22,23) soli-
daires de I'arbre de manoeuvre (14) et aptes a coo-
pérer avec ledit cliquet de maniéere a inverser le cou-
ple du ressort du cliquet de pompage.

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications 3 a 7, caractérisé en ce que laroue
dentée de retenue (21) comporte une premiére série
de dents (21a) orientées selon un certain sens et
une seconde série de dents (21b) orientées selon
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un sens opposeé au précédent, eten ce que le cliquet
de retenue (29) comporte une premiere partie (29a)
destinée a coopérer avec la premiére série précitée
(21a) et une seconde partie (29b) destinée a coopé-
rer avec la seconde série précitée (21b) de maniere
a empécher la rotation en sens inverse de la roue
dentée de retenue (29) et donc de I'arbre de ma-
noeuvre (14), en fonction de la position du cliquet de
retenue (29), lequel peut étre déplacé par l'intermé-
diaire de moyens (24,25) de changement de position
du cliquet (29), entre une premiére position dans la-
quelle le cliquet estrappelé par les moyens de rappel
du cliquet de retenue de maniére que sa premiere
partie (29a) coopére avec la premiére série de dents
précitée (21a), et une seconde position (21b) dans
laquelle le cliquet est rappelé par les moyens de rap-
pel du cliquet (28) de maniére que sa seconde partie
(29b) coopere avec la seconde série de dents (21b)
précitée.

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications 3 a 8, caractérisé en ce que les
moyens de rappel du cliquet de retenue comportent
un ressort (30) comportant une premiéere extrémité
(30a) en liaison pivot par rapport au bati B et une
seconde extrémité (30b) en liaison pivot sur le cliquet
de retenue (30).

Dispositif de commande selon la revendication 8 ou
9, caractérisé en ce que les moyens (24,25) de
changement de position du cliquet de retenue (30)
comportent des moyens pour inverser le couple du
ressort du cliquet de retenue (30).

Dispositif de commande selon la revendication 10,
caractérisé en ce que les moyens pour inverser le
couple du ressort (30) du cliquet de retenue (29)
comportent deux basculeurs (24,25) solidaires de
I'arbre de manoeuvre (14) et aptes a coopérer avec
ledit cliquet de retenue de maniére a inverser le cou-
ple du ressort du cliquet de retenu.

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications 9 a 11, caractérisé en ce que les
moyens (13, 15,17) pour changer le sens de rappel
des moyens de rappel (17) du levier de pompage
(16), les moyens (22,23) de changement de la posi-
tion du cliqguet de pompage (26) et les moyens
(24,25) de changement de la position du cliquet de
retenue (29) sont actionnés par I'arbre de manoeu-
vre (14) entrainé par le ressort de compression (7)
aprés passage dudit ressort au-dela de la position
de passage du point mort.

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications 3 & 12, caractérisé en ce que les
moyens (17) de rappel du levier de pompage (16)
comportent un ressort (17) monté autour de I'arbre
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de manoeuvre (14) et comportant une premiere ex-
trémité (17a) en appui sur un axe (19) du levier de
pompage (16) et une seconde extrémité (17b) en
appui sur un axe (18) solidaire en rotation de la ma-
nivelle de commande (1,5).

Dispositif de commande selon la revendication 13,
caractérisé en ce que la seconde extrémité (17b)
du ressort (17) est en appui sur un axe (18) appar-
tenant & une manivelle (13) dite d’accroche-ressort
en liaison pivot autour de I'arbre de manoeuvre (14)
etsolidaire en rotation de la manivelle de commande
(1,5), en ce que les deux extrémités (17a,17b) du
ressort (17) sont croisés, et en ce que les surfaces
d’appui entre les deux extrémités (17a,17b) du res-
sort (17) etrespectivementle levier de pompage (16)
et la manivelle accroche-ressort (13) sont situés a
I'intérieur d'un V formé par les extrémités (17a,17b)
du ressort (17) de telle maniére que, apres le pas-
sage du ressort de compression (7) au-dela de la
position de passage de point mort entrainant la ro-
tation de I'arbre de manoeuvre (14), les deux surfa-
ces d'appui respectivement sur I'axe (18) de la ma-
nivelle d’accroche-ressort (13) et sur I'axe (19) du
levier de pompage (16) s’intervertissent.

Dispositif de commande selon I'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la manivelle de commande (1,5) comporte une ma-
nivelle de compression (5) et une manivelle de ma-
noeuvre (1) reliées de maniere articulée par rapport
au bati, ladite manivelle de compression (5) étant
reliée de maniere articulée a I'une (7a) des extrémi-
tés du ressort de compression et étant entrainée en
rotation par ledit organe de manoeuvre (14), ladite
manivelle de manoeuvre (1) étant reliée de maniére
articulée a ladite bielle de liaison (2), le dispositif
comportant des moyens pour permettre I'entraine-
ment de la manivelle de manoeuvre (1) par la mani-
velle de compression (5) aprés le passage du ressort
de compression (7) au-dela de la position de passa-
ge du point mort, de maniére a entrainer le change-
ment de position du contact mobile.
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