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kyselinu sirovou a kyselinu fluorovodikovou

Vyndlez se tyké le3ticiho postupu pro
lisované sklo, nebo pro broudené sklen¥dné
ptedm3ty, pridem’ se le¥tdni provddi jako
obvykle v lézni obsehujic{ kyselinu siro-
vou a fluorovodikovou a mezi ledticim postu-
pem a po le3ticim postupu se oplachuje
v ldézni kyseliny sirové a/nebo ve vodd.
Zphsobem podle vyndlezu se z leStic{ lézn&
odstranuji ionty sodfku a/nebo drasliku
vznikajic{ p¥i rozpoudténi sklen&nych sou-

dst{ a to

)  pridédvédnim kyseliny fluorokiemigité
k ledtic{ l4zni za srdZeni odpovida-
jicich fluorokfemiditand a odfiltro-
vénim pevné létky,
)  elektrolyzou ve rtutovém &lénku za
vzniku amalgamy sodiku a/nebo drasliku,
) elektrolyzou v &ldnku s membrénou semi-
ermeabilni pro kationy, nebo pomoci katexi.
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Vyndlez se tykd zplsobu le&tdnf sklenZnych predm¥td kyselinou sirovou a fluorovodi-
kovou.

Zplsob podle vyndlezu se pouZivéd v primyslu skla, kde se povrchov® lestf surové, li-
sované nebo brou¥ené sklen&né pfedméty, aby se jim dodal potiebny lesk.

Je znémé leSténi sklenénych predmé&td a to jak lisovaného skle tak také broudengch
sklen&nych predm&tld chemickou cestou, piifemZ se pouZivd ledtici lézn& obsahujicf kyselinu
fluorovodikovou a kyselinu sfirovou. Reakcemi kyselin se sklensnymi souddstmi povrchu predm&-
td probihsjicimi p#i le3t¥ni se na povrchu piedmdtd tvo?i pevnd ulpivejici vrstva resk&nich
produktd. Tyto reakéni produkty jsou sirany, kyselé sirany, fluoridy a fluorok¥emiliteny
kationtd obsaZenych ve skle. Tato vrstva reak&nich produktl bréni leiticfmu postupu, tedy
vlivu lesticich kyselin na povrch skla, dokud tyto reskce zcela neustanou. Bylo proto dosud
vZdy t¥eba tuto vrstvu reakdnich produktl le3ticfho postupu odstranovat s povrehu skla
rozpoudténim, aby se mohlo v le¥tdni pokrafovat. Za tim Ulelem se le3tdni prerudf a povlek
se smyvd. Tento postup se mnohokrét opakuje, aZ je dosafeno %ddaného stupnd le3tdni. Ke smy-
véni povleku vznikajictho p¥i ledténf se d¥ive pouZivala voda, co% vZek vedlo k velkym
nevyhoddm, protoZe st¥idavym ledtdnim a pranim se do le3tici lézn¥ zavlékd velké mnoZstvi
vody, lézen se tim zdeduje a nagopak vznikéd praci voda s takovym obsahem kyselin, Ze to
nevede jen k neZédouci spotieh® kyselin, ale i k zdvaZnym problémim, pondvadZ se tyto kyseléd
praci vody pied vypoustdnim do Pek musi ndkladnym zpisobem neutralizovat.

Podle DE patentniho spisu &. 11 85 780 se jamko praci ldzen pouZivé roztok kyseliny
sirové takové koncentrace, aby odebirala vodu, takZe se vodou musi oplachovat pouze ji% ho-
tové vylest&né sklendné piedmdty. Ale i pii tomto le¥ticim postupu s praci ldzni obsehujici
kyselinu sirovou je tifeba leXt®né sklen¥né p¥edmdty n&kolikrdt, r4dovd 10 a% 15krdt b&hém
relativng krdtkych dob ponotenf, st¥idav¥ ponofovat do lestic{ 1ldzn& a do praci lézn¥.

Z DASu &. 14 96 666 je znémé udrZovat ledtic{ ldzen p¥i koncentraci nasyceného roztoku
kyseliny fluorok¥emi®ité tim, Z%e ¥d4st le3tic{ ldznd vypusti{ a odstrani a nshradi se stejnym
objemem Jerstvé le¥tici kyseliny, pop¥ipad¥ se obsah fluorovodiku v ledtic{ kyselin& doplni
zavddénim plynného fluorovodiku. Odstrandni rozpudténych sodikovych a draslikovych iontd
z ledtici kyseliny se timto zplsobem ani nedati, ani se ho nedoséhne.

Ukolem vyndlezu je zdela, nebo co nejvice odstranit toto mnohondsobné plsobenf le3ti-
ci a praci 1ldznf a vytvorit zpdsob, ktery by umo¥novel dosafeni ¥ddaného stupn& le3tdni je-
dinym ponofenim, nebo nejvyse dv&ma nebo t¥emi ponofovacimi postupy.

Podstata vyndlezu spo¥ivéd v tom, %e se z le3tici 1lézn& bdhem provozu odstranujf so-
dikové a/nebo draslikové ionty.

.Pfekvapivé se té% ukdzalo, Ze se odstranovénim iontd sodiku a/nebo drasliku z ledtict
léznd mi%e doba ledtdni p¥i Jjednotlivém ponofeni podstatnd prodlou%it, tj. Ze se st¥idavé
pisobeni miZe omezit na maly podet, nebo dokonce je také moZné, jedinym leSticim & pracim
postupem dosdhnout poZedované jekosti povrchu.

Pri zpisobu podle vyndlezu se Jako obvykle. pou%ivéd leZtici lézen, kterd vedle kyseliny
sirové obsahuje i kyselinu fluorovodikovou. Le¥t{ se nejlépe pri zvySené teplot® a to a¥
asi 70 °C, zejména mezi 40 a:60 °C, vidy podle sloZeni ledtici ldzn¥. Obecnd je hmotnostni
koncentrace kyseliny sirové v ledtici ldzni mezi 52 a 63 %, nebo nad 63 % a koncentrace
kyseliny fluorovodikové HF mezi 3 a 10 %. Pfesné sloZenl a teplota ledtici kyseliny zévisi
hodn& na sloZeni skla ze kterého jsou sklen¥né piedm&ty vyrobené.

Jaek jiZ bylo vy8e uvedeno, ukézalo se pro sniZeni po&tu ponofovéni ledténych piedm¥td
do leitic{ lézn¥d a pro snfZfeni doby pono¥ovdni jako u&elné, neomyvat povlak tvodici se na
zéklad® leStic{ reakce b&hem le3ticiho postupu na ledtdnych piedm&tech vodou, ale praci
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14zni kyseliny sirové. Koncentrace kyseliny sirové md byt v tekové praci lézni tak vysokd,
aby m&la schopnost odebirat vodu, tj. vdt3{ ne 67 %. Tim se stdvd vznikajici povlak poréznim
drobivym, popiipad¥ odpryskavym, pondved? kyselina sirové odebird solim jejich obsah vody

a tim zplsobuje podstatnou zménu struktury povlaku. Poutivé se proto uZelnd kyselina sirové

o koncentraci 68 a¥ asi 72 %. Praci ldzen kyseliny sirové mé také mit zvySenou teplotu, pPi-
gemZ se vyhodn& udrfuje teplota mezi 55 a 65 °c.

Doséhne-1i se po ur&itém po&tu st¥idavého pdsobenf, tj. ponoreni do ledtici léznd
a odstrandni vznikajicfho p¥i tom povlaku v pracl ldzni kyseliny sirové poZadovaného ledti-
ctho stupnd, tak se vyle3tény predmét omyje od kyseliny vodou a suli se.

Casté prendavéni ko¥d naplnénych leXtdnym materidlem z ledtici 1ldzn& do lézné kyseliny
sirové a op&t zp&t a potom do zévirelné vodni 14zn¥ pred sufenim nevyZaduje jen hodnd Zasu,
ale i hodn# manipuladni préce a je proto velmi namdhavé a tim ndkladné.

Pri ledticim postupu v kyselin& sirové s obsahem kyseliny fluorovodikové se povrchové
sklen&né souddsti rozpoudté&ji. Pritom prechézejl ionty elkalickych kovd nejprve do roztoku,
ale po nasyceni ledtic{ ldzn& ionty alkalickych kovi se vyluduji jeko kyselé sirany spolu
s fluoridy a fluorok¥emilitany ve formé srafeniny pevn¥ ulpivajic{ na povrchu skla. Odstra-
ni-1i se z ledtic{ 1l4zn¥ ionty alkalickych kovd jakymkoli zpisobem, tak je ldzen opdt
schopna rozpou¥tét ionty alkalickych kovi ze sklendnych sou¥dsti, ¥imZz se potladuje, popPi~-
pad& oddaluje vyluBovéni kyselych sirant slkalickych kovil. Vznikajfci sraZeniny fluoridld a
a fluorokifemi¥itend z le¥tici reakce, popfipadé s ur¥itym podilem sirani v8ak neulpivaji
pevn& jako dosavadni vrstvy obsahujic{ ve velkém rozsahu kyselé sirany alkalickych kovil
a nechaji se pohybem sklen&nych predm&td v le¥tic{ ldzni spldchnout.

Odstrahovéni iontd sodiku a/nebo drasliku z le¥tici 14zné se podle vyndlezu miZe prové-
38t rGznym zpbsobem. Zv14st vyhodné je vysraZeni kyselinou fluoroktemiditou, pond&vadZ fluoro-
kiemi¥itany sodné popPipad® draselné jsou v le¥tici 14zni velmi t&%ko rozpustné. Toto sré-
%eni kyselinou fluorokfemilitou se miZe provéddt kontinudln®, BarZovit& nebo obdasnd. Vy-
sréfené fluorokbemiditany se pak pifelerpdnim ledtici 14zn& pres filtr odd&li. Druh pouZitého
f£iltru neni alle%ity. Mohou se pouZivat obvyklé nule, ale 1 bubnové filtry a kalolisy.
Filtra¥ni kold¥, tedy vysréZené fluorokPemilitany alkalickych kovih se mohou ddle vyuZivat,
zatimco Filtrét, tj. vy&istdnd ledtici lézen, se op&t vraci do le¥tici vany. Pouzivané
mno%stvi kyseliny fluorokFemi&ité zdévisi na celkovém mno¥stvi iontl sodiku a drasliku v ob-
jemu ledtici léznd pripravené ke sréZeni. MnoZstvi kyseliny fluorokPemidité se vypolte jedno-
duchym zphsobem z koncentrace nasyceného roztoku sodiku a/nebo drasliku ve form& jejich ky=-
selych sirani, fluoridd nebo fluorokiemigitand, pop¥ipad¥ se nechd zJjistit Jjednoduchym
predb&Znym pokuseim.

Vysrédzeni fluorokiemi¥itan alkelickych kovi se miZe usnadnit malym p¥idavkem kyseliny
fosforedné a/nebo kyseliny octové do ledtici ldznd.

Je také moZné k ledtic{ lézni pridédvat malé mnoZstvi komplexotvornych orgenickych.
kyselin, jeko je kyselina $tavelovd, vinné nebo malonovd, &im# se miZe v lestic{ ldzni po-~
nechat v roztoku vice iontd alkalickych kovi a tim se sré¥eni mi¥e provéaddt men3im mncfstvim
kyseliny fluorokPemiZité, popiipadé se srdZeni miZe provad&t v deldfich intervalech. Mimo
vySe jmenované komplexotvorné kyseliny se hodf{ i jiné létky tvo¥fcf chelaty, umo#nujici pro
sodik a draslfk odolnost.vi&i siln& kyselym podminkém prostted{. Jako pfiklady jsou 1,2,3~
~triaminopropan, slanin, glycin, kyselina aminobarbiturovéd, kyselina N,N~dioctovd, kyselina
nitrilotrioctovd, kyselina 2-sulfoanilindioctovd, kyselina ethylendiamintetraoctovéd jekoZ
i razné kondenzovené kyseliny fosforedné, jako kyselina pyrofosfore¥nd, kyselina tetra-
methafosforednd, kyselina trimethafosfore¥nd, kyselina tripolyfosforednd a deldl ldtky pl-
sobfci na stejném principu. '
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Dal3{ moZnest odstrenovéni iontd alkalickych kovd z le3¥tici l4znd spodfvd v tom, Ze
se ldzen vede vedlejsi cirkulaci nebo ob&asn& rtutovym elektrolyznim ¥lénkem, kde rtutovs
katoda tvoFfenim amalgamy zachyéuje sodik a draslik. Amelgema se zpracuje obvyklym zplsobem.
Alkalické kovy, sodfk a/nebo draslik, vyloulené na rtulové katod¥ se za vysokého prep&ti
vodiku rozpousti ve rtuti za vzniku amalgamy. Na tuto se obvyklym zpisobem pisobl za u¥elem
rozkladu vodou, ¥im# vznikajf alkalicky hydroxid a vodik a rtul se regeneruje pro novou
elektrolyzu.

Elektrolytické, popiipadé elektrodialytické odstranovéni iontd alkalickjeh kovi z led-
tici 14zné je také moZné v membrdnovém elektrolyznim &lénku, pri¥em¥ ionty elkalickych kovil
z leStici 14zn& prechdzejl semipermeabilni membrdnou do katholytu. Pro takovy elektrolyticky,
nebo elektrodialyticky zplisob se pouZivaji ‘membrény z materidld, ktery je selektivnd perme-
abilni pouze pro kationty, v- tomto pFfipad® tedy pro soédik anebo draslik. Membrény jako
ménige kationtd jsou pro elektrolyzu a elektrodialyzu v technice vSeobecnd zndmé. M&nidovy
materidl mi¥%e byt napffkled prysky¥ice na bdzi fenolformeldehydu s postrannimi skupinemi
kyseliny sulfonové, nebo teké zndmé m&nidové ldfky na bdzi styrenové pryskyPice s mé&nido-
vymi skupinemi kyseliny sulfonové, odpovidajici obchodnim produktém "Amberlit" a "Dowex",
které jsou nejzném&j3i. Také zde prichdzeji v dvahu pryskyrice na bdzi kyseliny akrylové
se skupinou kyseliny karboxylové jako skupinou m¥nidovou, jekoZ i vinylové pryskyfice s mé&-
nifovou skupinou kyseliny sulfonové. Konedn& se samozfejmd hodi i nov& vyvinuté perfluoro-
vané homo- a kopolymery ethylenu s postrannimi skupinami kyseliny sulfonové nebo karboxy-
lové a podobn& Uéinné létky. Jako katholyt se hodi nap¥iklad roztok kyseliny sirové, ze
kterého pak vykrystaluje siran alkalického kovu a kyselina se vraci k leZt®ni nebo se vyu-
Zivéd Jjinym zplsobem.

Kone&nd je teké mo¥né provad¥t odstranovéni iontd alkalickych kovd z leSticf 1ldznd po-
moci iontoméni&l, prilemZ se mife jednat o polymernf produkty v kyselinové form&, nebo o zeo-~
litickéd molekulérni sita, nebo podobnd. Iontom&énile tvor{i v tomto pifpadd sloupec'a led~
tici ldzen se za udelem odstrandni iontd alkalickych kovl vede touto vrstvou iontom&nidd.

Na iontoméniéfich se ionty alkelickych kovd zachyti a regenerovand ledtici ldzen se pak miZe
opét vrdtit do ledtici vany. Jako anorganické polymerni m&ni¥e kationtd piichdzeji v dvahu
produkty uvedené ji¥ pro membrdnové ldtky. Mimo to se také hodi anorganické iontom&nidové
létky druhu permutitl a zeolithd, coZ jsou k¥emi¥itany hlinité rlzného sloZenf, které umo¥-
nujl své kationtové Zdsti vym&nit za sodik nebo draslik, popfipad¥ pracuji jako molekulovéd
sita, tj. nepropoustdji kationy svou skeletovou molekulovou strukturou.

Daldi vyhoda zplisobu podle vyndlezu spo¥ivé v tom, Ze se hmotnostni koncentrace kyse-
liny sirové v ledtic{ ldzni nemusi jako dosud udrfovat piisn® mezi 50 a 60 %, ale Ze obsah
kyseliny sirové miZe byt mezi asi 40 a 75 %, ¥imZ se ledtici provoz ulehduje a sni¥uje se
spoi*eba kyseliny sirové.

Kyselina fluorckiemiditd pot¥ebnd pro prvni varientu zplsobu se miZe vyrdbdt na mist&
semém. Jak znédmo, vzniké p¥i ledticim postupu tetrafluorid k¥emfku, ktery unikd s fluorovo-
dikem z ledticf 1ldzn&, odsdvd se a pifi prani plynu se zachycuje ve vod&. Takto vznikld ky-
selina fluorokiemi¥itd, popripad® po koncentrovéni ne Z%édanou hodnotu, se vede ke sréZeni
iontl alkalickych kovi. Tim se eliminuje i nutnost neutralizace pract vody z prani plynu
a kyselina fluorovodikovéd spotfebovand pii le3ticim postupu se vyuZije jako sréieci prost¥e-
dek.

Odlu¥ovéni alkalif umoZnuje konedn& jednoduchou a jistou kontrolu a regulaci sloeni
leStici ldézn&.

Za pfedpokladu, Ze se hustota le¥tic{ ldzn& udrZuje konstantni, je mo¥né koncentraci
kyseliny fluorovodikové v ledtici lézni stanovit m&fenim vodivosti (presnost X 10 %) a vo-
divest brét jeko ukazatel pro oZiveni leltici ldzn& kyselinou fluorovodikovou. Na tomto
prircipu je moZné automatické ¥izenf ledticiho postupu. Pri tomto sutomatickém Fizeni led-
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tietho postupu, za predpokladu konstantni hustoty leXtici 1l4zn& dodrZovédnim v podstaté
konstentniho slo¥enfi, se obvykle vodivost le¥tic{ 1ldzn¥ bud registruje kontinudlng, nebo

se obdas zjidtuje hodnota vodivosti. Dosdhne-1i vodivost ledtic{ 14zn¥ urditou mezni hodno-
tu, kterd odpovidd urdité mezni koncentraci kyseliny fluorovodikové v lézni, asutomaticky

se uvede v dinnost pridévéni kyseliny fluorovodikové a to tek dlouho, a% koncentrace
kyseliny fluorovod{kové v lestici l4zni a tim jeji vodivost, dosghne druhé mezni hodnoty.

Vynélez se ddle vysvétluje nésledujicimi p¥fklady, v nichZ vBechna uvedend % gnamenaj{
xoncentraci hmotnostni, neni-li uvedeno jinak.

Priklaed 1

Meji se le¥tit sklen&né predm&ty 2 olovnatého k¥i3sfd4lu s obsahem kysli&niku olovnatého
PbO cea 30 %. Jako le¥tici lézen slou¥i roztok obsahujici 45 % kyseliny sirové H2304
o 2,5 % kyseliny fluorovodikové HF o teplotd esi 50 °C. K lestic{ lézni se pribgin® pridé-
vé tolik 35%ni kyseliny fluorokPemidité HZSiF6, aby to odpovidalo obsahu alkalickych kova
sklendnych souddsti rozpudténych pii le3téni. P¥i tom neméd prebytek kyseliny fluorokiemidi-
té prekrod&it 1 %.

Oplachuje se v 66 aZ 76%ni kyselin& sfrové pri teplot& asi 70 Oc. Je tbeba trojndsobné-
ho st¥{davého pasobeni a cely ledtici postup je b&hem 12 minut ukonden.

Ppriklad 2

LeSt{ se lisované talide z olovnatého k¥i¥islu s obsahem kysli¥nfku olovnatého PbO
24 %. Ledtic{ ldzen obsahuje 65 % kyseliny sirové stO4 a 6 % Kyseliny fluorovodikové HF..
a mé teplotu 55 °C. Po 10 minutdch je ledtici postup ukonen.

Po tiech Sariich se k ledtici ldzni pi#idd tolik kyseliny fluorokifemi¥ité, aby vznikl
jeji 0,5%ni pPebytek. VysrdZené fluorokremilitany sodné a/nebo draselné se na konci ka%dé
vsédzky z leftici ldzn& odd&li.

Priklad 3

Lest{ se kal{Skovina z olovnatého kiisldlu s obsahenm kysli¥niku olovnatého PbO:24 %,
majici velmi drsny, diamantem broudeny povrch. Le3tici ldzen obsahuje 45 % hmotnosti
kyseliny sirové H2804, 0,8 % nmotnosti kyseliny fluorovodikové HF & 1 % objemu kyseliny
fosforedné H3PO4 (85%n1). Jedinym ponofenim se ledtici postup za 14 minut ukondi. Po t¥ech
$arsich se provede vysrédZeni fluorokfemiéitenh alkalickych kovd kyselinou fluorokPemigitou.

Priklad 4

Ledti se misy z lisoveného skla. Ledtici 1dzen obsahuje 55 % hmotnosti kyseliny
sirové H2804, 2,5 % hmotnosti kyseliny fluorovodikové HF a 0,3 % objemu kyseliny fosfo-
redné H3PO4. Jako praci ldzen slouii 75%ni kyselina sirové o teplot? 75 °C. Dvima ponofova-
cimi postupy do leftici 1dzn& a praci 14zné je po celkem 9 minutdch dosaZeno z4daného stupnd
vyleit&ni. VysrdZeni fluorok¥emiditand alkelickych kovi se provddl tim, Z%e se v ledtic{ léz-
ni stéle udriuje mely prebytek potlfebné kyseliny fluorckFemidité.

Pr{iklad 9

Ledt{ se odlivky na Whisky s dismentovym vybrusem. Ledtici ldzen obsahuje 65 % kyseli-
ny sirové H,S0,, 1,8 % kyseliny fluorovodikové HF a 0,4 % kyseliny vinné a mé teplotu .
50 °C. Jedinym ponof¥enim na dobu 18 minut se doséhne potPebného stupnd vyledtsni. Po 10
%ariich se pridénim kyseliny fluorokfemilité vysrdaidf fluorokiemilitany a odd&li se z le3ti-

ci{ lézné,
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P¥r{iklad 6

Le&t! se lisované 34lky z olovnatého kiiZt4lu s obsahem kysli¥niku olovnatého PbO
24 %. Ledtici lé4zen obsahuje 70 % kyseliny sirové H2804, 3 % kyseliny fluorovodikové HF
a 0,3 % kyseliny %favelové a mé teplotu 60 °c. Jedinym ponofenim na dobu 12 minut se dosdhne
fddaného stupnd vylesténi. Po 10 aZ 15 SarZich se z leStic{ ldznd vysrdii kyselinou fluoro-
kfemiditou fluorokiemiditany alkalickych kovd a 0dd&li se.

Priklad 7

Le3ti se ru¥n¥ broufené misy z olovnatého ki¥izidlu s obsahem kysliéniku olovnatého PbO
24 %. Le&tici ldzen obsahuje 70 % kyseliny sirové H,80, a 6 % kyseliny fluorovodikové HF
a md tepltou 55 °C., Jako praci lézen slou¥i 75%ni roztok kyseliny sirové o teplot¥ 7% °C.
Po dvojim ponofeni a omyti se po celkem 8 minutdch dosdhne poZadovaného stupn¥ vyledtdni.
Lestici ldzen se ob&as vede do rtuiového elektrolyzniho &lénku, kde se zbavi rozpudtdngch
alkalif a vraci se do daldf ¥arZe k ledtdni.

Priklad 8

Maji se le3tit vinné sklenky v leStic{i ldzni obsahujfci 65 % kyseliny sirové H2804
a 1,5 % kyseliny fluorovodikové HF pri teplotd 45 ©C. Lestici ldzen se trvale prederpavd
z ledtici vany elektrolyznim 8lénkem a z n&ho opdt do ledtici vany. Elektrolyzni &lének
obsahuje mezi elektrodovymi komqrami semipermesbilni membrénu, kterd propoudti pouze ionty
alkalickych kovd. Leitici ldézen se vede do anodové komory a jako katholyt se pou¥ivéd roztok
kyseliny sirové. Elektrolyzou prechdz{ ionty alkalickych kovd z anodové komory do katodové
komory a tam vznikd siran alkelickych kovi. PPi dosaZeni koncentrace nasycendho roztoku si-
renlt v katholytu se nechaji po ochlazeni sirany vykrystalovat. Pomoci elektrolyzy je moZné
koncentraci alkalickych kovd v ledtici ldzni udrZovat dlouhou dobu konstantnf. Pri tomto
postupu je t¥eba 15 minut jako doby le3t&ni. V leXtici ldzni s konstantni hustotou je mo¥né
pouzit vodivost jako funkci regulace doplnovéni kyseliny fluorovodikové do ledtici ldznd.

Pr{klad 9

Ledti se vdzy ziskané odstPedivym litim a pak brouZené, z olovnatého k¥iZ¥4lu s obsa-
hem kysli¥niku olovnatého Pb0 30 %, a to v leXtici ldzni obsahujicl 45 % kyseliny sfrové
1,30, a 1,5 % kyseliny fluorovodikové HF pFi teplot& 50 °C. Z lestici vany se ledtici ldzen
kontinuélné vede pres preddi¥iovaci filtr do kolony, kterd jako méni& kationtd obsahuje
zeolit v H' form&. Po odstran&ni ionth alkelickych kovl z le¥tic{ ld4zn¥ se ldzen vraci opdt
do ledtici vany. Sklen&né predméty se le3ti 8 minut tremi st¥idavymi plsobenimi za pouziti
kyseliny sirové jako praci ldzn&. V kolond se také osvid¥il organicky m&nid& kationtd se
skupinami kyseliny sulfonové. Po n&jaké dob& se iontoménil miZe obvyklym zplisobem regenero-
vat.

PREDMET VINLALEZU

1. Zpdsob le¥téni{ sklendnych pFedm&tl v le¥tici ldzni obsahujfci kyselinu sirovou a ky-
selinu fluorovodikovou s oplachovédnim vyleXitdnych predm&td v praci ldzni kyseliny sirové
a/nebo ve vodné, vyznadeny tim, %e se z le3tici ldzn¥ kontinudln&, SarZovit®, nebo oblas
odstranuji rozpudtdné ionty sodiku a/nebo drasliku.

2. Zpiisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e se odstranovdni iontd sodiku a/nebo drasliku
z leStic{ l4zn¥ provddi priddnim kyseliny fluorokfemi¥ité a odd¥lenim vysrd%eného fluoro-
kremi¥itanu sodného, popffpadd fluorokXemi¥itanu draselného.
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3. ZpGsob podle bodu 2, vyznaeny tim, Ze se navic do le3tic{ lézn& prida kyselina
fosfore¥nd a/nebo octovd.

4. Zplsob podle bodu 2 nebo 3, vyznadeny tim, ¥e se do leStict 14zn& navic pridé ky-
selina malonovd, ¥tavelovd nebo vinnd.

5. Zpisob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze lonty sodiku a/nebo drasliku se z ledtici
14znd odstrani elektrolyzou ve rtulovém 8lénku, nebo v &lénku s membrénou semipermeabilni

pro kationy.

6. Zphsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se ionty sodiku a/nebo drasliku z ledtici
14zn¥ odstrani pomoci katexd. :



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

