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VORRICHTUNG ZUR AUFBEREITUNG EINES WASSERSTROMES AUS DER

HACKSCHNITZELWASCHE

In einer Vorrichtung zur Aufbereitung eines zirkulieren-
den Wasserstromes bei einer Hackschnitzelwasche wird
von den Hackschnitzeln abgeschiedenes Waschwasser
gereinigt und zur Hackschnitzelwésche zuriickgefihrt. Ein
Sedimentiertank (10) zur Reinigung des Wassers von der
Hackschnitzelwische ist mit einem EinlaR (12), einem
Ablauf (17) fur gereinigtes Wasser sowie einem Ablauf (13)
fur Sedimentschlamm versehen. Ein Umwalztank (18) ist
fur die Pufferung und Ruckfithrung des vom Sedimentier-
tank (10) kommenden gereinigten Wassers zur Hackschnit-
zelwasche vorgesehen. Zwischen dem Sedimentschlamm-
Ablauf (13) des Sedimentiertanks und dessen Einla (12)
ist ein Hydrozyklon (19) zur Reinigung des mit Sediment-
schlamm vermischten Wassers eingesetzt.
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Vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufbereitung eines zirkulierenden Wasser-
stromes bei einer Hackschnitzelwasche, in welcher Vorrichtung von den Hackschnitzeln abge-
schiedenes Waschwasser gereinigt und zur Hackschnitzelwasche zurtickgefuhrt wird. Eine derarti-
ge Hackschnitzelwasche ist in einer Produktionslinie zur Herstellung von Holzfaserplatten enthal-
ten, wobei die Holzhackschnitzel normalerweise mit einem Férderer zur Hackschnitzelwasche
gefiuhrt werden oder direkt von einem Schnitzelsortierer kommen. Die gewaschenen Holzhack-
schnitzel werden sodann an die Hackschnitzellade eines Mahlapparates zur Defibrierung der
Hackschnitzel zu Fasern abgegeben. Die Komponenten einer solchen Hackschnitzelwasche be-
stehen aus Schrotabscheider, Hackschnitzelpumpe, Schraubenentwésserer sowie einer Wasser-
aufoereitungsvorrichtung. In der zuletzt genannten Vorrichtung zirkuliert der Wasserstrom wahrend
der Reinigung des Wassers vom Schraubenentwéasserer zurick zum Schrotabscheider.

Bei bekannten Anlagen dieser Art wird ein einziger Tank sowohl far die Reinigung als auch zur
Pufferung des Wassers angewendet. Der Nachteil bestand dabei darin, daf der Prozel zur Reini-
gung des Tanks und Entnahme von sedimentiertem Bodenschlamm aus diesem in bestimmten
Intervallen unterbrochen werden mufdte. Ferner war die Reinigung des Wassers bei diesem Tank-
typ nicht zufriedenstellend. Dieser Tank funktioniert auBerdem wegen seines kleinen Volumens nur
schiecht als Puffer.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, eine verbesserte Vorrichtung zur Aufbereitung eines zir-
kulierenden Wasserstromes bei der Hackschnitzelwasche zu schaffen. Dies bedingt einerseits, daf3
der Prozel nicht zwischendurch unterbrochen werden muB, sondern kontinuierlich durchgefuhrt
werden kann, und andererseits, dal die Wasserreinigung und Pufferung verbessert wird. Dieses
Ziel wird dadurch erreicht, dafd die erfindungsgemaRe Vorrichtung die in den Patentanspriichen
angegebenen Merkmale aufweist.

Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert, in denen

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Hackschnitzelwaschanlage mit einer Wasseraufberei-
tungsvorrichtung nach der Erfindung zeigt und

Fig. 2 zur Vorrichtung nach der Erfindung gehorende Tanks schematisch darstelit.

Die erste Stufe beim Waschen von Holzhackschnitzeln findet in einem Schrotabscheider 1
statt, wo eine rotierende Trommel mit Schaufein die Hackschnitzel unter die Wasseroberflache
drangt. Der Schrotabscheider 1 wird kontinuierlich mit Wasser versorgt, das die Hackschnitzel zu
einem Hackschnitzelpumpentank 2 transportiert. Im Schrotabscheider fallen schwere Verunreini-
gungen, wie Steine, groRere Sandteilchen sowie andere fremde und schwere Materialien, rasch
durch den Behalter in eine Sandfalle hinunter. Diese wird durch eine Austragsschleuse 3 regelma-
Rig entleert. Das bei 5 zugefihrte Wasser wird zur Erzeugung eines nach oben gerichteten Stro-
mes im Schrotabscheider manuell geregelt. Die Geschwindigkeit wird so gewahit, da schwere
Teilchen tber einer gewissen GroRe absinken und die Holzhackschnitzel nach oben gedrangt
werden, um zu verhindern, daR zu viele schwere Hackschnitzel durch die Austragsschleuse 3
abgesaugt werden.

Vom Hackschnitzelpumpentank 2 werden die Hackschnitzel durch eine Hackschnitzelpumpe 6
zu einem Schraubenentwasserer 7 gefordert. Im Schraubenentwasserer 7 werden die Hackschnit-
zel von einer oder mehreren Transportschrauben Uber ein mit Lochern versehenes Siebblech
transportiert, wo von den Hackschnitzeln Wasser abgeschieden wird. Die entwasserten Hack-
schnitzel werden direkt nach unten in eine Hackschnitzeltasse fur die Zufiuhrung zu einer Mahima-
schine zur Defibrierung abgefihrt. Der Schraubenentwasserer 7 ist mit einer Austragsschleuse 8
fur Verunreinigungen versehen.

Das abgeschiedene Wasser wird Uber eine Wasseraufbereitungsvorrichtung, in welcher das
Wasser von einem Teil der Verunreinigungen gereinigt wird, zum Schrotabscheider 1 zurlickge-
filhrt. Bei dieser Vorrichtung fuhrt eine Leitung 9 zu einem Sedimentiertank 10. Dieser Sedimentier-
tank ist so ausgebildet, daR die Geschwindigkeit des ruckzirkulierenden Wassers vom Schrauben-
entwasserer zur Absetzung von schweren Teilchen im Waschwasser ausgenutzt wird. Der koni-
sche Boden 11 des Tanks 10 ermoglicht es, den abgesetzten Schlamm kontinuierlich vom Tank zu
entnehmen, ohne das System zu stoppen. Das Wasser tritt wie in einem Hydrozykion durch den
EinlaR 12 tangential in den Tank 10 ein. Dies schafft im Tank einen Wirbel, der die schweren
Teilchen zwingt, sich gegen die Tankwandung zu bewegen, von wo sie zum Boden hinabfallen und
durch einen Bodenablauf 13 abgefiihrt werden. Eine im Tank 10 zentrisch angeordnete kreiszylin-
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drische Wand 14 begrenzt zusammen mit der kreisfdrmigen Wand 15 einen Ringraum 16, in wel-
chem das Wasser gezwungen wird, schraubenformig im Kreis und nach unten zu strémen, bevor
es innerhalb der Wand 14 wieder schraubenférmig nach oben stromt. Das gereinigte Wasser wird
durch einen zentral angeordneten Uberlauf 17 abgesaugt. Die Art, auf welche das Wasser durch
den EinlaB 12 eingefthrt wird, verringert auch die Tendenz zur Schaumbildung.

Da der Sedimentiertank 10 nicht als Puffer angewendet werden kann, weil er lediglich durch
den Uberlauf entleerbar ist, ist im Stromungsweg nach dem Sedimentiertank 10 ein Umwalztank 18
angeordnet, der unten naher beschrieben wird.

Der im Sedimentiertank 10 abgesetzte Schiamm wird vom Bodenablauf 13 des Tanks kontinu-
ierlich abgefuhrt und das von dort kommende, mit Schlamm vermischte Wasser in einem Hydro-
zyklon 19 gereinigt und darauf zum Sedimentiertank 10 zuriickgefuhrt. Fir diesen Zweck ist eine
Pumpe 20 vorhanden. Diese pumpt das Wasser vom Boden des Sedimentiertanks zur Oberseite
des Hydrozyklons 19, wo es tangential unter Druck eingefuhrt wird. Die Verunreinigungen werden
durch die Zentrifugalkraft aus dem Wasser ausgeschieden. Das gereinigte Wasser wird im Zent-
rum des Hydrozyklons abgesaugt und zum Einla® 12 des Sedimentiertanks zurickgefahrt, wah-
rend sich Sand und andere schwere Verunreinigungen am Boden der Rejektorkammer des Zyk-
lons sammeln, die durch eine automatisch gesteuerte Austragsschleuse 21 entleert wird.

Der Umwalztank 18 nimmt das gereinigte Wasser vom Sedimentiertank 10 Giber einen Einlal
27 auf. Der Umwaiztank 18 fungiert im Hackschnitzelwaschsystem als Wasserpuffer und enthélt
das erforderliche Puffervolumen fur Start und Stop der Hackschnitzelwasche. Im Umwaélztank
regelt ein in einem AnschluBstutzen angebrachter Niveauwachter 22 den Wasserstand zwischen
Minimal- und Maximalniveaus, indem die Zufuhr von Frischwasser durch einen EinlaR 29 gesteuert
wird. Das UberschuRwasser wird durch ein Uberlaufrohr 31 entnommen. Es ist wichtig, dal die
Zufuhrung von Frischwasser zu diesem Tank ausreichend ist, um ein Minimaiwasserniveau sicher-
zustellen. Es ist auch wichtig einzusehen, dall das Waschwassersystem kein stationadres System
ist. Unter verschiedenen betrieblichen Verhaltnissen werden Veranderungen im Wasserstrom
erzeugt. Diese finden bei Start und Stop statt und wenn die Hackschnitzelwasche mit Hackschnit-
zel oder lediglich mit Wasser gefahren wird. Die Oberflache des Umwalztanks 18 ist in diesem Fall
ein wichtiger Parameter. Eine groRe Oberflache ist fur Fluktuationen des Wasserstromes weniger
empfindlich und das Niveau wird daher stabiler und leichter zu regeln sein. Ein stabiles Wasserni-
veau schafft stabile Verhaltnisse fur jene Pumpen, die an den Tank angeschlossen sind und hilft
auch mit, Startprobleme im Hackschnitzelwaschsystem zu vermeiden.

Eine Umwalzpumpe 23 fuhrt das gereinigte Wasser vom Auslaf 24 des Umwalztanks zum
Wassereinlal 4 und 5 des Schrotabscheiders 1 und zur Hackschnitzelpumpe 6 zuriick. Eine Spil-
wasserpumpe 25 pumpt Wasser von einem Auslal 26 am Umwalztank zum Schraubenentwasse-
rer 7 und zur Hackschnitzeleinspeiseschraube des Mahlapparates (nicht gezeigt) zurtick, um diese
Stellen reinzusptlen und den Aufbau von Holzspanen und anderen Verunreinigungen zu verhin-
dern. Dieses Wasser wird dann zum Sedimentiertank 10 rickgefuhrt. Die am Boden des Umwalz-
tanks 18 sedimentierten Verunreinigungen werden durch einen Ablauf 28 entleert. Durch ein Ein-
larohr 30 kann in jenen Fallen, wo das zirkulierende Wasser erwarmt werden soll, Hochdruck-
dampf zugefihrt werden.

Durch die Vorrichtung nach der Erfindung kann der Prozef} kontinuierlich ohne Unterbrechung
zur Entfernung von sedimentiertem Bodenschlamm gefahren werden. Der Hydrozyklon 19 macht
es auch moglich, den Tank zu reinigen, nachdem die Hackschnitzelwasche gestoppt wurde, indem
die Hydrozyklonpumpe 25 wahrend einer bestimmten Zeitdauer nach dem Anhalten der Hack-
schnitzelwasche weitergefahren wird. Dies verhindert, da® der Schlamm wahrend des Stops einen
Bodenpfropfen bildet. Die Vorrichtung nach der Erfindung bringt durch starke Reinigungswirkung
des Sedimentiertanks auBerdem eine wesentliche Verbesserung der Wasserreinigung mit sich. Da
die Sedimentier- und Pufferfunktion auf zwei Tanks aufgeteilt wird, erhalt man auch ein ausrei-
chend grofies Puffervolumen fir eine gleichmafigere Arbeitsweise.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Aufbereitung eines zirkulierenden Wasserstromes bei einer Hackschnit-



15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 408 630 B

zelwasche, in welcher Vorrichtung von den Hackschnitzeln abgeschiedenes Waschwasser
gereinigt und zur Hackschnitzelwasche zurtickgefuhrt wird, gekennzeichnet durch einen
Sedimentiertank (10) zur Reinigung des Wassers von der Hackschnitzelwasche, der mit
einem Einlaf (12) und einem Ablauf (17) fur gereinigtes Wasser versehen ist, einen Ablauf
(13) fur Sedimentschlamm, einen Umwaiztank (18) zur Pufferung und Rickfuhrung des
vom Sedimentiertank (10) kommenden gereinigten Wassers zur Hackschnitzelwasche,
sowie einen Hydrozyklon (19) zur Reinigung von mit Sedimentschlamm vermischtem
Wasser, der zwischen dem Sedimentschlamm-Ablauf (13) des Sedimentiertanks und des-
sen Einlaf (12) eingesetzt ist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® der Sedimentiertank
(10) im Horizontalschnitt im wesentlichen kreisformig ausgebildet ist, wobei der EinlaB (12)
im wesentlichen tangential verlauft und der Ablauf (17) fur gereinigtes Wasser zentral im
oberen Teil des Tanks angeordnet ist, dessen Boden (11) konisch ist und an seiner tiefs-
ten Stelle den Ablauf (13) fur Sedimentschlamm aufweist.

Vorrichtung nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der Sedimentiertank
(10) in seinem oberen Teil eine zwischen seinem Umfang und seinem Zentrum
angeordnete kreiszylindrische Wand (14) aufweist, um welche herum ein Ringraum (16)
gebildet ist.

Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der
Umwalztank (18) auer einem EinlaR (27) fur Wasser vom Sedimentiertank (10) sowie ei-
nem Auslal (24) fur zur FlieBwasche ruckflielendes Wasser mit einem Frischwasserein-
laR (29) und einem Uber eine Spulwasserpumpe (25) an die Hackschnitzelwasche ange-
schlossenen AusiaB (26) fur Spllwasser sowie einem Niveauwachter (22) zur Regelung
der Frischwasserzufuhr versehen ist.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN



Patentschrift Nr.. AT 408 630 B
int. Cl.7:  B27L 11/02, CO2F 1/52, B0O1D
21/26

OSTERREICHISCHES PATENTAMT
Ausgegeben am: 25.01.2002
Blatt: 1

N

23




OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 408 630 B

Ausgegeben am: 25.01.2002 int. CL.7:  B27L 11/02, CO2F 1/52, BO1D
Blatt: 2 21/26




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

