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(57) Abstract: The invention relates to a capsule (1) comprising a preferably rotationally symmetrical capsule body (2) with at least
one side wall (3) and a base (4). The capsule (1) has a cover (5), which covers the capsule body (2), to form at least one chamber (6)
which contains at least one substance (7) for preparing a liquid food. In order to guide a liquid through the chamber (6), the cover
(5) forms an inlet side and the base (4) forms an outlet side. Furthermore, a flow element (8) is held via a holding region (9) in the
capsule (1) above the base (4). The flow element (8) subdivides the chamber (6) into a cover-side part (10) and a base-side part (11).
Opposite portions of the base (4) and the flow element (8) define a through-passage (12). Liquid can flow around and/or through the
holding region (9). The through-passage (12) is formed by a web (13) on the base (4) and a surface or a web (14) of the flow element

8).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betrifft eine Kapsel (1) umfassend einen vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildeten Kapselkérper (2) mit
mindestens einer Seitenwand (3) und einen Boden (4). Die Kapsel (1) weist einen den Kapselkdrper (2) abdeckenden Deckel (5)
zur Bildung von wenigstens einer Kammer (6) auf, welche mindestens eine Substanz (7) zur Zubereitung eines fliissigen
Lebensmittels enthélt. Zur Durchleitung einer Fliissigkeit durch die Kammer (6) bilden der Deckel (5) eine Eintrittsseite und der
Boden (4) eine Austrittsseite. Ferner ist iiber dem Boden (4) ein Strémungselement (8) iiber einen Haltebereich (9) in der Kapsel
(1) gehalten. Das Stromungselement (8) unterteilt die Kammer (6) in einen deckelseitigen Teil (10) und einen bodenseitigen Teil
(11). Durch gegeniiberliegende Abschnitte des Bodens (4) und des Strémungselementes (8) ist ein Durchlass (12) begrenzt. Der
Haltebereich (9) ist von der Fliissigkeit um- und/oder durchstrémbar. Der Durchlass (12) wird von einem Steg (13) am Boden (4)
und einer Fldche oder einem Steg (14) des Stromungselementes (8) gebildet.
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Kapsel mit einem vorzugsweise rotationssymmetrisch ausgebildeten

Kapselkorper

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kapsel mit einem vor-
zugsweise rotationssymmetrisch ausgebildeten KapselkOrper zur
Zubereitung eines fliissigen Lebensmittels nach dem Oberbegriff
von Anspruch 1. Dariber hinaus betrifft die Erfindung einen Kap-
selkdrper und ein Strdomungselement fiir eine derartige Kapsel,
sowie ein System umfassend eine Kapsel und eine Getrankezuberei-
tungsmaschine, nach dem Oberbegriff der weiteren unabhangigen

Patentanspriiche.

Derartige Kapseln finden insbesondere fiir die Zubereitung von
Kaffee oder kaffeeartigen Getranken verbreitet Anwendung. Die
Kapsel bildet dabei eine Portionsverpackung fiir den Transport
und die Lagerung einer darin enthaltenen Ausgangssubstanz zur
Herstellung eines fertigen Getrankeproduktes. So sind Kapseln
mit gemahlenem Kaffeepulver zur Herstellung von Kaffeegetranken
welt verbreitet. Des Weiteren sind Kapseln, welche Trockenmilch-
pulver zur Herstellung von Milchschaum enthalten bekannt. Eine
zentrale Rolle bei der Zubereitung eines fertigen Getréadnkepro-
duktes in einer entsprechenden Getrédnkezubereitungsmaschine
spielt die Ausgestaltung der Kapsel. Derartige Maschinen arbei-
ten in der Regel mit einem hohen Betriebsdruck, wobei je nach
Zubereitungsart und Ausgangssubstanz das Stromungsverhalten der
Flissigkeit in der Kapsel eine bedeutende Rolle spielt. Eine be-
sondere Bedeutung kommt dabei der Bildung von Schaum im Zuge der
Zubereitung mindestens teilweise aufgeschaumten Getrankeproduk-

ten zu.

In diesem Zusammenhang ist es grundsatzlich bereits bekannt am

Boden der Kapsel ein Stromungselement anzuordnen um das Stro-
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mungsverhalten der die Kapsel durchfliessenden Flissigkeit zu

beeinflussen.

So zeigt die EP 1 440 9203 Al eine Kapsel, in deren Innenraum ein
Stromungselement angeordnet ist. Das besagte Strdomungselement
bildet gemeinsam mit dem Kapselkdrper eine Diise zur Erzeugung
eines Getrankestrahls, wodurch die Eigenschaften des zubereite-
ten Getrankeprodukts beeinflussbar sind. So ist es zum Beispiel
moglich, Luft in den Getradnkestrahl einzubringen, wodurch eine
Vielzahl kleiner Luftblasen im Getrankeprodukt fein dispergiert

wird.

Ferner beschreibt die EP 2 343 247 Bl eine Kapsel als Portions-
packung zur Herstellung eines Getrankes aus einem loslichen Pul-
ver. Das besagte Pulver befindet sich in einem durch zwei Trenn-
wande abgetrennten Kompartiment innerhalb der Kapsel. Die aus-

laufseitige Trennwand ist am Boden angebracht und derart ausge-
staltet, dass sie wahrend des Ldsungsprozesses ein Durchmischen

einer die Kapsel durchfliessenden Fliissigkeit beglinstigt.

Die EP 1 864 917 Al beschreibt eine Kapsel mit einer eingesetz-
ten Platte im Bodenbereich, welche in Zusammenwirkung mit der
Kapselhiille eine Ventilwirkung entfaltet. Hierzu ist der Rand
der Platte flexibel ausgestaltet. Am Rand der Platte wird durch

diese Ventilwirkung eine Strdémung ausgebildet.

Ein Nachteil dieser Konstruktionen besteht darin, dass sowohl
der KapselkOrper als auch das Strdomungselement, bzw. die aus-
laufseitige Trennwand, sehr prdzise gefertigt sein miissen, um
sowohl einen festen Sitz im Kapselinnern als auch eine Verwirbe-
lung der die Kapsel durchfliessenden Flissigkeit zu gewahrleis-
ten. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass bei den besagten

Kapseln der iiber sie erzielbare Druckgradient limitiert ist.
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Es ist daher die Aufgabe der Erfindung, die Nachteile im Stand
der Technik zu iberwinden. Insbesondere soll eine Kapsel der
eingangs genannten Art geschaffen werden, bei welcher der Kap-
selkdérper und das Stromungselement mit geringeren Fertigungsto-
leranzen kostenglinstig gefertigt werden kénnen. Bei der Herstel-
lung eines Getrankeproduktes soll eine gute Durchmischung, bzw.

ein Aufschiumen, desselben jedoch gewdhrleistet sein.

Diese Aufgaben werden durch eine Kapsel mit den in Anspruch 1
aufgefiihrten Merkmalen geldst. Die Erfindung betrifft damit eine
Kapsel umfassend einen vorzugsweise rotationssymmetrisch ausge-
bildeten KapselkOrper mit mindestens einer Seitenwand und einem
Boden. Ferner weist die Kapsel einen den Kapselkdrper abdecken-
den Deckel zur Bildung von wenigstens einer Kammer auf, welche
mindestens eine Substanz zur Zubereitung eines flissigen Lebens-
mittels enthdlt. Zur Durchleitung einer Flissigkeit durch die
Kammer bilden der Deckel eine Eintrittsseite und der Boden eine
Austrittsseite. Zudem ist lUber dem Boden ein Stromungselement
ilber einen Haltebereich in der Kapsel gehalten. Vorzugsweise ist
dieses Stromungselement von der die Kapsel durchfliessenden
Flissigkeit umstrombar. Insbesondere dient es der Erzeugung ei-
nes Getrankestrahls. Das Strdomungselement unterteilt die Kammer
dadurch in einen deckelseitigen Teil und einen bodenseitigen
Teil. Des Weiteren ist ein Durchlass durch gegeniiberliegende Ab-
schnitte des Bodens und des Strdémungselementes begrenzt. Der
Haltebereich ist von der Fliissigkeit um- und/oder durchstrombar.
Das Stromungselement kann dabei Uber den Haltebereich form-
schlissig, kraftschlissig, oder stoffschlissig in der Kapsel ge-

halten werden.

Dadurch, dass der Haltebereich, liber den das Strdomungselement in

der Kapsel gehalten ist, von der Fliussigkeit um- und/oder durch-
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strombar ist, wird es ermdglicht, die besagte Kapsel mit deut-
lich geringerem Fertigungstoleranzen herzustellen. Dennoch weist
der Durchlass, welcher vorzugsweise zum Erzeugen eines Getranke-
strahls dient, eine vorteilhafte Geometrie auf. Dies ermdglicht
es zum einen, Luft in den Getradnkestrahl einzubringen, wodurch
eine Vielzahl kleiner Luftblasen im Getréadnkeprodukt fein disper-
giert wird. Andererseits treten beim Durchfliessen des Durchlas-
ses innerhalb der Fliissigkeit an den den Durchlass begrenzenden
Abschnitten des Bodens und des Strdomungselementes sogenannte
Scherkrafte auf. Die Flussgeschwindigkeit ist dabei in der Regel
ausreichend hoch, dass die Strdomung im Bereich des Durchlasses
turbulent wird. Dies beglinstigt ein weiteres Aufschiumen des Ge-

trankeproduktes.

Erfindungsgemadss ist der Durchlass durch wenigstens zweili je ge-
geneinander gerichtete, vorzugsweise kreisringfdrmige, Stege ge-
bildet, wobei ein erster Steg Teil des Bodens und ein zweiter
Steg Teil des Stromungselementes ist. Alternativ ist der Durch-
lass durch eine Flache des Stréomungselementes und durch einen
vorzugsweise kreisringfdrmigen Steg am Boden gebildet. Dadurch
ist es moglich, den Durchlass unabhangig von den Haltemitteln
des Stromungselementes zu gestalten, wodurch die Charakteristik
des Durchmischens und des Aufschdumens des Getrankeproduktes be-
liebig angepasst werden kann. Eine dhnliche Wirkung kann erzielt
werden, wenn der Durchlass durch eine Flache des Bodens und
durch einen vorzugsweise kreisringfdormigen Steg am Stromungsele-
ment gebildet ist. Ersichtlicherweise ldsst sich mit all diesen
Ausfihrungsformen ein Ringspalt bilden, der als Durchlass geeig-
net ist. Die sich gegenitiberliegenden Fladchen miissen dabei nicht

zwingend parallel angeordnet sein.

Es ist auch denkbar, dass der Durchlass im Haltebereich liegt.

Auf diese Weise dient der Haltebereich gleichzeitig zum Halten
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des Stromungselementes im Kapselinnern und zur Bildung des

Durchlasses, was eine sehr einfache Kapselbauweise ermdglicht.

Des Weiteren kann das Stromungselement im Wesentlichen die Form
einer Scheibe mit einem Rand haben. Dieser Rand kann teilweise
vorzugsweise quer verlaufende Nuten aufweisen, welche ein Um-
stromen des Stromungselementes erlauben und/oder beginstigen.
Zudem kann das Stréomungselement mit zumindest einen Griffelement
versehen sein. Dieses Griffelement kann beispielsweise zum Ein-

setzten des Strdomungselementes in einen KapselkOrper dienen.

Ferner kann das Strdomungselement derart ausgebildet sein, dass
es unter Druckeinwirkung im deckelseitigen Teil der Kammer gegen
den Boden pressbar ist. Dadurch kann verhindert werden, dass ei-
ne Breite oder ein Querschnitt des Durchlasses durch den Ein-
fluss der unter Druck stehenden Flissigkeit im deckelseitigen
Teil der Kammer erhdht wird. Dies wlrde die Geometrie des Durch-
lasses nachteilig beeinflussen und in schlimmsten Fall ein Dur-
mischen und/oder Aufschiaumen des Getrankeproduktes im Wesentli-

chen verunméglichen.

Ausserdem kann ein solches Stromungselement unter Einwirkung wvon
Druck und/oder Warme deformierbar und/oder verschiebbar sein.
Dabei wird durch Deformation und/oder Verschiebung des Stro-
mungselementes unter den Bedingungen, wie sie in einer Getran-
keherstellungsvorrichtung der eingangs erwdhnten Art vorherr-
schen, ein Anpassen des Stromungselementes an die Kapselgeomet-
rie ermdglicht. Dies fihrt dazu, dass Ungenauigkeiten in der

Fertigung von Boden und Stromungselement ausgeglichen werden.

Die Stege kénnen zudem einen Anschlag zum Verhindern eines axia-
len Verschiebens des Stréomungselementes in Richtung des Bodens

bilden. Auf diese Weise wird vermieden, dass bei Einleiten von
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unter Druck stehender Fliissigkeit in die Kapsel das Strdmungs-
element in Richtung Boden gedriickt wird, was zu einem Verstopfen
der Kapsel fiihren kann. Zusatzlich koénnen die Stege segmentweise
unterschiedliche Hbohen aufweisen, so dass selbst bei komplettem
Durchdriicken des Strdmungselementes auf den Steg des Bodens im-
mer ein Durchlass fir die Flissigkeit offen bleibt. Die Ferti-
gungstoleranzen zwischen Strémungselement und Kapselkdrper kon-
nen nochmals vereinfacht werden. Selbstverstdndlich kann auch

der Steg am Boden segmentweise unterschiedliche Hohen aufweisen.

Ferner kann unter Druckeinwirkung im deckelseitigen Teil der
Kammer auf das Strdomungselement die Breite oder der Querschnitt
des Durchlasses verkleinerbar sein. Dadurch wird ein Durchlass
mit variablem Querschnitt geschaffen, welcher sich unter den Be-
dingungen, wie sie bei der Herstellung eines Getrankeproduktes
in der Kammer vorherrschen, zusdtzlich verkleinert um eine bes-
sere Durchmischung- bzw. Aufschaumcharakteristik der Kammer zu

erzielen.

Im Bereich des Durchlasses kann ein Ventil zum Offnen und Ver-
schliessen des Durchlasses angeordnet sein. Ein solches Ventil
kann ein Austreten von Fliissigkeit aus der Kammer bei atmospha-
rischem Innendruck verhindern. Dies ermdglicht es, eine mit
Flissigkeit geflillte Kapsel nach erfolgter Herstellung eines Ge-
trankeproduktes aus der Getrankeherstellungsmaschine zu entfer-

nen, ohne dass Flissigkeit aus der Kapsel austritt.

Das Ventil kann unter Druckeinwirkung, insbesondere durch eine
durch die Druckeinwirkung bedingte Verschiebung und/oder Defor-
mation des Stromungselementes, Offnenbar sein. Ein solches Ven-
til stellt sicher, dass ein flir die Zubereitung des Getrankes

benttigter Innendruck gewahrleistet wird, bevor das Getrank aus

der Kapsel ausfliessen kann. Nach erfolgter Getrankezubereitung,
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wenn der Druck im Innern der Kapsel wieder reduziert ist, kann
sich das Ventil wieder Verschliessen indem das Strdomungselement

sich wieder zurilickbewegt.

Das Ventil kann eine Dichtlippe aufweisen, welche von einer kor-
respondierenden Dichtfldche abhebbar ist. Die Dichtlippe kann
bei einer Verschiebung des Stréomungselementes gegen den Boden
mit wenigstens einer Rampe zum Offnen derart zusammenwirken,
dass die Dichtlippe von der Dichtfldche abgehoben wird. Eine
Dichtlippe mit korrespondierender Dichtfldche stellt eine einfa-
che und zuverldssige Dichtung zur Verfigung. Durch die Zusammen-
wirkung mit einer Rampe kann das Ventil zuverldssig und selbst
bei einer geringen Verschiebung des Stromungselementes definiert
gedffnet und geschlossen werden. Die Dichtlippe kann umlaufend
oder lediglich in einem oder mehreren Segmenten ausgestaltet

sein.

Dabei kann die Dichtlippe oder die Dichtfldche am Steg am Boden
angeordnet sein. Die Dichtlippe kann beispielsweise mit einer
Dichtflache zusammenwirken, welche auf der Seitenwand des durch-
lassdefinierenden Steges angeordnet ist. Entsprechend kann auch
die Rampe an dieser Seitenwand des Steges angeordnet sein. Somit
wird die Geometrie des Durchlasses vom Ventil nicht beeinflusst.
Vorzugsweise sind mehrere Rampen auf der Umfangsfldche des Ste-
ges verteilt. Dabei kann die Dichtflache und entsprechend auch
die wenigstens eine Rampe auf der inneren oder auf der &dusseren

Umfangsflache oder Seitenwand des Steges angeordnet sein.

Ferner konnen im bodenseitigen Teil der Kammer vorzugsweise
kreisringfdérmige Elemente zum Ablenken der aus dem Durchlass
austretenden Flissigkeit angeordnet sein. Durch eine zusatzliche

Richtungsanderung der Flissigkeit im bodenseitigen Teil der Kam-
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mer wird eine weitere Verwirbelung erzielt, woraus ein effizien-

teres Durchmischen bzw. Aufschaumen resultiert.

Der Boden kann im Haltebereich eine vorzugsweise kreisfdrmige
Aufnahme, insbesondere eine Aufnahmeschulter, aufweisen. An die-
ser kann das Stromungselement lagestabil gehalten, insbesondere
eingerastet, sein. Durch diese Anordnung ist ein modularer Auf-
bau der Kapsel moglich, wodurch eine Reihe von verschiedenen
Stromungselementen in denselben KapselkOrper einsetzbar ist. Der
Boden kann eine vorzugsweise zylindrische Vertiefung mit einer
Seitenwand aufweisen, welche ganz oder teilweise die Aufnahme
bildet. Dies stellt eine besonders vorteilhafte Ausfithrung des
Bodenteils des Kapselkdrpers dar. Ferner kénnen an der Aufnahme
und am Stromungselement korrespondierende Rastelemente angeord-
net sein. Dies ermdglicht ein Einrasten des Strdmungselementes
in der Aufnahme am Boden des Kapselkdrpers, wodurch eine sehr

einfache Montage der Kapsel erzielt wird.

Der Haltebereich kann Offnungen aufweisen, um ein Durchstrémen
des Haltebereichs zu erméglichen und/oder zu begiinstigen. Solche
Offnungen sind insbesondere bei einer Befestigung des Strémungs-
elementes im Kapselkdrper mittels Rastelementen hilfreich, da so
die Rastverbindung im Wesentlichen dicht ausgestaltet werden
kann und die Flissigkeit trotzdem aus der deckelseitigen Kammer
in die bodenseitige Kammer gelangen kann. Diese Offnungen kénnen
beispielsweise ein umlaufendes Rastelement in einzelne Segmente
Aufteilen. Vorzugsweise sind zwei, drei, vier oder mehrere Off-
nungen vorgesehen, wobei die Dimensionen und die Anzahl der Off-
nungen derart gewdhlt wird, dass ein gefordertes Durchstrdmen

des Getrankes durch die Kapsel erméglicht wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann der Boden

einen Auslaufstutzen mit einer Auslaufdffnung aufweisen. Dadurch
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ist eine besonders hygienische Herstellung eines Getrankeproduk-
tes mit einer Getradnkeherstellungsmaschine moéglich, da das aus
der Kapsel austretende Getrankeprodukt mit anderen Komponenten

des Systems nicht in Berthrung kommt.

Im Boden kann in Fliessrichtung vor dem Auslaufstutzen eine
Schikane angeordnet sein, welche ein Maandern oder zumindest ei-
ne Richtungsanderung der Fleissrichtung der Flissigkeit vom
Durchlass zum Auslaufstutzen erzwingt. Ausserdem kann eine sol-
che Schikane auch ein gleichmdssiges Ausfliessen aus dem Aus-
laufstutzen beglinstigen. Die Schikane besteht beispielsweise aus
mehreren umlaufend angeordneten kreissegmentformigen Wandsti-
cken, welche aus dem Boden des Kapselkdrpers in einer Kronenfor-
migen Struktur aufragen. Ausserdem kdnnen auch mehrere solche
Schikanen koaxial um den Auslaufstutzen angeordnet sein, wobei
diese vorzugsweise gegeneinander versetzt sind, so dass sich die
Fliessrichtung des Getrankes mehrmals andern muss. Schikanen be-
ginstigen ausserdem ein gleichmadssiges Vermischen bzw. Aufschau-

men des austretenden Getrankes.

Zwischen dem Durchlass und der Auslaufoffnung kann eine insbe-
sondere unter Druck zerreissbare oder penetrierbare Folie oder
Membran angeordnet sein. Die Auslaufdéffnung wird dadurch derart
verschlossen, dass eine Verwendung der Kapsel ohne vorheriges
Offnen der Auslaufdéffnung mdéglich ist. Der Auslauf beim Austre-
ten des Getrankeproduktes aus der Kapsel durch den im Inneren
aufgebauten Druck durch ein Bersten selbststandig gedffnet. Im
Auslaufstutzen kann ein Prallelement, insbesondere eine Prall-
platte, angeordnet sein. Das Vorhandensein einer solchen fihrt
zU einer weiteren Verwirbelung des Getrankestrahls, was ein Ver-
mischen bzw. ein Aufschiaumen des Getrankeproduktes weiter be-
ginstigt. Ebenso kann im Auslaufstutzen ein Leitelement angeord-

net sein, welches das ausfliessende Getrank beruhigt und einen
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kompakten Strahl formt. Ein solches Leitelement kann durch einen
Dorn gebildet werden, welcher mit seitlichen Fligeln an der Wand
des Auslaufstutzens befestigt ist. Alternativ kann auch der Aus-
laufstutzen mit einem Deckelelement mit entsprechenden Auslass-
fenstern abgedeckt sein, so dass der Dorn an diesem Deckelele-

ment befestigt ist.

Die Folie oder Membran kann in einem Abstand zum Boden des Kap-
selkdrpers angeordnet sein. Vorzugsweise ist hierzu ein kreis-
formiger Vorsprung vorgesehen, welcher konzentrisch zum Steg

verlauft und auf welchem die Folie oder Membran befestigt, ins-

besondere aufgeschweisst oder aufgeklebt werden kann.

Zudem kann die mindestens eine Substanz zur Zubereitung eines
fllissigen Lebensmittels in direktem Kontakt mit dem Strdmungs-
element sein. Durch diese Ausfithrung ist zwischen dem deckelsei-
tigen Teil der Kammer und dem Auslauf der Kapsel kein weiteres
Filterelement fliir den Kapselinhalt notig. Allerdings kann die
mindestens eine Substanz zur Zubereitung eines fliissigen Lebens-
mittels auch durch ein Filterelement vom Strdémungselement ge-
trennt sein. Dies ist insbesondere zur Extraktion von sehr fein-

kérnigen Getrankezutaten wie Kaffeepulver vorteilhaft.

Der Kapselkorper und/oder das Strdomungselement kdnnen aus einem
Metall, vorzugsweise aus Aluminium, oder aus einem Polymer, vor-
zugweise aus Polypropylen, gebildet sein. Dieser Materialien
zeichnen sich durch eine hohe Lebensmittelvertriaglichkeit und
eine gute Rearbeitbarkeit aus. Ausserdem bieten sie die Moglich-
keit, die Kapsel zu recyceln. Allerdings kénnen der KapselkOrper
und das Stromungselement auch aus einem biologisch abbaubaren
Polymer gebildet sein. Dies ermdglicht eine sehr umweltschonende
Entsorgung der Kapsel. Der Kapselkorper und das Stromungselement

kénnen ferner unter anderem durch Spritzguss hergestellt werden.
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Dieses Fertigungsverfahren ermdglicht eine sehr effiziente und
kostenglinstige Fertigung der Kapsel. Ausserdem konnen mittels
Spritzguss komplexe Konturen und Strukturen kostengiinstig und in

gleichbleibender Prazision hergestellt werden.

Weitere Aspekte der Erfindung betreffen einen KapselkOrper
und/oder ein Stromungselement fiir eine hier beschriebene Kapsel,
sowie ein System umfassend eine solche Kapsel und eine Getranke-

zubereitungsmaschine.

Die besagte Getrankezubereitungsmaschine weist eine Halterung
zur Aufnahme der Kapsel und mit Mittel zum Durchleiten einer
Flissigkeit durch die Kapsel auf, wobei wenigstens ein Penetra-
tionselement zum Penetrieren des Deckels der Kapsel an der Hal-

terung bzw. an der Brihkammer angeordnet ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand von Abbildungen exempla-

rischer Ausfihrungsbeispiele naher erlautert.

Es zeigen schematisch:

Figur 1 Einen Querschnitt durch eine nicht-

erfindungsgemasse Kapsel;

Figur 2 Einen Querschnitt durch ein alternatives Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemassen Kapsel mit
gleichem KapselkOrper wie gemass Figur 1, jedoch

mit anderem Strdémungselement;

Figur 3 Einen Querschnitt durch ein weiteres Ausfihrungs-
beispiel einer erfindungsgemdssen Kapsel mit
gleichem Stromungselement wie gemdss Figur 2, je-

doch mit einem Kapselkdrper, bei dem im Bodenbe-
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reich kreisringférmige Elemente zum Ablenken der
aus dem Durchlass austretenden Fliissigkeit ange-

ordnet sind;

Eine Teilvergrdsserung des Bodenbereichs einer

Kapsel gemass Figur 3;

Einen Querschnitt durch eine Kapsel gemdss Figur
2, mit einer Substanz zur Herstellung einer fliis-

sigen Lebensmittels gefillt;

Einen Querschnitt durch ein alternatives Ausfih-
rungsbeispiel einer Kapsel gemass Figur 2, jedoch
mit einem zusdtzlichem Filterelement zur Trennung
der Substanz zur Zubereitung eines Getrankepro-

duktes vom Stromungselement;

Einen Querschnitt durch ein alternatives Ausfih-
rungsbeispiel einer Kapsel;
Eine Teilvergrosserung des Bodenbereichs der Kap-

sel geméss Figur 7;

Eine perspektivische Ansicht auf die Unterseite

des Stromungselements aus Figur 7;

Eine perspektivische Ansicht des KapselkOrpers

aus Figur 7;

Eine weitere Teilvergrdsserung des Bodenbereichs

der Kapsel gemdss Figur 7 vor der Extraktion;

Die Teilvergrodsserung aus Figur 1lb wahrend der

Extraktion; und
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Figur 12 Eine alternative Ausfihrungsform in einer Teil-

vergrosserung ahnlich zu Figur 8.

Figur 1 zeigt einen Querschnitt durch eine nicht erfindungsge-
masse Kapsel 1 mit einem Stromungselement 8. Der Kapselkorper 2
umfasst eine Seitenwand 3 und einen Boden 4. Er wird durch einen
Deckel 5 verschlossen, wobei im Inneren der Kapsel eine Kammer 6
gebildet wird. Das Strdmungselement 8 ist iiber einen Haltebe-
reich 9 mit dem Boden 4 der Kapsel 1 verbunden. Dadurch wird die
Kammer 6 in einen deckelseitigen Teil 10 und einen bodenseitigen
Teil 11 unterteilt. Ferner weist der Boden 4 einen Auslaufstut-
zen 22 mit einer Auslaufoffnung 23 auf. Die Auslaufdoffnung 23
ist durch eine Folie oder eine Membran 24 verschlossen. In die-
sem Ausfihrungsbeispiel wird der Durchlass 12 durch den Form-
schluss im Haltebereich 9 zum Halten des Stromungselementes 8 im
Kapselinnenraum gebildet. Das gezeigte Stromungselement 8 ist

unter der Einwirkung von Druck und/oder Warme deformierbar.

Figur 2 zeigt einen Querschnitt durch ein alternatives Ausfiih-
rungsbeispiel einer Kapsel 1 mit gleichem Kapselkdrper 2 wie in
Figur 1, jedoch mit einem anderen Stromungselement 8. Das Stro-
mungselement 8 ist iUber einen Haltebereich 9 formschliissig mit
dem Boden 4 der Kapsel verbunden. Am Boden 4 und am Strémungs-
element 8 sind gegeneinander gerichtete Stege 13 und 14 ange-
bracht, welche den Durchlass 12 bilden. Die Stege 13 und 14 bil-
den hier einen Anschlag zum Verhindern eines axialen Verschie-
bens des Stréomungselementes in Richtung des Bodens 4. Zudem ist
das Prallelement 25 zu erkennen, welches iber eine Rippe 29 mit
dem Auslaufstutzen 22 verbunden ist. Die nicht sichtbaren Linien
hinter der Rippe 29 sind in der besagten Darstellung gestrichelt

eingezeichnet.
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Figur 3 zeigt einen Querschnitt durch ein weiteres Ausfihrungs-
beispiel einer erfindungsgemdssen Kapsel 1. Gegeniiber dem Durch-
lass 12 sind kreisringformige Elemente 15 zum Ablenken der aus
dem Durchlass austretenden Flissigkeit am Boden 4 des Kapselkor-
pers 2 angeordnet. Eine weitere Verwirbelung der austretenden
Flissigkeit wird durch die Prallplatte 26 am Prallelement 25 er-

zielt.

Figur 4 zeigt den Bodenbereich einer Kapsel gemédss Figur 3 in
Vergrosserung. Es ist zu erkennen, dass die Kapsel 1 im Roden 4
eine zylindrische Vertiefung 18 mit einer Seitenwand 19 und ei-
ner Aufnahmeschulter 17 aufweist. Diese zylindrische Vertiefung
18 bildet eine kreisfdrmige Aufnahme 16 fir das Strdomungselement
8. Das Stromungselement 8 wird dabei durch die Rastelemente 20
und 21 formschliissig in der Vertiefung 18 gehalten. Die am Boden
4 und am Strdomungselement 8 angebrachten gegeneinander gerichte-
ten kreisringfdérmigen Stege 13 und 14 bilden den Durchlass 12
mit einer Breite g. Deutlicher ist hier ebenfalls der Auslauf-
stutzen 22 mit der Auslaufdéffnung 23 zu erkennen. Die Breite (q)
des Durchlasses 12 ist unter Druckeinwirkung im deckelseitigen

Teil 10 der Kammer 6 auf das Stréomungselement 8 verkleinerbar.

Figur 5 zeigt eine erfindungsgemdsse Kapsel 1 gemdss Figur 2,
die mit einer Substanz 7 zur Herstellung eines fliissigen Lebens-

mittels geftillt ist.

Figur 6 zeigt eine erfindungsgemasse Kapsel 1, die mit einer
Substanz 7 zur Herstellung eines fliissigen Lebensmittels gefiillt
ist. Die Substanz 7 ist dabei durch ein Filterelement 27 im de-
ckelseitigen Teil 10 der Kammer 6 vom Stromungselement 8 ge-

trennt.
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In Figur 7 ist ein Querschnitt durch ein alternatives Ausfih-
rungsbeispiel einer erfindungsgemdssen Kapsel 1 dargestellt. Die
Kapsel weist einen KapselkOrper 2 mit einer Seitenwand 3 und ei-
nem Boden 4 auf. Ein den Kapselkorper 2 tblicherweise ver-
schliessender Deckel, welcher im KapselkOrper 2 eine geschlosse-
ne Kammer 6 bildet, ist nicht dargestellt. Im Kapselkdrper 2 ist
im Bereich des Bodens 4 ein Strdmungselement 8 angeordnet, wel-
ches die Kammer 6 in einen deckelseitigen Teil 10 und einen bo-
denseitigen Teil 11 unterteilt. Ublicherweise ist eine Getran-
kesubstanz (nicht dargestellt), welche zur Zubereitung eines Ge-
trankes dient, im deckelseiteigen Teil 10 der Kammer 6 angeord-
net. Der KapselkOrper weist im Bereich des Bodens 4 einen als
Schulter ausgebildeten Haltebereich 9 auf, welcher mit einem
Rastelement, wie bereits in Figur 4 dargestellt, ausgestattet

ist.

Das Stromungselement 8 ist im Wesentlichen scheibenférmig ausge-
staltet und wird mit einem korrespondierenden Rastelement in das
Rastelement des KapselkOrpers 2 im Haltebereich 9 eingeschnappt
und festgehalten. Das Stromungselement weist weiter an seinem
ausseren Rand eine zum Boden 4 des KapselkOrpers 2 gerichtete
Kante auf, welche min Nuten 30 zum verbesserten Durchfluss ver-
sehen ist. Zwischen einem kreisfdrmigen Steg 13 am Boden des
Kapselkdrpers 2 und einem korrespondierenden kreisfdrmigen Steg
14 auf der Unterseite des Strdomungselementes 8 ist ein Durchlass
12 ausgebildet. Dieser Durchlass sorgt beim Durchstrdomen mit ei-
ner Flissigkeit fiur Scherkrafte und eine Verwirbelung der Flis-
sigkeit. Eine Folie oder Membran 24 zur Absperrung des Kapselin-
nenraums ist hier auf einem umlaufenden Vorsprung befestigt, der

konzentrisch innerhalb des umlaufenden Stegs 13 verlauft.

In der Figur 8 ist eine Teilvergrdsserung des Bodenbereichs der

Kapsel aus Figur 7 dargestellt. Die Breite oder der Querschnitt
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g des Durchlasses 12 ist eingezeichnet. Weiter ist ersichtlich,
dass am Steg 14 des Strdmungselementes eine Dichtungslippe 31
angeordnet ist, welche mit einer Dichtungsfldche 32 des Steges
14 am Boden zusammenwirkt und ein Ventil 34 bildet. Zum Offnen
des Ventils 34 ist der eine Steg 13 zusatzlich mit einer Rampe
33 versehen, welche rippenférmig auf der Innenseite des Stegs 13
hervorsteht. Bei einer Verschiebung oder Deformation des Stro-
mungselementes 8 gegen den Roden wird zwar der Querschnitt g des
Durchlasses 12 verringert, gleichzeitig wird jedoch die Dich-
tungslippe 31 iber die Rampe 33 geschoben, sodass sich das Ven-

til 34 zwangsweise &ffnet.

Die Figur 9 zeigt eine perspektivische Ansicht auf die Untersei-
te des Stromungselements 8 aus Figur 7. Deutlich zu erkennen
sind die Nuten 30, welche am dusseren Rand des Stromungselemen-
tes 8 angeordnet sind und einer Fliissigkeit erlauben, in den bo-
denseitigen Teil 11 der Kammer 6 zu gelangen. Ausserdem sind
Offnungen 35 zu erkennen, welche das ringférmige Rastelement 21
des Stromungselementes 8 in einzelne Segmente unterteilen. Diese
Offnungen 35 begiinstigen ein um- und/oder durchstrémen des Hal-
tebereichs 9 (siehe Figur 7), sodass die Fliissigkeit iberhaupt
zum Durchlass 12 (siehe Figur 7) gelangen kann. Wie bereits zu
Figur 7 erwdhnt, wird dieser Durchlass gebildet durch zwei sich
gegeniiberstehende kreisfdrmige Stege, wobei ein Steg 14 am Strd-
mungselement 8 angeordnet ist und der andere Steg sich im Be-
reich des Bodens des Kapselkdrpers befindet. Der Steg 14 weist
keine ebene Oberfldche auf, sondern ist gestuft ausgestaltet.
Durch diese gestufte Oberfldche kann sichergestellt werden, dass
bei einer Verschiebung oder Deformation des Strdéimungselementes 8
gegen den Boden des KapselkOrpers der Durchlass 12 (siehe Figur
7) immer offen bleibt und nicht komplett verschlossen werden

kann. Weiter zu erkennen ist die Dichtungslippe 31, welche mit
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den Dichtungsfladchen des Steges des Kapselbodens das Ventil bil-

den und Uber die Rampen 33 (siehe Figur 8) abgehoben werden.

In der Figur 10 ist eine perspektivische Ansicht auf einen er-
findungsgemassen Kapselkdrper 2 dargestellt. Dabei ist die In-
nenseite des Kapselkdrpers dargestellt, wobei kein Stromungsele-
ment eingesetzt ist. Im Bodenbereich des KapselkOrpers ist ein
kreisfdérmig umlaufender Steg 13 ersichtlich, welcher wie vorgan-
gig beschreiben mit dem Steg 14 (siehe beispielsweise Figur 9)
eines Strdmungselementes zusammenwirkt. Zentrisch bildet eine
Struktur den Auslauf, wobei eine Schikane 36 die Auslauféoffnung
iberlagert und so die Strémung behindert. Diese Schikane 36
weist eine ringfdérmige Struktur auf, welche jedoch in einzelne
Teilsegmente unterteilt ist. Dabei sind die einzelnen Segmente
so ausgerichtet, dass eine Fliissigkeit vor Austritt zu einer

Richtungsadnderung gezwungen wird.

Die Figuren 1lla und 1lb zeigen eine weitere Teilvergrdsserung
des Bodenbereichs der Kapsel gemédss Figur 7 vor und wahrend der
Extraktion eines Getradnkes. Dabei ist der Ausschnitt so gewahlt,
dass das Ventil 34 und der Durchlass 12 vergrdssert betrachtet
werden kann. Vor der Extraktion, also im drucklosen Zustand wie
in Figur 1la dargestellt, ist der Durchlass 12 deutlich als
Spalt zwischen den beiden kreisringfdérmigen Stegen 13, 14 (seine
Figur 7) zu erkennen. Das Ventil 34 ist geschlossen, die Dich-
tungslippe 31 liegt an der Dichtungsflache 32 an. In der darge-
stellten Figur 1la ist unterhalb der Dichtungslippe 31 eine Ram-
pe 33 ausgebildet, welche rippenfdérmig aus dem bodenseitigen
ringférmigen Steg hervorsteht. Wird nun der Extraktionsprozess
gestartet und der Druck im Innern der Kapsel erhdht, so defor-
miert und/oder verschiebt sich das Strdémungselement 8 in Rich-
tung zum Boden 4 (siehe Figur 7), die beiden kreisringfdrmigen

Stege werden aufeinander gedriickt und dienen als Anschlag zur
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Regrenzung der Deformation und/oder Verschiebung. Dieser Zustand
ist in Figur 11lb dargestellt. In der Darstellung scheint der
Durchlass 12 verschlossen zu sein. Aufgrund der gestuften Aus-
formung des Steges 14 (siehe Figur 9) des Strdmungselementes ist
aber nach wie vor ein Durchlass vorhanden, sodass das extrahier-
te Getrank zum Ventil 34 gelangen kann. Durch die Deformation
und/oder Verschiebung des Strdémungselementes wird auch die Dich-
tungslippe 31 des Ventils 34 gegen den Boden verschoben, sodass
sich die Dichtungslippe 31 liber die Rampe 33 bewegt und entspre-
chend von der Dichtungsfliache 32 abgehoben wird. Entsprechend
ist das Ventil 34 offen und das Getrank kann durch den Durchlass

12 und das Ventil 34 zum Auslauf des Kapselkdrpers gelangen.

Die Figur 12 offenbart eine alternative Ausfihrungsform des Bo-
denbereichs in einer Teilvergrdsserung ahnlich zu Figur 8. Im
Gegensatz zur Figur 8 ist jedoch der bodenseitige kreisringfor-
mige Steg 13 grdsser ausgestaltet. Der Durchlass 12 wird zwi-
schen einer Flache auf der Unterseite des Stromungselementes 8
und dem Steg 13 gebildet. Wiederum ist der Querschnitt g des
Durchlasses 12 dargestellt. Das Ventil 34 ist in Analogie zum
Ventil in Figur 8 ausgebildet. Die Dichtungslippe 31 ist jedoch
direkt an der Unterseite des Stromungselementes 8 ausgeformt und
wirkt wiederum mit einer Dichtflache 32 des Steges 13 zusammen.
Um das Ventil 34 zu offnen ist wiederum eine Deformation
und/oder eine Verschiebung des Strémungselementes 8 in Richtung
zum Boden des Kapselkdrpers notig. Die Dichtlippe 31 gleitet da-
bei wiederum Uber eine Rampe 33 und wird so von der Dichtfléche

abgehoben.

Figur 12 Eine alternative Ausfihrungsform in einer Teilvergrds-

serung ahnlich zu Figur 8.
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Patentanspriiche

1. Kapsel (1) umfassend einen vorzugsweise rotationssymmetrisch
ausgebildeten KapselkOrper (2) mit mindestens einer Seiten-
wand (3) und einem Boden (4), sowie einen den Kapselkéorper
(2) abdeckenden Deckel (5) zur Bildung von wenigstens einer
Kammer (6), welche mindestens eine Substanz (7) zur Zube-
reitung eines flissigen Lebensmittels enthalt, wobei zur
Durchleitung einer Flissigkeit durch die Kammer (6) der De-
ckel (5) eine Eintrittsseite und der Boden (4) eine Aus-
trittsseite bilden, wobei liber dem Boden (4) ein separates
Stromungselement (8) {iber einen Haltebereich (9) in der
Kapsel (1) gehalten ist, wobei das Strdomungselement (8) die
Kammer (6) in einen deckelseitigen Teil (10) und in einen
bodenseitigen Teil (11) unterteilt, wobei ein Durchlass
(12) fir die Flissigkeit durch gegeniiberliegende Abschnitte
des Bodens (4) und des Stromungselementes (8) begrenzt ist,
wobel der Haltebereich (9) von der Flissigkeit um- und/oder
durchstrémbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Durch-

lass (12) gebildet ist durch

- wenigstens zwel Jje gegeneinander gerichtete, vorzugsweise
kreisringfdérmige, Stege (13, 14), wobei ein Steg (13)
Teil des Bodens (4) und ein Steg (14) Teil des Strdmungs-

elementes (8) 1ist, oder

- eine Flache des Strdomungselements (8) und durch einen

vorzugsweise kreisfdérmigen Steg (13) am Boden (4).

2. Kapsel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stromungselement (8) unter Einwirkung von Druck und/oder

Warme deformierbar und/oder verschiebbar ist.
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Kapsel (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der
Steg oder die Stege (13, 14) einen Anschlag zum Verhindern
oder Begrenzen eines axialen Verschiebens und/oder eines
Deformierens des Strdmungselementes (8) in Richtung des Bo-

dens (4) bildet bzw. bilden.

Kapsel (1) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass unter Druckeinwirkung im deckelseitigen Teil (10) der
Kammer (6) auf das Stromungselement (8) eine Breite (g) des

Durchlasses (12) wverkleinerbar ist.

Kapsel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Bereich des Durchlasses (12) ein
Ventil (34) zum Offnen und Verschliessen des Durchlasses

(12) angeordnet ist.

Kapsel (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ventil (34) unter Druckeinwirkung, insbesondere durch eine
durch die Druckeinwirkung bedingte Verschiebung und/oder

Deformation des Strdomungselementes (8), o6ffnenbar ist.

Kapsel (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ventil (34) eine Dichtlippe (31) aufweist, wobei
die Dichtlippe (31) insbesondere bei einer Verschiebung des
Stromungselementes (8) gegen den Boden (4) mit wenigstens
einer Rampe (33) zusammenwirkt und von einer korrespondie-

renden Dichtfladche (32) abhebbar ist.

Kapsel (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtlippe (31) oder die Dichtflache (32) am Steg (13) am

Boden (4) angeordnet ist.
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Kapsel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Boden (4) im Haltebereich (9) eine
vorzugsweise kreisformige Aufnahme (16), insbesondere eine
Aufnahmeschulter (17) aufweist, an der das Strdomungselement

(8) lagestabil gehalten, insbesondere eingerastet ist.

Kapsel (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an
der Aufnahme (16) und am Strdéomungselement (8) korrespondie-

rende Rastelemente (20, 21) angeordnet sind.

Kapsel (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Haltebereich (9) Offnungen (35) aufweist, um ein
Durchstrémen des Haltebereichs (9) zu ermdglichen und/oder

zUu begiinstigen.

Kapsel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der BRoden (4) einen Auslaufstutzen

(22) mit einer Auslaufdéffnung (23) aufweist.

Kapsel (1) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass im
Boden (4) in Fliessrichtung vor dem Auslaufstutzen (22) ei-
ne Schikane (36) angeordnet ist, welche ein Maandern der
Fliissigkeit vom Durchlass (12) zum Auslaufstutzen (22) er-

zwingt.

Kapsel (1) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Durchlass (12) und der Auslaufdffnung
(23) eine insbesondere unter Druck zerreissbare

oder penetrierbare Folie oder Membran (24) angeordnet ist.

Kapselkdrper (2) fiir eine Kapsel (1) nach einem der vorher-

gehenden Ansprilche.
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Stromungselement (8) fiir eine Kapsel (1) nach einem der An-

spriiche 1 bis 14.

System umfassend eine Kapsel (1) nach einem der Anspriiche 1
bis 14 und eine Getrankezubereitungsmaschine mit einer Hal-
terung zur Aufnahme der Kapsel (1) und mit Mitteln zum
Durchleiten einer Fliissigkeit durch die Kapsel (1), wobei
wenigstens ein Penetrationselement zum Penetrieren des De-

ckels (5) der Kapsel (1) an der Halterung angeordnet ist.
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