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(57) Abstract

Device for the compression or compaction of
bulk products with highly variable densities in the
absence of any binder, at high predetermined pres-
sures, in order to obtain solid bodies of the type
comprising a compression chamber having a hollow
housing intended to receive the product to be com-
pressed and consisting of an enclosure (1) with a re-
gular polygonal cross section wherein is arranged, in -
a common plane, a series of moving jaws (2) of
which the number is equal to that of the sides of the
cross section of the enclosure and which are each
movable in a direction parallel to one of the sides of
the cross section of said enclosure (1) and define an
inner hollow housing having the same cross section
as said enclosure, the configuration of the jaws being
such that when at least one of them is displaced, the
others are also displaced, the device being character-
ized in that it comprises means to control simultane-
ously and in perfect synchronism the displacement
of the assembly of jaws (2) in two opposite directions
which are parallel to an enclosure wall on adjustable
distances which optionally make it possible to re-
duce practically down to zero the cross section of
said hollow housing in said plane, movable flaps (4,
5) controlled in a plane parallel to the plane of the
jaws being provided to close or open, one of them,

the upper loading opening, and the other one the lower unloading opening of said hollow housing.




(57) Abrégé Dispositif pour la compression ou le compactage de produits en vrac de densités trés variables en ab-
sence de tout liant, & des pressions élevées prédéterminées, pour obtenir des corps solides du type comprenant une cham-
bre de compression présentant un logement creux destiné & recevoir le produit & comprimer et constituée d‘une enceinte de
section polygonale réguliére (1) dans laquelle est disposée, dans un méme plan, une série de machoires mobiles (2) dont le
nombre est égal au nombre des cdtés de la section de I'enceinte et qui sont mobiles chacune dans une direction paralléle &
l'un des cotés de la section de ladite enceinte (1) et délimitent un logement creux intérieur de la méme section que ladite
enceinte, les machoires étant d’'une configuration telle que lorsque I'on déplace au moins l'une d'entre elles, les autres sont
également déplacées, caractérisé en ce qu'il comprend des moyens pour commander simultanément et en synchronisme
parfait le déplacement de l'ensemble des méchoires (2) dans deux directions opposés, paralléles & une paroi de I'enceinte
sur des distances réglables permettant, le cas échéant, de réduire sensiblement a zéro la section dans ledit plan dudit loge-
ment creux, des volets mobiles commandés (4, 5) dans un plan paralléle au plan des méchoires étant prévus pour fermer
ou dégager l'un, I'ouverture de chargement supérieure et l'autre, l'ouverture de déchargement inférieure dudit logement

Creux.
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VRAC 'TELS QUE DES SCIURES DE BQIS

La présente invention concerne un dispositif pour la compression ou
le compactage de produits en vrac ou de corps creux du tyve comprenant

=

une chambre de compression présentant un logement creux destiné i rece-
voir le produit ou corps & comprimer, au moins un organe mobile pouvant
étre engagé dans ladite chambre de compression_pour réduire son volume,
des moyens pour introduire dans le logement creux le produit ou corps

& comprimer et des moyens pour extraire de ce dernier le produit ou corps
comprimé.

On connait de tels dispositifs notamment pour compacter des déchets
industriels tels que des copeaux de bois et de métaux ou encore des
sciures ou poussiéres de bois, en vue de réaliser des bitons allongés
facilitant le stockage, la manipulation et le transport de ces déchliets
pour leur réutilisation par exemple, comme &léments de comﬁustible dans
le cas des déchets de bois. Cette compression doit dans la quasi tota-
lité des cas, étre effectuée sans addition de liants et 1'augmentation
de la densité est dans ce cas, considéraﬁle. Dans le cas des sciunes de
bois, on doit passer de 80 kg/m3 & 1200 kg/m3, pour le coméost. agricole
d'environ 200 kq/m3 & 1600 kg/m3 et dans le cas d'aliments déshydratés
d'environ 600 kg/m3 & 1400 kg/m3.

La technique antérieure utilise, & cet effet, des presses comprenant
une chambre de compression constituée d'un logement creux le plus souvent
cylindrique dans lequel est prévu un piston de compression mobile. Il
s'agit ainsi de dispositifs & section fixe dans lesquels la compression
est obtenue par une diminution de la longueur du logement creux. Pour
les raisons exposées ci-dessus, ces dispositifs travaillent & des ores-
sions trés élevées (environm 1200 bars) et avec des taux de compression
importants (environ 1/20). Dans la pratique, on est alors amené & tra-
vailler en plusieurs phases et & utiliser des dispositifs & plusieurs
étages de compression successifs. Ces dispositifs sont trés complexes
et coliteux. Leur automatisation est difficile et leur fiabilité faible.
Ils comprennent de plus des chambres de compression d'une structure
excessivement lourde pour absorber les pressions importantes utilisées.
Enfin, l'extraction du produit comprimé ou compacté est difficile car il

est repoussé contre les parois du logement creux et on est amené &
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employer des moyens d'ektraction forcée.’

1 Dansid@"autres applications, on connait des brevets dans lesquels la

£

chambre de compression est constituée d'une enbeinte'dg section polygo-
nale régul;ére dans lagquelle est disposéé,’dans un méme plan, une série
de machoires moﬁiles dont le nombre est égal au nombre des cbtés de

la section de l'enceinte et qui sont moﬁiles-chacune dans une direction
paralléle 3 1l'un des co6tés de»la section de ladite enceinte et délimi-
tent un logement creux intérieur de la méme section que ladite enceinte,
les michoires &tant d'une configuration telle gque lorsque l'on déplace
au moins l'uné d'éntré elles, les autres sont également déplacées.

De tels dispositifs sont par exemple décrits dans le Brevet dllemand
n® 1 035 352 (BEHR), dans le brevet francais n° 1 178 560 (HCRN) ainsi
que dans le ﬁrevet anglais n° i 588 678 (FIAT) et la demande de brevet
anglais n° 2 013 554 (FIAT). '

Le brevet allemand BEHR décrit une presse de menuiserie pour réali-

=

ser des corps creux & partir d'un mélange d'un liant et de compeaux ou

fibres de bois. Ce dispositif est essentiellement destiné & réaliser des

éléments de menuiserie creux tels que des pieds de table ou plus parti-

culiérement des boltiers pour horloges. Suivant ce brevet, le dispositif

comprend dans le logement creux délimité par des méchoires, un noyau

central fixe. Le mélange de fibres de bois et de liant est intwoduit ~

entre les faces intérieures des michoires et ce noyau et ensuite les

michoires sont déplacées progressivement pour éomprimer partiellement

le mélange autour du noyau. Suivant ce Brevet, les méchoires sont dépla-

cées chacune par des vis commandées séparément. Dans ce dispositif.le

mélange & comprimer et le produit fini sont introduits et dégagés de la

presse 3 partir 4'un méme cSté. Il s'agit donc de toute évidence d'un

dispositif dans lequel les méchoires sont déplacées au fur et & mesure

de la compression, l'une aprés l'autre pour atteindre une position finale

correspondant & la configuration défiqitive du corps que l'on souhaite

réaliser. Ce brevet vise essentiellement des structures dans lesquelles &

seule l'une des midchoires est déplacée et entralne les autres contre -

le frottement existant entre les différentes méchoires (revendication 1). -
Le brevet frangais HORN décrit un dispositif dont la structure géné-

rale correspond ‘& celle du type décrit ci-dessus mais dans lequel la

masse & mouler est soumise successivement & deux effets. de-compression

effectués dans des directions perpendiculaires l'un par rapport & 1l'autre.
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Suivant un mode de réalisation particulier décrit d;n; ce’brgvet
(figures 4, 5 et 6), la pression en direction horizontale est obtenue ’
grdce 3 quatre michoires disposées é.l!intérieur.d'une enceinte et la
pression en direction verticale est oﬁtenug grdce & une plague de com-
mande supérieure et & un piston de compression inférieur. Le brevet
HORN propose une commande trés particuliére des machoires qqi consiste
a prévoir sur les michoires et les parois correspondantes de l'enceinte
des surfaces coniquesde sorte que lorsque la plague supérieure exerce
une pression sur la face supérieure des michoires, celles-ci sont dépla-
cées vers le bas et se rapprochent les unes des autres en comprimant la
matiére. Ensuite, le poingon ou piston inférieur effectue: une compres-
sion finale. La configuration des méchoires et de l'enceinte pour assurer
le rapprochement des mdchoires parait extrémement complexe et les forces .
de frottement en jeu pour obtenir un rapprochement des michoires lors
de leur descente sont trés importantes dans ce cas de sorte que l'on
considére que, dans la pratique, un tel dispositif ne pourrait pas
fonctionner.

Les brevets anglais FIAT concernent des presses pour compacter des
ﬁbudres ou granulés. '

Suivant ces brevets, la presse comprend une enceinte carrée dans
laquelle sont disposées quatre méchoires identiques qui délimitent par.
leur face intérieure un logement creux destiné i recevoir les poudres
d compacter. Suivant ces brevets, les mdchoires présentent une configu-
ration telle qu'elles ne peuvent &tre déplacées que sur une trés faible
distance entre une position d'ouverture et une position de fermeture. De
tels dispositifs peuvent uniquement &tre utilisés pour des matiéres d'un
méme type, c'est-d-dire d'une méme granulométrie et d'une méme densité
pour pouvoir obtenir entre la position d'ouverture et la position de
fermeture la compaétage'désiré.“

De plus, suivant la demande de brevet FIAT, les michoires sont cons-
tituées de deux parties & section différente commandées séparément. La
commande des deux sections de chaque michoires est obtenue par un vérin
par l'intermédiaire d'une tringlerie mécanique qui ne permet.pas de syn-
chroniser le mouvement des différentes michoires de sorte que l'on obser=-
ve des forces de frottement importantes lors du serrage de ces derniéres.

La présente invention a pour oﬁjet de concevoir un dispositif du

dernier dit type, c'est-a-dire du type comprenant une enceinte dans

~
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laguelle sont disposées plusieurs m3choires’ définissant un Logemént.creux
destiné & recevoir la matiéré & comprimer qui permet de comprimer des

produits en vrac de différentes denSités'sans chahger’la_configuration &
des machoires et qui permet un fonctionnement automatique continu de la

presse.

Le dispositif suivant 1l'invention éomprend des moyens pour qommander
simultanément et en synchronisme parfait le déplacement de l'ensemble des
machoires dans deux directions opposées{ paralléles & une paroi de l'en-
ceinte sur des distances réqlaﬁles permettant, le cas échéant, de réduire
sensiblement & 2éro la section dans ledit plan dudit logement creux,
des volets, mobiles commandés dans un plan paralléle au plan des ma-
choires étant prévus pour fermer ou dégager l'un, l'ouverture de charge-
ment supérieure et 1l'autre, l‘buverture de déchargement inférieure dudit
logement c¢reux.

Suivant un mode de réalisation préféré de l'invention, lesdits.moyens
de commande comprennent, pour chaque machoire moﬁile, un vérin hydraulique
& double effet dont l'extrémité libre de la tige est reliée directement &
la méchoire Q?ur commander le déplacement de celle-ci, les vérins s'éten-
dant dans le plan des @échoires.’

Dans ce cas, lesdits volets sont également commandés par des vérins "
hydrauliques et lesdits vérins sont alimentés d travers des distributeurs
commandés par des cames calées sur un méme arbre de commande.

Dans un tel mode de réalisation, on peut sans difficulté synchroniser
les différents mouvements des méchoires et des volets et trés rapidement
modifier les paramétres de fonctionnement du dispositif.

Grédce & la commande en synchronisme de toutes les michoires du dispo-
sitif selon l'finvention, on obtient des déplacements de fermeture et d'ou-
verture des médchoires au cours desquels le frottement interne des michoi-
res est négligeable. Ceci permet un fonctionnement rapide & des pressions
élevées de la presse.

De plus, gréce au fait que les midchoires peuvent &tre amenées dans
une position extréme dans laquelle la section du logement creux est quasi-
ment nulle, on peut assurer la compression de matidres de densité et de
structure trés différentes pour lesquelles on recherche essentiellement
une pression finale critigue permettant d'oBtenir un corps solide qui
peut étre manipulé et stocké sans difficulté. Dans certaines applic¢ations,
cette fermeture compléte de la presse permet un auto-nettoyage des faces

internes des michoires.
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Enfin, les matiéres i comprimer sont introduites dans le %ogement
creux en position d'ouverture du dispositif par:: l'ouverture de chargement
supérieure. Aprés la phase de compression, le volet inférieur -est dégagé
de sorte que le corps oﬁtenu est automatiquement &jecté i travers l'ouver-

5 ture de déchargement inférieure sans utilisation d'un organe d'éjection
quelconque.

Enfin, la presse selon l'invention permet la compression de produits
tels que des sciures ou copeaux de bois en une seule vhase & des pressions
de l'ordre de 300 & 800 Bars qui sont relativement faibles par rapport

10 aux dispositifs & cylindre ou & piston de la technique antérieure utilisés
pour la compression des mémes produits.

Avantageusement, on utilise suivant l'invention des enceintes &
section triangulaire isocéle ou carrée comportant respectivement trois
ou quatre michoires mais on peut utiliser &galement d'autres sections

15 polygonales régulidres mais dans ce cas, le montage et la commande des
machoires deviennent plus complexes.

Suivant un mode de réalisation préféré particuliérement avantageux,
les distributeurs sont alimentés par une pompe hydraulique & débit varia-
ble, le moteur de commande de l'arbre de l'ensemble des cames est un

20 moteur hydraulique alimenté i travers un réqulateur de déﬁit 4 partir
de la sortie principale de ladite pompe qui est ajusté de sorte que le
cvcle de retour des vérins commandant les michoires n'est amorcé qu'aprés
un temps prédéterminé aprés le moment ou la pression de sortie de la pompe
ait atteint la pression nominale du circuit hydraulique de commande.

25 De plus, pour améliorer ce fonctionnement, la came commandant le
distributeur des vérins présente une partie circonférentielle commandant
la phase de compression des michoires qui s'é&tend sur un angle supérieur
a 60° de la came.

Grdce i cette structure on assure que les matiéres & comprimer sont

30 soumises dans tous les cas & la pression nominale du circuit d'alimenta-
tion hydraulique du dispositif quelles qué soient les variations de la
densité des produits en vrac, indépendamment de la section du produit
comprimé solide oﬁtenu.

Ceci est particuliérement important lorsque l'on souhaite compacter

35 des déchets ou des sciures de Eois dont la densité n'est pas constante
dans un méme lot de matiére premiére.

D'autres réalisations et avantages de l'invention ressortiront de

la description qui va suivre et en se référant aux dessins annexés mon-
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trant, & titre d'exemple,’ plusieurs modes de réalisation du dispasitif

suivant l'invention. Sur ces dessins :

LI

les figures 1 et 2 sont des vues en plan schématiques montrant le prin-
cipe de fonctionnement de deux variantes essentielles du
dispositif selon l'invention,

la figure 3 est une vue en plan schématique d'un mode de réalisation
préféré du dispositif selon l'invention,

la figure 4 est une vue en coupe verticale transversale schématique

suivant la ligne IV-IV de la figure 3 et

10 la figure S5 -est une vue schématique .montrant en particulier les moyens

de commande hydraulique du dispositif représenté aux
figures 3 et 4. 7
Les figures 1 et 2 montrent trés schématiquement la structure géné-

rale de deux variantes de la chambre de compression du dispositif selon

15 l'invention. Cette chambre de compression est constitude d'une enceinte
D

20
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30

35

polygonale réguliére (1) ouverte & ses extrémités opposées et dang la-
quelle sont logées plusieurs mdchoires (2) dont le nombre est égal au
nombre des coOtés du polygone formant l'enceinte (1). Les mdchoires (2)
sont mobiles les unes par rapport aux autres et par rapport aux parois
correspondantes de l'enceinte et leur configuration est telle que lors-
qu'elles sont amenées dans leur position extérieure extréme leurs parois
intérieures délimitent un canal de coméression (3) dont la section géné=-
rale correspond & celle de ladite enceinte (1) et lorsqu'elles sont
déplacées en direction du centre de l'enceinte, la section du canal (3)
diminue progressivement jusqu'd la disparition du canal (3).

Dans le mode de réalisation représenté & la figure 1, l'enceinte
(1) présente une section triangulaire et comporte trois michoires (2)
définissant un canal de compression également triangulaire. La variante
représentée & la figure 2, comporte une enceinte (1) & section carrée
munie de quatre michoires (2) délimitant un canal de compression (3)
présentant également une section carrée. Sur ces deux figures, les ma-
choires (2) sont représentées dans leur position extérieure extréme dans
laquellé la section du canal de compression atteint sa plus grande valeur.

Le dispositif selon l'invention utilise une telle disposition pour
la compression ou le compactage de matiéresren vrac ou de cCorps creux.

Les figures 3 et 4 montrent un premier mode de réalisation préféré

du dispositif suivant la présente invention. Il comprend, comme repré-

L )
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senté & ces figures, un canal de compression constitué d'une enceinte

d section carrée (1) dans laguelle sont logées quatre michoires (2) du
type représenté & la figure 2. Ces macbo;res sont moﬁiles dans le sens
des fléches (Fl{ F2, FP3, F4) respectivement et délimitentflecanal de
compression & section carrée (3) dont la section peut étre modifide par
des déplacements simultanés des quatre michoires (2) . A cet effet, chaque
machoire (2) est commandée par un vérin hydraulique é.douﬁle effet (Vi,
V2, V3, V4) respectivement. Les extrémités supérieure et inférieure du
canal de compression peuvent &tre obturédes par des tiroirs horizontaux
mobiles (4, 5) dont le déplacement est commandé par des vérins hydrau-
liques (V5, V6) comme représenté & la figure 4. Ces vérins (V5, V&) per-
mettent de déplacer les tiroirs ou volets (4, 5) dans le sens des fléches
(F5, F6). A la figure 4, les deux tiroirs (4, 5) sont représentés dans
la phase de compression dans laquelle ils obturent les extrémités Supé-
rieure et inférieuredu canal de compression. A cet effet, la section
des tiroirs (4, 5) est plus grande que la plus grande section possible
du canal de compression (3).

La figure 5 montre le schéma des “circuits d'alimentapion hydrauli—
que des différents vérins (V1 & V6) assurant une parfaite synachronisa-
tion des mouvements des michoires (2) et des tiroirs (4, 5) au cours
des différentes phases de l'opération du dispositif selon 1'invention.

A cette figure, on voit un réserveir d'un liquide hydraulique (6)

dans leqﬁel débouche, & travers une crépine (7) ,. la. canalisation
d'aspiration (8) d'une pompe hydraulique (9). L'orifice de refoulement
de la pompe (9) est relié par une canalisation (10) & un premier distri-
buteur (11) commandant l'alimentation en liquide hydraulique des vérins
(V1 & V3) actionnant les michoires (2) de la chambre de compression.
L'orifice de refoulement de la pompe (9) est également relié par des
canalisations non représentées ici aux orifices d'entrée d'un deuxiéme
et d'un troisiéme distributeurs (12, 13) commandant l'alimentation en
liquide hydraulique des vérins (V5, V6) respectivement qui actionnent les
tiroirs ou volets (4, 5) disposés en regard des extrémitds supérieure

et inférieure du canal de compression (3). Les distributeurs (11, 12, 13)
sont commandés d'une maniére connue par.des cames (14, 15, 16) respecti-
vement calées sur un arbre commun (17) entrainé par un moteur hydraulique

(18) . Ce moteur (18) est relié i travers un régulateur de débit (19) &

l'orifice de refoulement de la pompe (9). En (20) est représenté un moteur
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électrique entrainant la pompe. (9) et en’ (21), la canalisation de retour
commune des'distriﬁuteurs (11, 12, 13) et du moteutr hydraulique (18).

Cette canalisation (21) comporte d'une maniére:connue un filtre fin 4
(22). '

Pour des raisons de clarté du dessin, les canalisations reliant -
les orifices d'arrivée et de retour des distriﬁuteurs (12 et 13) aux
canalisations (10 et 21) respectivement, ne sont pas représentées ici.

Enfin, en (23, 24, 25), on voit des ressorts de rappel tendant &
ramener les organes ou tiroirs moﬁiles (26, 27, 28) des distributeurs "
(11, 12, 13) dans leur position de repos contre l'action des cames (14, -

15, 16).

On notera que, pour des raisons de clarté, on.n'a pas représenté
34 la figure 4, les parois supérieure et inférieure de l'enceinte (1) dans
lesquelles -sont supportés et guidés les tiroirs (4, 5).

Le tableau ci-dessous montre les résultats oﬁtenus avec un disposi-
tif selon l'invention du type tel que représenté aux figures 3, 4 et 5
qui, dans la pratique, présente les caractéristiques suivantes :

Type de presse : quatre michoires (2) et deux tiroirs (4, 5).

Canal de compression : -
- d;mensions maximales avant compression : 100 mm X'100 mm ;

- dimensions minimales aprés compression : S mm X 5 mm ;

~ hauteur du canal ou de l'enceinte : 80 mm ;
- taux de compression maximal : Z%E
Pressions de compactage maximales :
~ pour des bitons de dimensions 5 mm X 5 mm X 80 mm : 2500 bars ;
- pour des bitons de dimensions 30 mm X 30 mm X 80 mm : 415 bars ;
- pour des batons de dimensions 50 mm X 50 mm X50mm : 250 bars.
Ouverture | Bdtons |Pression ~ Produit compacté Observations
mm mm bar
80 X 80 |25 X 25 500 Copeaux Bois du Nord Batons trds durs
100 X 100 {30 X 30 400 Copeaux Bois du Nord Bétons trés durs
100 X 100 {30 X 30 135 Copeaux Bois du Nord Batons souples
100 X 100 | 50 X 50 250 Sciure de Bois Rouge Batons friables
80 X 80 |30 X 30 400 Sciure de Bois Rouge Bitons souples
100 X 100 { 70 X 70 | . 180 Poussiére pongage Eois Pas de tenue
80 X 80 40 X 40 300 Poussiére'pongage bois Trés friables
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Ouverture | Batons | Pression Produit compacté ~ Observations
mm mn | bar. )

50 X 50 20X 20 625 Poussiére pongage bois | Dur

40 X 40 [ 15X 15 830 Poussiére pongage bois | Trés trés dur
100 X 100§ 25 X 25 500 Papier d'essuyage bur

100 X 10015 X 15 830 Vieux journaux Trés trés dur
100 X 100 | 40 x 40 300 Légumes déshydratés Friables

~

De plus, dans le mode de réalisation représenté i la figure 5, la
pompe (9) est une pompe & débit variable, c'est-d-dire une pompe qui dSbi-
te jusqu'd ce que le circuit hydraulique de l'installation ‘:ait atteint
sa pression nominale et qui ensuite sert uniquement & maintenir cette
pression.

Grdce au fait que le moteur hydraulique (18) entrainant l'arbre (17)
portant les trois cames (14, 15, 16) est alimenté directement & partir
de la canalisation'g}o) de sortie de la pompe (9), & twavers le régula-
teur de déﬁit (19), on peut agsurer que grice & un réglage convenable
de ce régulateur (19), dans tous les cas, la pression appliquée en fin
de course aux vérins (V1 & V4) est toujours la pression nominale du
circuit hydraulique.

Ceci présente des avantages considérables lors du compactage de.:
déchets dont la densité varie sensiﬁlement méme dans un lot donné.

Cette pression nominale doit, dans tous les cas, &tre obtenue pour
pouvoir produire un produit solide pouvant &tre manipulé sans difficulté.

De plus, pour améliorer cette effet, la commande (14) commandant les

tiroirs contrdlant l'alimentation hydraulique des vérins (V1 & V4) présente

, une partie périphérique commandant la phase de fermeture du dispositif

qui s'étend sur un angle supérieur i 60° de la came.

De cette maniére, on atteint, dans tous les cas de figure, la pres-
sion nominale du circuit hydraulique sous réserve d'un réglage convenable
du régulateur de débit qui est & la portée de 1l'homme de 1l'art.

Bien entendu, l'invention n'est pas limitée aux modes de réalisation
décrits et représentés ici mais on peut vy apporter de nombreuses modifi-

cations sans pour cela sortir du cadre de l'invention.
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" 'REVENDICATIONS

g

1) Dispositif pour la compression ou le compactage de prqduit; en
vrac de densités trés variables en absence de tout liant, & des pressions .
élevées prédéterminées, pour obtenir des cor?s solides du type compre-
nant une chamﬁre de compression présentant un logement creux destiné &
recevoir le produit & comprimer et constituge d'une enceinte de section
polygonale régulidre (1) dans laquelle est'disposée, dans un méme bvlan,
une série de michoires moﬁiles (2) dont le nombre est égél au nombre
des cétés de la section de l'enceinte et qui sont moﬁiles chacune dans
une direction paralléle 3 l'un des cStés de la section de ladite enceinte
(1) et délimitent un logement creux intérieur de la_mémé section que
ladite enceinte, les mdchoires étant d'une configuration telie que
lorsque l'on déplace au moins l'une d'entre elles, les autres sont éga-
lement déplacées, caractérisé en ce qu'il coﬁprend des moyens pour
commander simultanément et en synchronisme parfait le déplacement de
l‘ensemﬁle des michoires (2) dans deux directions opposées, paralléies
3 une paroi de l'enceinte sur des distances réglaﬁféslpermettant, le cas .
échéant, de réduire sensiblement & zéro ia section dans ledié,plan dudit
logement creux, des volets moﬁiles commandés (4, 5) dans un plan paral-
léle au plan des mé@choires &tant prévus pour former ou dégager l'un,
l'ouverture de chargement supérieure et'l'autre, l'ouverture de déchar-
gement inférieure dudit logement creux (3). '

2) Dispositif suivant la revendication 1, caractérisé en ce qué
lesdits moyens de commande comprennent, pour chaque machoire mobile (2),.
un vérin hydraulique 3 double effet (V1 & V4) dont l'extrémité libre de
la tige est reliée directement & la machoire (2) pour commander le dépla—
cement de celle-ci, les vérins s'étendant dans le plan des machoires.

3) Dispositif suivant la'revendication 2, caractérisé en ce que
lesdits volets (4, 5) sont également commandés par des vérins hydrauli-
ques & double effet (V5, V6).

4) Dispositif suivant les revendications 2 et_3, caractérisé en ce
que l'ensemble desdits vérins (V1 & V4 et V5, V6) pour la commande des
machoires et des volets sont alimentés & travers les distributeurs (11,
12, 13) commandés par des cames (14, 15, 16) calées sur un méme arbre

de commande (17).
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5) Dispositif suivant la revendication 4, caractérisé en ce que les
distributeurs (11, 12, 13) sont alimentés par une pompe hydraulique &
déﬁit variable (9), le moteur de commande (18) de l'arsré (17) de l'en-
semﬁle des cames (14, 15, 16) est un moteur hydraulique aligenté a travers
un régulateur de débit (19) & partir de la sortie p;incipale de ladite
pompe (9) qui est ajusté de sorte que le cycle de retour des vérins (V1 &
V4) commandant les michoires (2) n'est amorcé qu'aprés un temps prédé-
terminé aprés le moment ou la pression desortie de la pompe (9) ait « =
atteint la pression nominale du circuit hydraulique de commande.

6) Dispositif suivant la revendication 5, caractérisé en ce que la
came (14) commandant le distriﬁuteur (11) des vérins (V1 & V4) présente
une partie circonférentielle commandant la phase de compression des

machoires (2) qui s'étend sur un angle supérieur & 60° de la came (14).
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