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Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest tlokowa pompa paliwowa, zwlaszecza
do wielocylindrowych silnikéw spalino-
wych z wtryskiwaniem paliwa, w ktérej
tlok zasysa podczas jednego suwu ssaw-
czego ilo§¢ paliwa, potrzebng na kilka
wtryskiwan, i przy przesuwie w kierunku
osiowym doprowadza ja podczas suwu tlo-
czgcego kilkoma polaczonymi z cylindrem
pompowym kanalami tlocznymi, rozrzadza-
nymi za pomocg krawedzi tloka, kolejno do
peszezegdélnych miejse wtryskiwania.

Takie tlokowe pompy paliwowe sa zna-
ne. Sg one wykonane w ten sposéb, ze przy
ukonczeniu doprowadzania paliwa do jed-
nego przewodu tlocznego rozpoczyna sie
natychmiast doprowadzanie paliwa do na-
stepnego przewodu. W takich tlokowych

pompach paliwowych brak jednakze mozli-
woscei regulowania iloSci paliwa.

Celem usuniecia tej wady laczy sie we-
dlug wynalazku komore tloczng pompy, za-
wierajaca paliwo, w czasie suwu tloczaee-
go w okresach czasu od ukoriczenia jednego
wtryskiwania do rozpoezecia nastepmego z
regulowanym przelewem.

Pompa wedlug wynalazku niniejszego
wyréznia sie prostag budowa i moze by¢ Ia-
two i dokladnie wyregulowana. -

Rysunek przedstawia kilka przykladéw
wykonania przedmiotu wynalazku w posta-
ci pomp paliwowych do silnikéw spaline-
wych z wtryskiwaniem paliwa. Fig. 1
przedstawia pompe w przekroju podiuz-
nym, fig. 2 — w przekroju poprzecznym
wzdluz linii I — II na fig. 1, fig. 3 — w



przekroju poprzecznym wzdtuz linii 11T —
IIT na fig. 1, fig. 4 — cze§¢ tloka pompy
i jej cylindra wedtug fig. 1 w wiekszej po-
dzialce, fig. 5 — te ostatnie cze$ci rozwi-
niete na plaszczyznie, fig. 6 — w dwuna-
stu polozeniach A — L rozrzadzanie wlo-
téw kanaléw paliwowych w cylindrze pom-
py za pomocg krawedzi jej tloka, fig. 7, 8
i 9 — odmiany szczegbéléw pompy w roz-
winieciu na plaszezyznie, fig. 10 — inny
uklad kanaléw, fig. 11 — wykres, fig. 12
— ksztalt tarczy kciukowej do uruchamia-
nia tloka, fig. 13, 14 i 15 — przyklady wy-
konania przyrzadéw dlawiacych, zapobie-
gajacych naglemu spadkowi ci$nienia przy
przerwie w doprowadzaniu paliwa do prze-
wodu tlocznego, fig. 16 — 20 — odmiany
wykonania pompy wedlug wynalazku w
przekrojach przez cylinder wzglednie w wi-
doku, przy "czym przekroje sa wykonane
wzdtuz linii XVI — XVI, XVII — XVII,
XVIII — XVIII i XIX — XIX na fig. 17
wzglednie 18, fig. 21 — w dziesigciu poto-
zeniach A — J rozrzadzania wlotéw kana-
16w paliwowych w cylindrze za pomoca
krawedzi tloka w pompie wedlug fig. 16
lub 20, fig. 22 — czesé tloka w rozwinie-
ciu na plaszezyinie, a fig. 28 — 31 — w

widoku i czeSciowo w rozwinieciu na pla-

szczyzZnie . rézne odmiany rozmieszezenia
wzglednie wykonania kanaléw paliwowych
w cylindrze i krawedzi rozrzadzajacych na
tloku.

Przedstawiona na fig. 1 pompa stuzy do
zasilania paliwem czterocylindrowego sil-
nika spalinowego z wtryskiwaniem paliwa.
Cyfra 1 oznacza kadlub pompy, 2 — jej
cylinder, 8 — tlok, 4 — popychacz, umiesz-
czony miedzy tlokiem 3 i osadzong na wal-
ku 6 rozrzadzajaca tarcza kciukows 5. Ka-
dlub pompy jest u géry zamkniety nakry-
wa 7, w ktérej znajduje sie cze$é kanatu
odcigzajgcego 30, kanaly tloczne 10a do
10d (fig. 3), komora tloczna 23 i zlgcza do
kanaléw tlocznych i doprowadzajacych.
Fig. 1 przedstawia przebieg tlocznego ka-

natu 10a w nakrywie, jednakowy dla wszy-
stkich kanaléw tlocznych. Kanaly tloczne
10a, 10b, 10c i 10d s3 przedstawione na fig.
3. Kolki 7a i 70 miedzy nakrywg 7 i cylin-
drem 2 zabezpieczaja go przeciw obrotowi.
Wyloty kanaléw tlocznych 10aa, 10bb, 10cc
i 10dd znajduja sie na gladzi cylindra. Wy-
loty te znajduja sie, jak przedstawiono na
fig. 1, w réznych plaszezyznach osiowych i

_prostopadlych do osi, a mianowicie w od-

stepach w kierunku osiowym, odpowiadaja-
cych potrzebnej odleglo$ci dla przesuwu
tloka miedzy dwoma wtryskiwaniami. Po-
nizej wylotéw kanaléw tlocznych znajduja
sie umieszczone jeden nad drugim, w jed-
nej i tej samej plaszezyznie osiowej cylin-
dra kanaly przelewowe 20a, 20b, 20¢c, 20d,
polaczone ze wspdélnym kanalem odplywo-
wym 380. Tlok 3 posiada dwa wglebienia,
mianowicie wglebienie zasilajgce 19a i
wglebienie regulujace 19b. Krawedzie 19¢
i 19d (fig. 4) wglebienia zasilajacego 19a
wspéoldzialaja z wylotami kanaléw tlocz-
nych 10ea do 10dd, za$§ krawedzie 19e i
19f wglebienia regulujgcego 196 — z wy-
lotami kanaléw przelewowych 20a do 20d.
Tlok jest zaopatrzony w osiowe wydraze-
nie podluzne 21a¢ — 21b, laczace za pomo-
cg jednego lub kilku promieniowych kana-
16w 22a wzglednie 22b komore tloczng 23
z wglebieniami 19a i 19b. U géry znajduje
sie przewéd 8, doprowadzajacy paliwo, i
zawér ssawczy 9 pompy. Zawor ssawczy
znajduje sie¢ pionowo nad komorg 23. To
ulatwia doplyw paliwa w okresie ssania.
Liczba 138a oznacza nalezgcy do kanatu tlo-
cznego 10a zawor tloczny, za ktérym prze-
wéd tloczny 14a doprowadza paliwo do od-
powiedniego cylindra silnika. Cylinder 2
jest przymocowany za pomoca nakretki 2a
30 nasady gwintowanej 7¢ nakrywy 7. Ce-
lem wykonania suwu ssacego zostaje ttok 3 i
poi)ychacz 4 uruchomiony za pomoca spre-
zZyny 25. Sprezyna ta utrzymuje tiok i popy-
chacz stale w zetknigciu z soba i z tarcza
kciukowa 5. Sprezyna 25 jest zalozona



miedzy nakretka 2a i otaczajaca dolny ko-
niec tloka 8 plytka pierScieniowsg 11, docis-
kang wskutek tego do wystepu 40 tulei 4a
popychacza 4. Koniec 3a ma nieco wieksza
Srednice niz wilaciwy tlok i znajduje sie
pod plytka 11. Miedzy tym koticem i wlas-
ciwym tlokiem znajduje sie zwezenie 30,
przesuniete przez Srodkowy otwor w tej
plytce 11. Powierzchnia czotowa kofica 3a
tloka, stykajaca sie z dnem tulei 4a popy-
chacza, posiada najlepiej ksztalt wypukty.
W koncu 3a tloka jest umocowane ramie
3c, ktore przez otwér 4c w tulei 4a wcho-
dzi w rowek 32a (fig. 2) wycinka zebatego
32. Ten wycinek jest czeScig skladows na-
rzadu do obracania tloka celem regulowa-
nia iloSci paliwa zasilajgcego. Ten wyeci-
nek jest umieszczony przesuwnie w wydra-
zeniu 1a Sciany kadluba 1, a jego zeby za-
z¢biajg sie z zebami drazka regulujgcego
31. Przez przesuw tego drazka 81 w kie-
runku osiowym recznie lub lepiej za pomo-
€3 samoczynnego, na rysunku nie uwidocz-
- nionego, regulatora obraca si¢ wycinek 32
i-sprzegniety z nim za pomocg ramienia 3¢
tlok 3. Ramie 3¢ przesuwa sig podczas su-
wow tloka w rowku 32a wycinka 82. Popy-
chacz jest zabezpieczony przeciw obracaniu
sie za pomocg Srubki 4e, wchodzacej w
szczelineg 4f tulei 4a. Tlok posiada we wgle-
bieniu regulujacym 19b wystep reguluja-
cy 33 z krawedziami 33a, 33b i 33¢ (fig.
5), ktorego skoSna krawedz 33¢, zaleznie od
nastawienia tloka za pomocg drazka 31,
zamyka wezeSniej lub p6zniej kanaly prze-
lewowe 20a do 20d podczas suwu tloczace-
go. Te cztery kanaly przelewowe wykonuje
sie najlepiej za pomoca przeciwleglych
wiercenn pomocniczych w $cianie cylindra,
ktére muszg byé szczelnie zamkniete za po-
moca korkéw 24 (fig. 1) lub w inny odpo-
wiedni sposéb.

Przebiegi sasysania paliwa do komory
238 i dostarczania tegoz do kanaléw tlocz-
nych 10aa do 10dd, jak réwniez rozrzadza-
nie wylotéw tych kanaléw jest uwidocznio-

ne przy réznych polozeniach tloka A — L
(fig. 6). Celem uproszczenia obja$nienia
jest przedstawiony uklad dla silnika dwu-
cylindrowego (fig. 6), a nie czterocylindro-
wego (fig. 1). Pompa dla silnika, posiada-
jacego wiecej niz dwa cylindry, ma taka
sama konstrukecje, a tylko wigkszg liczbe
kanaléw oraz wiekszg dlugo§é tloka, cylin-
dra i komory tlocznej. Bez wplywu na dzia-
lanie pompy jest, czy wglebienia 19a i 190
sg na tloku wykonane w kolejnosci wedlug
fig. 1 lub W odwrotnej kolejnosSci wedlug
fig. 6. Oznaczenia liczbowe sa dla wszyst-
kich czeSci odpowiadajacych fig. 1 te sa-
me, przy czym oznaczenia krawedzi roz-
rzadzajacych tloka 8 s3 celem unikniecia
niejasnodci umieszczone wszystkie w wido-
ku. Polozenie A tloka wedlug fig. 6 odpo-
wiada dolnemu polozeniu martwemu tloka
3. Komora tloczna 23 jest napelniona pali-
wem i polaczona kanalami 21b i-22b oraz
wglebieniem regulujgcym 19b z kanalem
przelewowym 20a, stuzacym do odcigzania
kanatu tlocznego 10aa — 10a. Wglebienie
zasilajace 19a znajduje sie nizej wylotu ka-
natu tlocznego 10aa. ’

W polozeniu B tlok 8 jest za pomoca
tarczy kciukowej 5 tak podniesiony, iz kra-
wedZ 19¢ trafia na krawedz wylotu kanalu
tlocznego 10aa, lecz komora 23 jest nadal
polaczona z kanalem przelewowym 20a,
wskutek czego paliwo przeplywa podczas
suwu tloka z komory 28 do tego kanalu
przelewowego. W polozeniu C rozpoczyna
sie przeplyw paliwa przez kanal tloczny
10aa — 10a, poniewaz kanal 10aa jest po-
laczony poprzez kanaly 22a — 21a — 210
z komorg tloczng 23, wystep zas regulujacy
33 zamknal wladnie catkowicie wylot kana-
lu przelewowego 20a. Krétko przedtem by-
ly oba kanaly 10aa i 20a polaczone z komo-
ra 23. Rysunek D uwidocznia polozenie tto-
ka przed ukoficzeniem tloczenia paliwa
przez kanat 10aa — 10a. Wglebienie 19a
nie przesunelo sie jeszcze catkowicie za wy-
lot kanatu 10aa, dolna za$§ krawedZ 33b



wystepu 33 nie otworzyla jeszcze wylotu
kanalu przelewowego 20a. Wylot kanalu
przelewowego 20b jest od poczatku suwu
tloczacego zamkniety przez tlok 3. W po-
lozeniu E krawedZ 19d trafia na krawedz
wylotu kanalu tlocznego 10aa, a krétko
przedtem byl kanal tloczny 10a — 10aa
polaczony poprzez kanaly 19a — 22a —
210 — 22b — 19b z kanalem przelewowym
20a, wskutek czego moglto nastapic odciaze-
nie, czyli ukonczenie tloczenia paliwa przez
kanat tloczny 10aa — 10a. Przy dalszym
przesuwie tloka 3 w polozenie F i G komo-
ra 23 jest polaczona z kanalami 20a i 200.
Gdy tlok przechodzi przez potozenie H,
kanaly 10bd i 20D sg na krétki okres czasu
polaczone z komora 23. Bezposrednio po
tym przy potozeniu I tloka rozpoczymna sie
doprowadzanie paliwa przez kanat tloczny
10bb — 10b, poniewaz wglebienie 19a od-
slonilo wylot kanatlu 1000, za§ krawedZ 33a
wystepu 33 przystonila wylot kanaly prze-
lewowego 200. W czasie miedzy polozenia-
mi I i J odbywa sie tloczenie paliwa przez
kanal 10bb — 10b. W polozeniu K kanal
tloczny 100 10bDb jest odcigzony. Z kolei
nastepuje opdznienie ruchu tloka i w polo-
zeniu L jest osiggniete wewnetrzne poloze-
nie martwe, od ktérego rozpoczyna sie suw
ssaey.

Z poszezegblnych potozen wedtug fig. 6
wynika, ze kanaly w cylindrze i krawedzie
rozrzadcze tloka sg tak rozmieszczone, ze
paliwo moze przeptywaé podczas okreslo-
nych czeSci suwu tloczgcego tylko do tego
kanalu tlocznego, ktéry ma otrzymywaé pa-
liwo, a nastepnie, gdy zasilanie paliwem
przez ten kanal tloczny ma byé przerwane,
jest ono odprowadzane z komory tlocznej,
jak réwniez z kanatu tlocznego, do przewo-
du przelewowego. Przy dalszym przesuwie
tloka nastepuje polaczenie komory tlocznej
z nastepnym kanalem tlocznym, kt6éry ma
byé zasilany. Z kolei nastepuje znowu od-
ciazenie przez otwarcie jednego lub kilku
kanaléw przelewowych. Ten przebieg po-

wtarza sie przy tloczeniu paliwa przez kaz-
dy nastepny kanal tloczny. Za pomocg jed-
dnocylindrowej pompy wedtug fig. 1 moz-
na wiec, jak to wynika z opisu, zasilaé kil-
ka 'miejsc zuzycia, np. cylindry wielocylin-
drowego silnika spalinowego z wtryskiwa-
niem paliwa, a mianowicie wszystkie cy-
lindry w odpowiedniej kolejnoSci zaplo-
néw. OczywiScie mozna réwniez za pomo-
ca pompy wedlug niniejszego wynalazku
doprowadzié paliwo, olej smarowy lub in-
ny czynnik jednocze$nie do kilku miejsc,
czyli np. przy kazdym ruchu suwu tloczne-
go tloka pompy do kilku miejsc wtryski-
wania jednego i tego samego cylindra sil-
nika. W tym przypadku trzeba tylko wy-
konaé otwory wlotowe odpowiedniej liczby
kanaléw tlocznych 10aa — 1000 itd. w jed-
nej i tej samej plaszczyznie prostopadie]
do osi cylindra. Taki przyklad wykonania
jest przedstawiony na fig. 10. Podczas jed-
nego suwu ssacego ttoka 8 do komory 23 -
musi doplyngé przewodem ssawczym 8 i
zaworem 9 dostatecznie duza ilo§é paliwa,
wystarczajaca do zasilenia wszystkich z cy-
lindrem pompy polgczonych miejsc zuzycia
odpowiednimi ilo§ciami czynnika, np. pali-
wa.

Przy obrocie tloka 3 za pomocg drazka
31 przestawia sie takze skoSna krawedZ
33c wystepu 33, dzieki czemu moze byé do-
prowadzana potrzebna w danym przypadku
ilo§é czynnika, np. ilo§é paliwa wtryskiwa-
nego do kazdego cylindra silnika, odpowie-
dnio do jego obciazenia. Uwidoczniona na
rysunku (fig. 4 i 5) krawedZ rozrzadzaja-
ca 33¢ jest skierowana skoénie w kierunku
do gbéry na prawo i lagczy sie z poziomymi
krawedziami rozrzadzajacymi 33a i 33b.
Wskutek tego odbywa sie¢ regulowanie
wtryskiwania odpowiednio do danego polo-
zenia tarczy kciukowej i polozenia tloka w
cylindrze silnika spalinowego w ten spo-
s6b, ze poczatek wtryskiwania zmienia sie,
koniec za§ wtryskiwania nastepuje zawsze
w tym samym polozeniu tarczy kciukowej



wzglednie w tym samym polozeniu tloka
silnika. Uwidocznione na fig. 1, 4, 5 i 6 po-
lozenie skos$nej krawedzi wystepu 33 cdpo~
wiada najwigkszej mozliwej iloSci dopro-
wadzanej. Nastawienie dla doprowadzania
mniejszej iloSci przedstawia fig. 7, ponie-
‘waz otwér kanatu 20a jest podczas suwu
tloczacego zamykany pézniej niz w poloze-
niu wedlug fig, 6. Z .tego wynika, ze przez
odmienne rozmieszczenie krawedzi rozrza-
dzajacych mozna osiggnaé rézne zasilanie.
Fig. 8 przedstawia rozmieszczenie krawe-
dzi rozrzadczych, przy ktérych, w odréz-
nieniu od fig. 6, zasilanie przez kanaly tlo-
czne rozpoczyna sie zawsze w tym samym
polozeniu. tarczy kciukowej wzglednie w
tym samym miejscu polozenia tloka silni-
ka, a zmienia si¢ koniec zasilania. Dlugi
bok 33b wystepu 88 zamyka bowiem naj-
pierw kanat przelewowy 20a, za$ sko$nie
w prawo w dét skierowana krawedZ roz-
rzgdzajaca 33c lub krétka krawedZ 33a o-
twiera nastepnie ten kanal. Przedstawione
na rysunku (fig. 8) nastawienie krawedzi
33c odnosi si¢ do stosunkowo znacznej, jed-
nakze nie najwigkszej iloSci doprowadza-
nej. ‘

Fig. 9 przedstawia polaczenie wykonan
wedlug fig. 7 i 8. Narzad regulujacy skla-
da si¢ z dwéch sko$nych, symetrycznych do
osi podtuznej wystepu 38 krawedzi rozrzad-
czych 33cc. Za pomocy tych krawedzi moz-
na zmieniaé tak poczatek, jak réwniez ko-
niec zasilania odpowiednio do polozenia
garbu tarczy kciukowej wzglednie poloze-
nia ttoka silnika.

Fig. 10 przedstawia przyklad wykona- .

nia pompy, W ktorej kazde dwa kanaly
tloczne 10aa i 10bb znajdujg sie na jedna-
kowej wysoko§ci w. cylindrze. W przedsta-
wionym potozeniu tloka doprowadza sie pa-
liwo jednocze$nie do dwéch kanatéw 10aa.
Oczywi$cie nie ma zadnych przeszkéd do
wykonania w kierunku pionowym i pozio-
mym dowolnej liczby kanaléw tlocznych i
przelewowych celem zasilania dowolnej li-

czby miejse odpowiednim ezynnikiem z ko-
mory 23.

Zasilanie, zwlaszcza wtryskiwanie pali-
wa do kilku cylindréow silnika za pomocg
jednego tloka pompowego moze byé prze-
prowadzone w ten sposéb, Ze tlok wykonu-
je podezas suwu tlocznego ruch, ktérego
wykres (np. w milimetrach) w zaleznosci
od katéw obrotu tarczy kciukowej przed-
stawia fig. 11. Krzywa tloczenia sklada sie
z odcinkéw I — IV, ktére znéw skladaja
sie z jednakowych odcinkéw przy$piesza-
nia, opéZniania i spoczynku tloka 3. Po-
dzialka przedstawionego na fig. 11 wykre-
su jest w przyblizeniu 8 : 1. Odcinki M —
P oznaczajg cztery okresy tloczenia, w kto-
rych nastepuje zasilanie, np, wtryskiwanie.
Znajdujace sie miedzy nimi odecinki ozna-
czajg przysSpieszenie, opdZnienie i spoczy-
nek tloka pompy. Na przestrzeni, oznaczo-
nej linig kreskowana Q, odbywa sie suw
ssacy tloka pompy. Po ukofiezeniu suwu
ssgcego jest ukonczony calkowity obrét
tarczy kciukowej. Fig. 12 przedstawia
ksztalt tarczy kciukowej, potrzebnej do
osiggniecia ruchéw tloka, uwidoeznionych
na fig. 11. Strzalka 5c¢ oznacza kierunek
obrotu tej tarczy. CzeSeci obwodu tarczy
keiukowej M, N, O i P oznaczaja okresy
wtryskiwania, za§ @ stosunkowo dilugi o-
kres zasysania. Krzywa wykresu wedlug
fig. 11 moze mie¢ oczywiscie réwniez inny
ksztalt, lecz przedstawiony okazat si¢ naj-
odpowiedniejszy.

Dla spokojnego i niezawodnego dziala-
nia pomp wedlug wynalazku nalezy utrzy-
maé pewne przeciwciS§nienie w kanale od-
ciazajacym. Fig. 18 — 15 przedstawiaja
przyklady wykonan przyrzadéw zapobiega-
jacych zbyt szybkiemu spadkowi ci§nienia
przy odcigzaniu przewodéw tlocznych. We-
dlug fig. 13 w kanale odcigzajgcym 30,
ktéry w tym przykladzie i w mastepnych
przeprowadza przelewajace sie paliwo do
przewodu ssawczego 8, znajduje sig tarcza
dlawiaca 30a, wedlug fig. 14 za§ — nasta-



wna Sruba dlawigca 30b. W przykladzie
wykonania wedlug fig. 15 w kanale odcia-
zajacym 30 znajduje sie zawdér w postaci
kulki 80¢, naciskanej sprezyng. Takie na-
rzady dlawigce mogg byé umieszczome w
kilku miejscach kanaléw przelewowych.
Gdy nadmiar paliwa jest doprowadzany z
powrotem do przewodu ssawczego pompy,
jak to uwidoczniono na fig. 13 i 14, woéw-
czas stosuje sie w uwidocznionych na tych
figurach miejscach komore powietrzng =z
Sruba odpowietrzajaca 40.

W pompach wedlug fig. 16 — 20 znaj-
dujg sie kanaly przelewowe 20a — 20d na
tej samej wysokosci w cylindrze, jak kana-
ly tloczne 10aa — 10dd. Nie przedstawio-
ne na rysunku czeSci skladowe pompy, w
szczegoblnodei naped za pomocg tarczy keiu-
kowej, odpowiadaja odnoSnym czeSciom
pompy wedtug fig. 1. Pompa wedlug fig.
16 i 20 ma te zaletg, Ze cylinder i tlok mo-
g3 by¢ znacznie krétsze. Tlok musi byé zao-
patrzony tylko w jedno wglebienie 196 z
krawedziami 19¢ i 19e¢ (fig. 21) oraz w
wystep rozrzadezy 33 z krawedziami 33a—
38c. W ten sposéb uproszcza sie znacznie
budowe pompy i zmniejsza koszty jej wy-
konania. Kanaly przelewowe 20a — 20d
lacza sie z wspdlng komorg 30e, utworzona
w ten sposéb, ze cylinder 8 pompy, w od-
réznieniu od wykonania wedlug fig. 1, jest
wsuniety do tulei 7d nakrywy 7 za pomoca
jednego lub kilku wodzikéw pierdcienio-
wych 2a i unieruchomiony za pomoca wkre-
tki 12. Odcinki 10bb i 10cc kanaléw tlocz-
nych wywierca si¢ najlepiej jednocze$nie
z kanalami przelewowymi 20b i 20c. Od-
cinki 10aa i 10dd wykonuje si¢ przy pomo-
cy wiercen pomocniczych 41 i 42 (fig. 16,
17 i 19), ktére najlepiej wykonaé mniej
wiecej pod prostym katem do plaszezyzny
kanatéw 10bb i 10cc. Pomocnicze wydraze-
nia 41, 42 moga byé zamkniete kotkami lub
innymi narzadami. W przykladzie wykona-
nia wedlug fig. 16 — 19 pozostajg te ka-
naly otwarte i ich wyloty znajduja sie w

komorze 30e, poniewaz. ich umieszczenie
w jednej plaszczyinie, w przyblizeniu pro-
stopadlej do plaszezyzny kanaléw przele-
wowych i innych wylotéw kanaléw tlocz-
nych, uniemozliwia wspéldzialanie tych ka-

_natéw pomocniczych w regulowaniu ilosci

paliwa. Nie mogg one bowiem oddzialywaé
na poczatek wzglednie koniec odcigzenia,
jak to bedzie wynikalo z opisu fig. 22. Aby
przewody tloczne 10a — 10d byly w nakry-
wie 7 ro6wnomiernie rozdzielone, sg dla ka-
natéw 10c¢ i 10d wykonane w gérnej Scian-
ce czolowej cylindra 2 kanaly pomocnicze
10e i 10f (fig. 16 i 18). Za pomocg tych
kanaléw pomocniczych przebieg kanaléw
ttocznych jest przestawiony o okolo 900,
dzigki czemu przewody tloczne 14a — 10d
moga by¢ odprowadzone symetrycznie z na-
krywy 7. Przebieg dzialania pompy w tym
przykladzie wykonania jest w zasadzie
taki sam, jak opisano wedlug fig. 6, jest
on jednak blizej objasniony na fig. 21.
Fig. 20 przedstawia odmiane wykona-
nia pompy wedlug fig. 16. Taka pompa mo-
ze zasilaé czterocylindrowy silnik spalino-
wy z wtryskiwaniem paliwa. Z kanaléw
ttocznych 10a — 10d sa na fig. 20 uwi-
docznione tylko kanaly 10b i 10c. Wszyst-
kie kanaly przelewowe i laczace kanaly tlo-
czne s3 w tym przykladzie wykonane przy
pomocy wiercen pomocniczych, ktére sa za-
mkniete szczelnie za pomoca korkéw 24 lub
w inny sposéb. Kanaly 20a — 20d lacza sie
z wspblnym kanalem odcigzajacym 30 w
kadlubie cylindra 2. Cylinder 2 jest pola-
czony, podobnie jak wedlug fig. 1, z na-
krywa 7. Tlok 8 pompy jest sprzegniety z
popychaczem 4 za pomocg dwdch nacisko-
wych sprezyn 25a i 25b. Zastosowanie sil-
nej sprezyny zwojowej 25a, umieszczonej
wspélsrodkowo wzgledem sprezyny 250,
jest umozliwione dzieki temu, ze popychacz
4 i tuleja 82, stuzaca do obrotu tloka pom-
powego, sg rozmieszczone jedno na drugim.
Nad gladzig 4d do prowadzenia popycha-
cza znajduje si¢ wystep 1Ia, na ktérym



przesuwa sie¢ obrotowo uzebiona tuleja 32,
nalezaca do narzadu 31, 32, obracajacego
tlok 8 pompy. Umieszczenie i budowa tego
narzadu obracajacego jest poza tym taka
sama, jak uwidoczniono na fig. 2 dla ukla-
du pompy wedlug fig. 1. Tuleja 32 jest
zaopatrzona w zeby, zazebiajace sie z ze-
batka 31. Tuleja ta jest z tlokiem pompy
sprzegnieta za pomoca czopa 3¢, polaczone-
go na stale z jednej strony z tlokiem 3, a
wchodzacego z drugiej strony w rowek 32a
tulei 82, w ktérym moze on si¢ przesuwac
w gore i w dot. Tuleja 32 jest uhierucho-
miona za pomoca zalozonego pierscienia 27.
Miedzy pierscieniem 27 i tuleja 32 znajdu-
je sie wkladka pierScieniowa 27a.

Na fig. 21 jest, podobnie jak na fig. 6,
schematycznie przedstawiony uklad polo-
zen krawedzi rozrzadzajacych tloka 3 w
wspéldziataniu z wlotami kanaléw we-
wnatrz cylindra 2 pompy. W tym przypad-
ku s3, takze dla uproszezenia, uwidocznio-
ne tylko dwa kanaly tloczne 10ae i 10b0.
Wszystkie czesci zgodne z czeSciami pompy
wedlug poprzednich przykladéw wykonania
sg jednakowo oznaczone. Wobec tego mo-
zna pomingé szczegélowy opis przebiegéw,
ktére odpowiadaja przykladowi wedlug fig.
6. W polozeniu A komora 238 jest polaczo-
na kanalem ‘21b, 22b i wglebieniem 19b z
wylotem kanalu tlocznego 10aa, jak réw-
niez z kanalem przelewowym 20a. Przy
przesuwie tloka 8 do wewnatrz cylindra
jest wiec czynnik, np. paliwo, odprowadza-
ny kanalem 20e¢ az do zamkniecia tegoz
kanatu przez wystep rozrzadzajacy 33 w
polozeniu B. Od tego miejsca az do poloze-
nia C odbywa sie zasilanie poprzez kanal
10aa — 10a. W polozeniu D nastepuje od-
ciazenie kanalu tlocznego 10a, gdyz pali-
wo lub podobny czynnik moze odplywaé z
powrotem kanalem 20a. Nastepne rysunki
figury 21 przedstawiaja otwieranie wlotu
kanalu tlocznego 10bb i zamykanie kanalu
przelewowego 20b (polozenie E—G), do-
prowadzanie paliwa przez kanal 10bb (po-

lozenie H), poczatek odcigzenia kanatu
tlocznego 10b (potozenie I) i wewnetrzny
punkt martwy tloka pompowego (poloze-
nie J), od ktérego rozpoczyna si¢ suw ssa-
cy. Takze w tym przykladzie wykonania
kanaly i krawedzie rozrzadzajgce sg tak
rozmieszczone, ze po kazdym zasilaniu na-
stepuje odprowadzanie czynnika do prze-
wodu odcigzajgcego 30.

Fig. 22 przedstawia rozwinigcie na
plaszczyZnie, podobne jak na fig. 5. Wystep
regulujacy 388 stuzy dla miarkowania
mniejszej ilo§ci doprowadzamej niz maksy-
malna. W przedstawionym polozeniu wy-
lot kanalu przelewowego 20a jest wlasnie
jeszcze nakryty wystepem 33, zaréwno jak
i pomocniczy otwér 41, odslaniajacy sie
tylko jednocze$nie z przewodem przelewo-
wym 20a. Poprzednio by} ten otwér pomo-
cniczy 41 przystonigty wezedniej przez
krawedZ 33a niz kanal 20a przez krawedz
33c. Pomocniczy otwoér 41 oraz pomocni-
czy otwér 42 nie maja wiec zadnego wply-
wu na regulowanie ilo§ci doprowadzanej.

Fig. 23 — 31, podobnie jak fig. 6 i 21,
przedstawiajg schematycznie inne przykla-
dy wykonania kanaléw paliwowych i kra-
wedzi rozrzadezych. Fig. 23 — 26 dotycza
pomp wedlug fig. 1, za$ fig. 27 — 31 odno-
szg sie do pomp wedlug fig. 16 lub 20.

Wedlug fig. 23 tlok 8 posiada dwa
wglebienia, mianowicie zasilajace 19a i re-
gulujace 19b, cylinder 2 za$ posiada trzy
kanaly przelewowe 20a, 20b i 20c oraz dwa
wloty kanaléw tlocznych 10aa i 10bb. W
polozeniu C, odpowiadajacym tak samo o-
znaczonemu polozeniu.na fig. 6, wlot kana-
lu przelewowego 20a jest zamkniety za po-
mocg wystepu 33, wlot za§ kanalu tloczne-
go 10aa jest polgczony z wglebieniem zasi-
lajacym 19a. Paliwo jest doprowadzane 2z
komory 23 podobnie, jak opisano w zwigz-
ku z fig. 6, przez wlot kanatu 10aa do nie
uwidocznionego na rysunku kanalu tlocz-
nego 10a. W polozeniu D znajduje sie gor-
na krawedZ 19¢ wglebienia regulujgcego



19b na jednakowej wysokoSci z dolng kra-
wedzia nastepnego kanalu przelewowego
20b, wskutek czego przy dalszym przesu-
wie ticka do wewnatrz cylindra okres za-
silania przez kanal 10aa jest ukoneczony, po-
niewaz komora 23 zostaje polaczona z ka-
nalem przelewowym 20b. Jak z tego wyni-
ka, polaczenia z komora 23 nie powoduje
w tym przykladzie wykonania dolna kra-
wedZ 33b i przestrzen miedzy ta krawe-
dzig i krawedzig 19f, ktéra w przykladzie
wedlug fig. 6 odcigza kanal tloczny 10ac
poprzez pierwszy kanal przelewowy 20a i
rowoduje wskutek tego przerwe w zasila-
niu, lecz jest zastosowany dodatkowy ka-
nal przelewowy 20b. Ten kanal odprowadza
wigc najpierw nadmiar paliwa lub podob-
nego czynnika z komory 23. Uwidoczniony
tutaj uklad kanaléw jest bardzo korzystny,
peniewaz przy prostym i tanim wykonaniu
zapewnia duza dokladno$é w rozrzadzaniu
wlotéw kanaléw, a tym samym w regulo-
waniu ilo§ci doprowadzanych.

Na fig. 24 jest przedstawiony, rézniacy
sie od poprzedniego, uktad wlotéw kanaléw
tlocznych 10aa i 10bb wzgledem wylotéw ka-
naléw przelewowych. Wystep regulujacy 33
na tloku 8 jest wykonany wedlug fig. 8.
Odstep miedzy kanalem przelewowym 20«
a przynaleznym Kkanalem tlocznym 10aa
jest w przykladzie wykonania wedlug fig.
24 wiekszy niz w poprzednim przykladzie
(fig. 23). Gdy wlot kanalu przelewowego,
np. kanalu 20a, jest zamkniety, paliwo
przeplywa z komory 23 do odnos$nego ka-
natu tlocznego, a wiec np. kanalu 10a,
przez wlot kanatu 10aa dopiero wtedy, gdy
tlek pompowy wykona dalszy mieznaczny
przesuw w kierunku do wewnatrz cylin-
dra. W ten spos6b ci$nienie paliwa, nagro-
madzonego w komorze 23, zostaje podnie-
sione, wskutek czego przy otwarciu wlotu
kanatu tlocznego przez gérna krawedZz 19¢
wglebienia 19a przeplywa ono z wieksza
energia do kanatu tlocznego, niz w innych
przykladach wykonania.

Fig. 25 przedstawia w dwéch wykona-
niach mozliwo$§é zmiany dodatkowego pod-
niesienia ciSnienia w komorze 23 zaleznie
od ilo$ci przetlaczanego paliwa za pomoca
skoSnej krawedzi rozrzadzajace] tloka
pompowego. Wedlug fig. 25A podniesienie
ci$nienia nastepuje przed odstonieciem wlo-
tu 10bb kanalu tlocznego. Krawedzie roz-
rzadzajace wglebienia regulujacego 19b i
gorna krawedz rozrzadzajaca 33b wystepu
33 sg skierowane skoénie od lewej strony
w gbére ku prawej. Z tego wynika, ze do-
datkowe ‘podniesienie ci$nienia paliwa lub
podobnego czynnika nastepuje, gdy wystep
regulujacy 33 jest nastawiony dla miarko-
wania mniejszych iloSci doprowadzanych,
np. mniejszych iloSci paliwa przy jalowym
biegu silnika spalinowego. Gdy ten narzad
jest nastawiony na wieksze obciazenie, np.
przy pelnym obcigzeniu silnika, to podnie-
sienie ci$nienia rozpoczyna sie w innym
okresie czasu suwu tloczego. Odpowiednio
do tego podniesienie ci§nienia przy mniej-
szej iloSci doprowadzanej jest wieksze niz
przy wiekszej ilo$ci doprowadzanej. Wedtug
fig. 25B krawedzie rozrzadzajace wglebie-
nia zasilajgcego 19a sg wykonane skoS$nie
od lewej strony ku prawej w dét. W tym
przypadku najwieksze podniesienie ci$nie-
nia nastepuje przy nastawieniu wystepu re-
gulujacego 3% na maksymalna ilo§é zasila-
nia, czyli przy pelnym obcigzeniu silnika.
Jasne jest, Ze nie ma zadnego znaczenia,
ktére krawedzie rozrzadzajace, czy to
wglebienia zasilajacego, czy tez wglebienia
regulujacego, sa nachylone, przy czym na-
chylenie tych krawedzi rozrzadzajacych, a
tym samym wielko§é wstepnego podniesie-
nia ci$nienia moze byé stosownie do po-
trzeby dobierana zaleinie od iloSci dopro-
wadzanej.

Narzad regulujacy 33, wykonany w opi-
sanych przykladach w postaci wystepu w
wglebieniu 19b, moze byé réwniez wyko-
nany jako wglebienie 199 z ukoéng krawe-
dzig rozrzadzajaca 33d. Taki przyklad wy-



konania jest przedstawiony na fig. 26. Ta
budowa jest zgodna z przykladem wykona-
nia wedtlug fig. 23 o tyle, ze do dwdéch ka-
naléw tlocznych 10aa i 10bb przynaleza
rowniez trzy kanaly przelewowe 20a i 20c.
Przebiegi doprowadzania paliwa i odcigza-
nia sa wiec w tym przypadku takie same,
jak poprzednio, co mozna latwo wywnios-
kowaé z rysunku. Wykonanie skosSnej kra-
wedzi 33d jako gbérnej krawedzi rozrzadza-
jacej wglebienia 199 powoduje, ze komiec
zasilania jest zmienny wzgledem danego
potozenia tarczy kciukowej wzglednie polo-
zenia tloka roboczego w cylindrze silnika
skutkiem dzialania krawedzi 33d, odstania-
jacej wylot otworu 20b, natomiast pocza-
tek zasilania jest staly wskutek dzialania
poziomej krawedzi 19h, przystaniajacej wy-
lot kanatlu 20a.

Na fig. 27, odnoszacej sie podobnie jak
nastepne do pomp z tlokiem, posiadajgcym
tylko jedno wglebienie 19, jest przedsta-
wione polozenie tloka pompowego 3, Ww
ktérym rozpoczyna sie zasilanie poprzez
wlot 10aa kanatlu tlocznego. To polozenie
odpowiada polozeniu B na fig. 21. Przy
przejéciu przez polozenie C zasilanie sie
konezy, skoro krawedz rozrzadcza 19e tra-
fi na krawedZ wylotu kanatu przelewowe-
go 20b. W tym przykladzié wykonania, jak
réwniez w wykonaniach wedlug fig. 28 i
29, sg przystosowane do dwoéch kanaléw
tlocznych 10aa i 10bb trzy kanaly przele-
wowe 20a, 20b i 20¢ zgodnie z fig. 23.

Fig. 28 przedstawia, podobnie jak fig.
26, tlok pompowy, zaopatrzony w wglebie-
nie 199 z jedng skoSng krawedzig 33d. W
potozeniu B krawedZ 33d weglebienia 199
zamyka wlot kanalu przelewowego 20a.
Wskutek tego przy dalszym przesuwie tlo-
ka do wewnatrz cylindra paliwo lub podob-
ny czynnik jest doprowadzany kanalem
tlocznym 10aa. Po przej$ciu polozenia Cna-
stepuje odcigzenie, gdy gbérna krawedz 19h
wglebienia 19¢ znajdzie si¢ ponizej dolnej
krawedzi wylotu kanalu przelewowego 200.

Wykonanie wedlug fig. 29 odpowiada
jeszcze bardziej budowie wedlug fig. 26,
poniewaz sko§na krawedZ rozrzadzajgca
33c¢ znajduje sie w goérnej czesci welebienia
19g. Gdy wiec w urzadzeniu wedlug fig. 23
i 29 poczatek suwu zasilania jest staly, ko-
niec za$ tego suwu zmienny, osigga sie¢ w
przykladzie wykonania wedlug fig. 28
zmienny poczatek i staly koniec okresu za-
silania ze wzgledu na dane polozenie tar-
czy kciukowej wzglednie polozenie tloka
roboczego w cylindrze silnika. W polozeniu
B wedlug fig. 29 rozpoczyna sie zasilanie
przez wlot 10aa, poniewaz krawedZ 19h za-
mknela kanal przelewowy 20a. Polozenie C
odpowiada poczgtkowi odcigzenia, ponie-
waz krawedZz 33d otwiera kanal przelewo-
wy 20b.

Fig. 389 i 81 odnosza si¢ do pomp, posia-
dajacych tylko jedno wglebienie 19, w kt6-
rych jednak powstaje wzrost ciSnienia w .
przestrzeni pompowej, podobnie jak we-
dtug fig. 24 i 25. Fig. 31 przedstawia przy-
klad wykonania pompy z wstepnym pod-
niesieniem ci$nienia, zmiennym w stosunku
do iloéci doprowadzanej. Fig. 30B i 31B
przedstawiaja pobocznice tloka, rozwinieta
na plaszczyZnie, podobnie jak fig. 5 i 22.
Zasilanie poprzez kanal tloczny nastepuje
w tych przykladach wykonania po zamknie-
ciu kanatu przelewowego za pomocg wyste-
pu regulujacego 33, a mianowicie gdy kra-
wedZ rozrzadzajaca 19¢ dla wlotéw kana-
16w tlocznych, znajdujaca sie nieco nizej od
krawedzi 33e, znajduje sie na wysokosci
wlotu jednego kanalu tlocznego i wskutek
tego przy dalszym przesuwie ttoka do we-
wnatrz cylindra lgczy odnoSny kanal tlo-
czny poprzez wglebienie 19 i kanal 210 z
komora 23 pompy. Gdy np. krawedzie 194
i 83e sa wykonane ukoénie (fig. 31), to,
jak niewatpliwie wynika, wstepny wzrost
ciSnienia moze byé rézny, zaleznie od na-
stawienia narzadu regulujgcego 33 wagle:
dem kanaléw przelewowych.

Zastosowanie oddzielnych kanaléw prze-



lewowych, odprowadzajacych paliwo z ko-
mory tlocznej przed wlasciwym zasilaniem,
a czeSciowo shtuzacych do odcigzania i za-
koniczenia zasilania, okazalo sie bardzo ko-
rzystne. Jest zrozumiale, Ze liczne przed-
stawione mozliwe rozwigzania konstruk-
cyjne mogg byé laczone w dowolny sposéb
celem osiggniecia dzialania pompy, odpo-
wiadajacego wynalazkowi. Przyklady wy-
konania wedlug niniejszego wynalazku,
ktére mozina by przytoczyé, sa jednak tak
liczne, iz niemozliwe jest opisanie wszyst-
kich mozliwych przypadkéw.

Srednice kanaléw paliwowych w cylin-
drze pompowym i w tloku mogg byé jedna-
kowe lub rézne. W pewnych przypadkach
okazalo sie korzystng rzeczg wykonaé wlo-
ty kanaléw przelewowych nieco wieksze,
niz wloty kanatéw tlocznych.

Pompa paliwowa wedlug wynalazku wy-
maga tylko bardzo malych sil do przesta-
wiania wzglednie obracania tloka. Z tego
powoedu nadaje si¢ ona szczegélnie do regu-
lowania ilo§ci wtryskiwanej za pomoca
pneumatycznych przyrzadéw, np. do czesto
stosowanego regulowania iloSci wtryskiwa-
nej w zaleznoS$ci od ci$nienia w przewodzie,
doprowadzajgcym powietrze do silnika.
Wskutek doprowadzania paliwa w kierun-
ku pionowym do komory tlocznej pompy
jest znacznie ulatwione odpowietrzanie. Po-
niewaz ruchy ttoka moga latwo wytwarzaé
poduszki powietrzne lub préznie w prze-
strzeniach pompy, przeto jest wskazane la-
czyé przewéd 30 nie bezpoSrednio z zbior-
nikiem paliwa lub przewodem ssawczym
pompy, lecz z filtrem. W ten sposéb osiaga
sie lepszy obieg okrezny paliwa.

Zastrzezenia patentowe.

1. Tlokowa pompa paliwowa, zwlasz-
cza do wielocylindrowych silnikéw spalino-
wych z wtryskiwaniem paliwa, w ktérej
tlok zasysa podczas jednego suwu ssacego
ilo§¢ paliwa, potrzebng ma kilka wtryski-

wan, i przy przesuwie w kierunku osiowym
doprowadza jg podczas suwu tlocznego kil-
koma polaczonymi z cylindrem pompowym
kanalami tlocznymi, rozrzadzanymi za po-
mocg krawedzi tloka, kolejno do poszeze-
g6lnych miejsc wtryskiwania, znamienna
tym, ze komora tloczna (23) pompy, za-
wierajaca paliwo, jest podczas suwu tlocza-
cego w okresach czasu od ukofczenia jed-
nego wtryskiwania do rozpoczecia nastep-
nego polgczona z regulowanym przelewem.

2. Pompa wedh'1g zastrz. 1, znamienna
tym, ze kanaly przelewowe sg polgczone z
cylindrem pompowym i s3 rozrzadzane kra-
wedziami tloka.

3. Pompa wedlug zastrz. 1 i 2, zna-
mienna tym, ze wyloty kanaléw przelewo-
wych (20a — 20d) umieszczone sg jeden

za drugim w jednakowych odstepach na

réwnoleglej do osi cylindra tworzacej pla-
szeza cylindra i sa kolejno rozrzadzane za
pomoca krawedzi skoSnego wystepu rozrzg-
dzajgcego (33) na ttoku pompowym, nasta-
wiajacego wskutek obrotu tloka (3) wzgle-
dem cylindra (2) czasy otwarcia i zamknie-
cia rozrzadzanych wylotéw kanalow prze-
lewowych, przy czym wystep rozrzadzaja-
cy (33) znajduje sie w polaczonym z ko-
morg tloczng (23) pompy wglebieniu (190,
fig. 6 i 21) tloka, ograniczonym przez
dwie krawedzie kierownicze, ktérych wza-
jemny odstep jest tak duzy, iz podczas su-
wu ttoczacego przed przestonieciem wylotu
jednego kanalu przelewowego przez kra-
wedZz wglebienia (19b) juz wylot drugiego
kanalu zostaje odstoniety przez odpowie-
dnia krawedzZ tego wglebienia, wskutek cze-
go wglebienie (19b), a wiec takze komora
tloczna (23) pompy, jest zawsze polaczona
z jednym kanalem przelewowym z wyjat-
kiem czasu, podczas ktérego wystep (33),
rozrzadzajacy wtryskiwanie paliwa, znaj-
dujacy sie¢ w obrebie wglebienia (19b), za-
krywa wylot kanalu przelewowego, powo-
dujac przerwanie tego polaczenia.

4. Pompa wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
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mienna tym, ze wyloty kanaléw tlocznych
(10aa — 10dd) s3 przestawione wzgle-
dem siebie w kierunku ocbwodowym tloka
pompy. «

5. Pompa wedlug zastrz. 2 — 4, zna-
mienna tym, ze wyloty kanaléw tlocznych
(10ae — 10dd) i wyloty kanaléw przele-
wowych (20a — 20d) znajduja sie w stre-
fach cylindra pompowego, umieszczonych
jedna nad druga (fig. 1, 6).

6. Pompa wedlug zastrz. 2 — 4, zna-
mienna tym, ze wyloty kanaléw tlocznych
(10aa — 10dd) i wyloty kanaléw przele-
wowych (20a — 20d) znajdujg sie w stre-
fach cylindra pompowego, umieszczonych
na tej samej wysokosci (fig. 16, 20, 21).

7. Pompa wedlug zastrz. 1 — 6, zna-
mienna tym, ze kanaly tloczne od chwili
krétko przed przystomigeiem przez wystep
(33) wylotéw kanaléw przelewowych do
chwili krétko po ich odstonigciu sa polgczo-
ne z komorg tloczng pompy.

8. Pompa wedlug zastrz. 6 1 7, zna-
mienna tym, ze kanaly tloczne (10aa i

10dd, fig. 17) lub kanaly przelewowe (20a
— 20d, fig. 20) sa wykonane za pomocg
pomocniczych wiercen w cylindrze pompo-
wym.

9. Pompa wedlug zastrz. 8, znamienna
tym, ze kanaly tloczne (10cc i 10bb)) sa
wykonane jako przediluzenia kanaléw prze-
lewowych (20c i 20b) w cylindrze pompa-
wym (2, fig. 16).

10. Pompa wedlug zastrz. 1 — 9, zna-
mienna tym, ze tlok pompowy (3) jest u-
ruchamiany tarcza kciukowa (5), powodu-
jaca stopniowy przebieg ruchu tloka (fig.
11 i 12).

11. Pompa wedlug zastrz. 10, zna-
mienna tym, ze wykres ruchu tloka skla-
da sie z jednakowych czaséw przy$piesze-
nia, op6znienia i spoczynku (fig. 11).

Handelsaktiebolaget
Vidar
Zastepca: inz. F. Winnicki
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