
(57)【要約】

【課題】衝突時にシートを移動させる乗員保護装置にお

いてシートの移動を確保するためにシート設計に影響を

及ぼすことを減少する。

【解決手段】衝突予知センサ１０と、衝突検出センサ６

と、前席用アクチュエータ７とを有し、前面衝突予知を

検出したら前席用アクチュエータによりシート２を車両

前方に移動させ、衝突を検出したらシートを車両後方に

移動させる。衝突前のシートの位置にかかわらず、シー

トの後方移動量を確保することができる。例えば衝突時

のシート後方移動による乗員における衝撃力の緩和に有

効な所定長を予め移動させる長さとしておくことにより

、衝突時の有効なシート後方移動量を確保することがで

きる。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 車 両 の 前 後 方 向 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 の 衝 突 を 予 知 す る 衝 突 予 知 セ ン サ と 、 前 記 車
両 が 前 後 方 向 衝 突 し た こ と を 検 出 す る 衝 突 検 出 セ ン サ と 、 シ ー ト を 車 両 前 後 方 向 へ 移 動 さ
せ る シ ー ト 移 動 装 置 と を 有 し 、
　 前 記 シ ー ト 移 動 装 置 に よ り 前 記 シ ー ト を 、 前 記 衝 突 予 知 セ ン サ に よ る 衝 突 予 知 信 号 に 応
じ て 予 知 さ れ た 車 両 衝 突 方 向 に 予 め 移 動 さ せ て か ら 、 前 記 衝 突 検 出 セ ン サ に よ る 衝 突 検 出
信 号 に 応 じ て 前 記 予 め 移 動 さ せ た 方 向 と は 逆 向 き に 移 動 さ せ る よ う に し た こ と を 特 徴 と す
る 乗 員 保 護 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 衝 突 予 知 信 号 に 応 じ て シ ー ト ベ ル ト の 伸 び 出 し を 規 制 す る シ ー ト ベ ル ト 規 制 手 段 を
有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 乗 員 保 護 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 前 面 衝 突 時 に シ ー ト を 車 両 後 方 に 移 動 さ せ る よ う に し た 乗 員 保 護 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 前 面 衝 突 時 に 乗 員 の 慣 性 力 に よ る 大 き な 前 方 飛 び 出 し に よ る 災 害 を 防 止 す る た め
に 、 衝 突 検 出 セ ン サ と 前 席 シ ー ト 後 方 移 動 装 置 と を 設 け て 、 衝 突 を 検 出 し た ら 前 席 シ ー ト
を 後 方 に 下 げ て 、 衝 突 時 の 前 方 飛 び 出 し を 抑 制 す る よ う に し た 乗 員 保 護 装 置 が あ る （ 例 え
ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。 こ の よ う に す る こ と に よ り 、 衝 突 時 に 乗 員 に 作 用 す る 前 方 へ の
慣 性 力 の 増 加 を 打 ち 消 し 、 早 期 に 車 体 と シ ー ト お よ び 乗 員 と の 減 速 度 を 互 い に 略 等 し く す
る こ と が で き る た め 、 衝 突 時 に お け る 乗 員 減 速 度 の 好 適 な 低 減 を 実 現 し 得 る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 上 記 乗 員 保 護 装 置 に あ っ て は 、 例 え ば 図 ８ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 車 体 フ レ ー ム に よ り
形 成 さ れ た フ ロ ア ４ に レ ー ル ５ を 介 し て シ ー ト ２ を 移 動 可 能 に 設 け る と 共 に 、 フ ロ ア ４ と
前 席 シ ー ト ２ と の 間 に ア ク チ ュ エ ー タ ７ を 設 け か つ そ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ７ ａ を シ ー ト ２ に
結 合 し て い る 。 ま た 、 前 席 シ ー ト ２ に シ ー ト ベ ル ト ア ン カ ー を 一 体 的 に 設 け 、 例 え ば エ ア
バ ッ グ 装 置 と 共 通 の 衝 突 検 出 セ ン サ ６ を 適 所 に 設 け て い る 。 そ の 動 作 に あ っ て は 、 図 ８ （
ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 車 両 １ の 前 面 衝 突 を 衝 突 検 出 セ ン サ １ ２ で 検 出 し た ら ア ク チ ュ エ ー
タ ７ に よ り 前 席 シ ー ト ２ を 後 方 （ 矢 印 Ｂ 方 向 ） へ 移 動 さ せ る 。 そ の シ ー ト ２ の 後 方 移 動 時
に は シ ー ト ベ ル ト ア ン カ ー も 後 方 に 移 動 す る た め 、 乗 員 を シ ー ト ベ ル ト で 拘 束 し て 前 席 シ
ー ト ２ に 一 体 化 し た 状 態 で 後 方 移 動 さ せ る こ と が で き る 。 こ れ に よ り 、 乗 員 に 対 す る 負 荷
を 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 移 動 で コ ン ト ロ ー ル す る こ と が で き る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ６ ２ ５ ５ ６ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 し た よ う に 衝 突 時 に 前 席 シ ー ト を 後 方 へ 移 動 さ せ る 場 合 に は 、 前 席 シ ー ト の 後 方 移
動 に よ る 後 席 ス ペ ー ス の 減 少 に よ る 後 席 乗 員 や 荷 物 と の 干 渉 、 シ ー ト 移 動 量 確 保 の た め の
ス ラ イ ド レ ン ジ の 拡 張 な ど を 考 慮 す る 必 要 が あ る 。 後 席 ス ペ ー ス の 減 少 に 対 し て は 前 席 シ
ー ト に 緩 衝 機 能 を 追 加 す る こ と で 対 応 で き 、 ス ラ イ ド レ ン ジ の 拡 張 に 対 し て は ス ラ イ ド レ
ー ル の 伸 長 に て 対 応 で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 対 応 は シ ー ト の 設 計 に 影 響 を 与 え る た め 、 そ の 影 響 を 低 減 す る こ と
が 望 ま れ る 。 ま た 、 後 席 シ ー ト を 折 り 畳 む シ ー ト ア レ ン ジ を 可 能 に し た も の に お い て 折 り
畳 ん だ 状 態 の 後 席 シ ー ト に よ り 前 席 シ ー ト の 後 方 へ の 移 動 量 が 減 少 す る 場 合 も あ る と い う
問 題 が あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の よ う な 課 題 を 解 決 し て 、 衝 突 時 に シ ー ト を 移 動 さ せ る 乗 員 保 護 装 置 に お い て シ ー ト
の 移 動 を 確 保 す る た め に シ ー ト 設 計 に 影 響 を 及 ぼ す こ と を 減 少 す る こ と を 実 現 す る た め に
本 発 明 に 於 い て は 、 車 両 （ １ ） の 前 後 方 向 の 少 な く と も い ず れ か 一 方 の 衝 突 を 予 知 す る 衝
突 予 知 セ ン サ （ １ ０ ） と 、 前 記 車 両 が 前 後 方 向 衝 突 し た こ と を 検 出 す る 衝 突 検 出 セ ン サ （
６ ） と 、 シ ー ト （ ２ ） を 車 両 前 後 方 向 へ 移 動 さ せ る シ ー ト 移 動 装 置 （ ７ ・ １ ２ ） と を 有 し
、 前 記 シ ー ト 移 動 装 置 （ ７ ・ １ ２ ） に よ り 前 記 シ ー ト （ ２ ） を 、 前 記 衝 突 予 知 セ ン サ （ １
０ ） に よ る 衝 突 予 知 信 号 に 応 じ て 予 知 さ れ た 車 両 衝 突 方 向 に 予 め 移 動 さ せ て か ら 、 前 記 衝
突 検 出 セ ン サ （ ６ ） に よ る 衝 突 検 出 信 号 に 応 じ て 前 記 予 め 移 動 さ せ た 方 向 と は 逆 向 き に 移
動 さ せ る よ う に し た 。 特 に 、 前 記 衝 突 予 知 信 号 に 応 じ て シ ー ト ベ ル ト （ １ ６ ） の 伸 び 出 し
を 規 制 す る シ ー ト ベ ル ト 規 制 手 段 （ １ ４ ） を 有 す る と 良 い 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 例 え ば 車 両 の 前 方 向 へ の 衝 突 時 に は 、 そ の 衝 突 予 知 信 号 に
よ り 予 め シ ー ト を 前 方 に 移 動 し て か ら 衝 突 検 出 信 号 に 応 じ て シ ー ト を 後 方 へ 移 動 さ せ る こ
と か ら 、 衝 突 前 の シ ー ト の 位 置 に か か わ ら ず 、 シ ー ト の 後 方 移 動 量 を 確 保 す る こ と が で き
る 。 例 え ば 衝 突 時 の シ ー ト 後 方 移 動 に よ る 乗 員 に お け る 衝 撃 力 の 緩 和 に 有 効 な 所 定 長 を 予
め 移 動 さ せ る 長 さ と し て お く こ と に よ り 、 衝 突 時 の 有 効 な シ ー ト 後 方 移 動 量 を 確 保 す る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 特 に 、 衝 突 予 知 に よ る シ ー ト 移 動 時 に シ ー ト ベ ル ト の 伸 び 出 し を 規 制 す る こ と に よ り 、
シ ー ト ベ ル ト の た る み を 除 去 す る と 共 に シ ー ト ベ ル ト の 張 力 を 高 め る こ と が で き 、 衝 突 時
の シ ー ト 後 方 移 動 に お け る 乗 員 の シ ー ト と の 一 体 化 に よ り 、 衝 突 時 の 乗 員 に 対 す る 負 荷 の
コ ン ト ロ ー ル を よ り 一 層 確 実 な も の と す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 面 を 参 照 し な が ら 説 明 す る 。 図 １ は 、 本 発 明 に 基 づ く
車 体 構 造 を 示 す 概 念 的 な 側 面 図 で あ る 。 図 に 示 さ れ る よ う に 、 車 両 １ の 車 室 内 に は 前 席 シ
ー ト ２ と 後 席 シ ー ト ３ と が 配 設 さ れ て お り 、 車 体 フ レ ー ム に よ り 形 成 さ れ た フ ロ ア ４ の 上
面 に 固 設 さ れ た レ ー ル ５ の 上 に 前 席 シ ー ト ２ が 車 両 前 後 方 向 に 移 動 可 能 に 支 持 さ れ て い る
。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 な お 、 前 席 シ ー ト ２ を 前 後 位 置 調 整 可 能 な 構 造 と し た 場 合 に は 、 上 記 レ ー ル ５ の 上 に シ
ー ト 位 置 調 整 用 レ ー ル の 固 定 側 を 載 置 し 、 シ ー ト 位 置 調 整 用 固 定 側 レ ー ル を レ ー ル ５ に 対
し て 通 常 走 行 時 の 加 減 速 度 で は 移 動 し な い が そ れ 以 上 の 大 き な 力 が 作 用 し た 場 合 に は 移 動
し 得 る よ う に 両 者 を 摩 擦 係 合 さ せ る な ど す れ ば 良 い 。 あ る い は シ ェ ア ピ ン を 設 け る な ど し
て も 良 い 。 な お 、 前 席 シ ー ト ２ は 、 シ ー ト ベ ル ト ア ン カ ー 及 び シ ー ト ベ ル ト 巻 き 取 り 装 置
を 一 体 的 に 取 り 付 け ら れ た シ ー ト ベ ル ト 一 体 型 で あ る と 良 い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 車 両 １ の 任 意 の 位 置 に は 衝 突 検 出 セ ン サ （ Ｓ Ｓ Ｒ ） ６ が 設 け ら れ て い る 。 衝 突 検 出 セ ン
サ ６ は 、 車 両 １ の 前 面 衝 突 時 の 衝 撃 を 減 速 度 の 変 化 で 検 出 す る も の で あ っ て 良 く 、 例 え ば
減 速 度 セ ン サ か ら な る 。 な お 、 衝 突 検 出 セ ン サ ６ に よ り 衝 突 を 検 出 し た 場 合 に は エ ア バ ッ
グ を 膨 張 さ せ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 フ ロ ア ４ に は 、 シ ー ト 移 動 装 置 と し て の 例 え ば ピ ス ト ン ・ シ リ ン ダ 型 の 前 席 用 ア ク チ ュ
エ ー タ ７ の シ リ ン ダ 部 分 が 固 定 さ れ て お り 、 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ の ピ ス ト ン ロ ッ ド ７
ａ の 突 出 方 向 端 部 が 前 席 シ ー ト ２ の 下 部 に 結 合 さ れ て い る 。 な お 、 前 席 シ ー ト ２ が 上 記 し
た シ ー ト 位 置 調 整 機 構 を 有 す る 場 合 に は 、 そ の 固 定 側 レ ー ル に ピ ス ト ン ロ ッ ド ７ ａ が 結 合
さ れ て い れ ば 良 い 。
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【 ０ ０ １ ３ 】
　 な お 、 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ は 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ７ ａ を 車 両 前 後 方 向 へ 変 位 さ せ る よ
う に 作 動 す る も の で あ れ ば 良 く 、 例 え ば 複 動 型 油 圧 シ リ ン ダ や リ ニ ア 駆 動 モ ー タ か ら な る
も の で あ っ て 良 い 。 リ ニ ア 駆 動 モ ー タ の 場 合 に は 、 ウ ォ ー ム ホ イ ー ル 機 構 や ボ ー ル ね じ 機
構 な ど が 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 車 両 の 前 部 の 任 意 の 位 置 に は 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ が 設 け ら れ て い る 。 衝 突 予 知 セ ン サ １
０ は 、 例 え ば レ ー ザ 式 ・ レ ー ダ 式 ・ 超 音 波 式 な ど の 距 離 セ ン サ で あ っ て 良 く 、 検 出 波 を 車
両 前 方 に 発 し 、 そ の 反 射 波 に よ り 前 方 障 害 物 を 検 出 し て 前 面 衝 突 す る こ と を 予 知 す る も の
で あ る 。 ま た 、 カ メ ラ を 用 い た 画 像 認 識 に よ る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 上 記 衝 突 検 出 セ ン サ ６ 及 び 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ の 各 信 号
が 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ に 入 力 さ れ 、 各 信 号 に 応 じ て 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ か ら 前 席 用 ア ク チ ュ エ
ー タ ７ に 駆 動 信 号 が 出 力 さ れ る よ う に な っ て い る 。 ま た 、 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ に は 前
席 シ ー ト ２ の 位 置 を 検 出 す る た め の 例 え ば リ ミ ッ ト ス イ ッ チ で あ っ て 良 い シ ー ト 位 置 セ ン
サ １ ３ が 設 け ら れ て お り 、 例 え ば 前 席 シ ー ト ２ が 移 動 範 囲 の 前 端 か ら 車 両 後 方 側 へ 所 定 距
離 の 位 置 に 位 置 し て い る （ 初 期 位 置 ） か 否 か を シ ー ト 位 置 セ ン サ １ ３ に よ り 検 出 す る 。 シ
ー ト 位 置 セ ン サ １ ３ に よ る 位 置 検 出 信 号 も 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ に 出 力 さ れ る 。 そ れ ら 各 検 出
信 号 に 応 じ て 、 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ か ら 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ に 駆 動 信 号 が 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の よ う に 構 成 さ れ た 車 両 用 乗 員 保 護 装 置 に お け る 作 動 要 領 に つ い て 、 図 ３ の フ ロ ー 図
を 参 照 し て 以 下 に 示 す 。 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ １ で は 、 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ に よ り 前 進 走 行 中 に 前
方 の 障 害 物 に 対 す る 検 出 を 行 い （ 衝 突 予 測 ） 、 次 の ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ２ で は 、 車 両 前 面 が 障 害
物 に 衝 突 す る こ と を 予 知 （ 例 え ば 障 害 物 と 車 両 と の 衝 突 が 避 け ら れ な い 状 況 ） し た か 否 か
を 判 別 す る 。 衝 突 を 予 知 し た と 判 断 し た 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ３ に 進 み 、 衝 突 を 予 知 し て
い な い と 判 断 し た 場 合 に は 本 フ ロ ー を 終 了 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ３ で は シ ー ト 位 置 セ ン サ １ ３ の 検 出 信 号 を チ ェ ッ ク し 、 次 の ス テ ッ プ Ｓ Ｔ
４ で は 前 席 シ ー ト ２ の 位 置 が 初 期 位 置 か 否 か を 上 記 し た シ ー ト 位 置 セ ン サ １ ３ の 検 出 信 号
に 基 づ い て 判 別 す る 。 前 席 シ ー ト ２ が 初 期 位 置 で あ る と 判 断 さ れ た 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ Ｔ
５ に 進 む 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ５ で は 、 シ ー ト 位 置 セ ン サ １ ３ か ら の 初 期 位 置 検 出 信 号 に 応 じ て 制 御 ユ ニ
ッ ト １ ２ か ら 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ に 作 動 信 号 が 出 力 さ れ る 。 例 え ば 油 圧 複 動 型 シ リ ン
ダ の 場 合 に は 、 ピ ス ト ン を 車 両 前 方 へ 付 勢 す る 側 の 油 圧 室 へ 高 圧 の 油 圧 を 入 れ る 。 そ れ に
よ り 、 図 ４ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ７ ａ が 車 両 前 方 （ 図 の 矢 印 Ａ の 向 き
） へ 移 動 し て 、 前 席 シ ー ト ２ が 車 両 前 方 へ 移 動 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 次 の ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ６ で は 衝 突 検 出 セ ン サ ６ に よ る 衝 突 検 出 を 行 い 、 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ７ に 進
む 。 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ７ で は 衝 突 検 出 セ ン サ ６ に よ り 衝 突 が 検 出 さ れ た か 否 か を 判 別 す る 。 衝
突 が 検 出 さ れ な い 場 合 に は ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ６ に 戻 り 、 衝 突 が 検 出 さ れ た と 判 断 さ れ た 場 合 に
は ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ８ に 進 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス テ ッ プ Ｓ Ｔ ８ で は 、 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ ７ に 対 し て 逆 向 き （ 車 両 後 方 ） へ 作 動 さ せ
る 制 御 を 行 う 。 例 え ば 油 圧 複 動 型 シ リ ン ダ の 場 合 に は ピ ス ト ン を 逆 向 き に 押 圧 す る 側 の 油
圧 室 へ 高 圧 の 油 圧 を 入 れ る 。 そ れ に よ り 、 図 ４ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド
７ ａ が 車 両 後 方 （ 図 の 矢 印 Ｂ の 向 き ） へ 移 動 し て 、 前 席 シ ー ト ２ が 今 度 は 車 両 後 方 へ 初 期
位 置 ま で 移 動 さ れ る 。 衝 突 時 の 前 席 シ ー ト ２ の 車 両 後 方 へ の 移 動 に よ り 、 乗 員 に 対 す る 衝
撃 時 の 急 激 な 飛 び 出 し を 抑 制 す る こ と が で き 、 衝 撃 力 を 好 適 に 緩 和 す る こ と が で き る 。 こ
の よ う に し て 本 制 御 フ ロ ー を 終 了 す る 。
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【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 記 し た よ う に 車 両 前 面 衝 突 を 予 知 す る た め の 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ を 用 い て 衝 突 前 に 前
席 シ ー ト ２ を 予 め 車 両 前 方 へ 移 動 さ せ る こ と か ら 、 衝 突 前 の 前 席 シ ー ト ２ の 位 置 に か か わ
ら ず 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 移 動 量 を 確 保 す る こ と が で き る 。 前 席 シ ー ト ２ の 後 側 に 後 席 乗 員
の 足 や 荷 物 な ど が あ っ て も 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 移 動 量 が 減 少 す る こ と が な い た め 、 衝 突 時
に お け る 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 移 動 を 確 実 に 行 う こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 衝 突 時 の シ ー
ト 後 方 移 動 に よ る 乗 員 に お け る 衝 撃 力 の 緩 和 に 有 効 な 所 定 長 を 予 め 車 両 前 方 へ 移 動 さ せ る
長 さ と し て お く こ と に よ り 、 そ の 前 方 移 動 量 を 衝 突 時 の シ ー ト 後 方 移 動 量 と す る こ と が で
き 、 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 へ の レ ー ル 延 長 が 不 要 と な り 、 前 席 シ ー ト ２ の 後 方 移 動 を 確 保 す
る た め に シ ー ト 設 計 に 影 響 を 及 ぼ す こ と が 減 少 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 前 席 シ ー ト ２ の 予 め の 車 両 前 方 移 動 に よ り シ ー ト ベ ル ト 伸 び 出 し を 規 制 す る と 良
い 。 こ の 場 合 、 図 ５ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に シ ー ト ベ ル ト 規 制 手 段 と し て の シ ー ト ベ ル ト
巻 き 取 り 装 置 １ ４ が 車 体 フ レ ー ム １ ５ に 取 り 付 け ら れ て い る 場 合 に 有 効 で あ る 。 そ し て 、
図 ５ （ ｂ ） に 示 さ れ る よ う に 、 前 席 シ ー ト ２ の 上 記 車 両 前 方 へ の 移 動 時 に シ ー ト ベ ル ト １
６ の 伸 び 出 し が 規 制 さ れ る こ と に よ り 、 シ ー ト ベ ル ト １ ６ の 張 力 を 高 め る こ と が で き る た
め 、 前 席 シ ー ト ２ の 車 両 前 方 移 動 時 に お け る 乗 員 拘 束 効 果 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 な お 、 近 年 の 車 両 に 通 常 用 い ら れ て い る シ ー ト ベ ル ト １ ６ に あ っ て は 、 シ ー ト ベ ル ト １
６ の 急 激 な 伸 び 出 し に 対 し て シ ー ト ベ ル ト 巻 き 取 り 装 置 １ ４ が シ ー ト ベ ル ト １ ６ を ロ ッ ク
す る よ う に な っ て い る 。 し た が っ て 、 こ の よ う な シ ー ト ベ ル ト 巻 き 取 り 装 置 １ ４ を 設 け た
車 両 に あ っ て は 、 上 記 前 席 シ ー ト ２ の 車 両 前 方 移 動 時 に シ ー ト ベ ル ト １ ６ の 伸 び だ し を 規
制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 に 基 づ く 装 置 を 最 後 尾 の シ ー ト に 設 け た 例 を 、 図 ６ を 参 照 し て 以 下 に 示 す
。 こ の 場 合 に は 後 方 か ら の 追 突 （ 後 突 ） に 対 し て 有 効 で あ る 。 な お 、 上 記 図 示 例 と 同 様 の
部 分 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し て そ の 詳 し い 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ６ で は 、 例 え ば ３ 列 シ ー ト 構 造 の 車 両 に お け る 最 後 尾 の シ ー ト ２ １ に 対 し て 後 突 時 用
ア ク チ ュ エ ー タ ２ ２ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 後 突 時 用 ア ク チ ュ エ ー タ ２ ２ に あ っ て は 、 図
７ に 併 せ て 示 さ れ る よ う に 、 上 記 と 同 様 に 車 体 フ レ ー ム に 固 定 さ れ た 円 筒 状 の シ リ ン ダ ２
２ ｂ 内 に 円 板 状 ピ ス ト ン ２ ２ ｃ が 軸 線 方 向 に 往 復 動 自 在 に 受 容 さ れ 、 そ の ピ ス ト ン ２ ２ ｃ
に 同 軸 的 に ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２ ａ が 一 体 に 形 成 さ れ て お り 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２ ａ の 突 出
端 部 が シ リ ン ダ ２ ２ ｂ の 外 部 に 出 て 上 記 と 同 様 に シ ー ト ２ １ に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 な お 、 シ ー ト ２ １ は 前 後 調 節 可 能 で な く て も 良 い が 、 そ の 場 合 に は シ ー ト ２ １ と 車 体 フ
レ ー ム と が 上 記 と 同 様 に 摩 擦 係 合 し て い る と 良 い 。 ま た 、 シ ー ト ２ １ が シ ー ト レ ー ル に よ
る 前 後 調 節 可 能 な 機 構 を 有 し て い る 場 合 に は 、 上 記 と 同 様 に そ の 固 定 側 レ ー ル に ピ ス ト ン
ロ ッ ド ２ ２ ａ の 突 出 端 部 が 結 合 さ れ て い れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 シ リ ン ダ ２ ２ ｂ の 外 部 に は 、 シ リ ン ダ ２ ２ ｂ 内 の ピ ス ト ン ２ ２ ｃ に よ り 仕 切 ら れ た 一 方
の 部 屋 （ ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２ ａ の 突 出 側 ） に 開 口 す る 開 口 ２ ２ ｄ に 連 通 す る ガ ス 発 生 器 ２
３ が 取 り 付 け ら れ て お り 、 シ リ ン ダ ２ ２ ｂ 内 の ピ ス ト ン ２ ２ ｃ に よ り 仕 切 ら れ た 他 方 の 部
屋 で あ っ て ピ ス ト ン ２ ２ ｃ に 対 向 す る 端 面 に は 、 ピ ス ト ン ２ ２ ｃ に 対 向 す る 向 き に 突 出 し
た 吸 収 体 ２ ２ ｅ が 設 け ら れ て い る 。 こ の 吸 収 体 ２ ２ ｅ は 、 ピ ス ト ン ２ ２ ｃ が 衝 突 し た 場 合
に 圧 壊 し て エ ネ ル ギ を 吸 収 す る 材 質 か ら な る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ま た 、 シ リ ン ダ ２ ２ の 外 部 に は 例 え ば コ ン プ レ ッ サ あ る い は エ ア タ ン ク で あ っ て 良 い 流
体 圧 発 生 装 置 ２ ４ が 設 け ら れ て い る 。 シ リ ン ダ ２ ２ ｂ の ピ ス ト ン ２ ２ ｃ に よ り 仕 切 ら れ た
各 部 屋 に は そ れ ぞ れ 開 口 ２ ２ ｆ ・ ２ ２ ｇ が 設 け ら れ て お り 、 各 開 口 ２ ２ ｆ ・ ２ ２ ｇ に は 流
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体 圧 発 生 装 置 ２ ４ の 別 個 に 開 閉 制 御 可 能 な 各 ポ ー ト が そ れ ぞ れ 接 続 さ れ て い る 。 さ ら に 、
図 示 例 の も の に あ っ て は 、 ピ ス ト ン ２ ２ ｃ と 、 シ リ ン ダ ２ ２ に お け る ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２
ａ の 突 出 側 の 軸 線 方 向 内 端 面 と の 間 に 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２ ａ に 巻 装 さ れ た コ イ ル ば ね か
ら な る リ タ ー ン ス プ リ ン グ ２ ５ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 図 ６ （ ａ ） に 示 さ れ る よ う に 、 後 側 バ ン パ ー 内 な ど の 適 所 に 車 両 後 面 衝 突 を 予 知
す る た め の 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ が 設 け ら れ 、 車 体 の 適 所 に 配 置 さ れ た 衝 突 検 出 セ ン サ ６ と
制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ と が 設 け ら れ て い る 。 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ か ら の 出 力 信 号 は 後 突 時 用 ア ク
チ ュ エ ー タ ２ ２ の ガ ス 発 生 器 ２ ３ に 入 力 さ れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ の よ う に し て 構 成 さ れ た 乗 員 保 護 装 置 に あ っ て は 、 後 突 が 起 き そ う な 場 合 （ 物 体 の 相
対 的 な 後 方 か ら の 接 近 ） を 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ で 検 出 し た ら 、 そ れ に 応 じ て 制 御 ユ ニ ッ ト
１ ２ か ら 流 体 圧 発 生 装 置 ２ ４ に 衝 突 予 知 信 号 が 出 力 さ れ る 。 そ の 衝 突 予 知 信 号 に 応 じ て 流
体 圧 発 生 装 置 ２ ４ か ら 開 口 ２ ２ ｆ へ 高 圧 の 圧 縮 流 体 が 送 出 さ れ る 。 そ の 圧 縮 流 体 が シ リ ン
ダ ２ ２ ｂ 内 に 入 る と 、 ピ ス ト ン ロ ッ ド ２ ２ ａ を 外 方 （ 図 ７ の 矢 印 Ａ ） へ 突 出 さ せ る 側 へ ピ
ス ト ン ２ ２ ｃ が 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 シ ー ト ２ １ が 車 両 後 方 （ 第 １ 段 階 方 向 ） へ 移 動 す
る （ 図 ６ （ ｂ ） ） 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 衝 突 検 出 セ ン サ ６ に よ り 衝 突 を 検 出 し た ら 、 そ れ に 応 じ て 制 御 ユ ニ ッ ト １ ２ か ら
ガ ス 発 生 器 ２ ３ に そ の 推 薬 を 爆 発 さ せ る 信 号 が 出 力 さ れ る 。 そ れ に よ り 推 薬 が 爆 発 し て 、
爆 発 的 に 高 圧 と な る ガ ス が 開 口 ２ ２ ｄ を 介 し て シ リ ン ダ ２ ２ ｂ 内 の 開 口 ２ ２ ｄ 側 の 部 屋 へ
噴 出 さ れ る た め 、 上 記 に よ り 第 １ 段 階 方 向 へ 移 動 し た ピ ス ト ン ２ ２ ｃ が 反 対 方 向 と な る 図
７ の 矢 印 Ｂ 方 向 へ 移 動 す る 。 こ れ に よ り 、 シ ー ト ２ １ が 図 ６ （ ｃ ） の 矢 印 Ｂ に 示 さ れ る よ
う に 車 両 前 方 （ 第 ２ 段 階 方 向 ） へ 移 動 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の シ ー ト ２ １ の 車 両 前 方 移 動 時 に は 乗 員 の 上 体 と 頭 部 と が シ ー ト バ ッ ク ２ １ ａ に 押 し
付 け ら れ る た め 、 乗 員 が シ ー ト ２ １ に よ り 拘 束 さ れ た 状 態 に な る 。 図 ６ （ ｃ ） に 示 さ れ る
よ う に 、 乗 員 が 一 体 と な っ た 状 態 の シ ー ト ２ １ が 車 両 前 方 へ 移 動 す る こ と に よ り 、 上 記 し
た 前 面 衝 突 時 の 前 席 シ ー ト ２ の 車 両 後 方 移 動 と 同 様 の 効 果 を 奏 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 上 記 第 ２ 段 階 方 向 へ の 移 動 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ ｃ が 吸 収 体 ２ ２ ｅ に 衝 当 す る 。 ピ ス ト ン
２ ２ ｃ の 衝 当 に よ り 吸 収 体 ２ ２ ｅ が 圧 壊 す る こ と に よ り 、 衝 当 に よ る エ ネ ル ギ を 吸 収 し て
ピ ス ト ン ２ ２ ｃ す な わ ち シ ー ト ２ １ の 車 両 前 方 移 動 に 対 す る ブ レ ー キ を か け る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 衝 突 予 知 セ ン サ １ ０ は 衝 突 予 知 を 検 出 す る も の で あ り 、 そ の 検 出 信 号 が 出 力 さ れ た ら 必
ず 衝 突 が 起 き る と は 限 ら な い 。 そ れ ゆ え に 、 衝 突 が 回 避 さ れ た 場 合 に は 上 記 第 １ 段 階 の 方
向 へ の 移 動 を 可 逆 的 な も の と す る と 良 い 。 そ の よ う に 衝 突 が 回 避 さ れ た 場 合 に は 衝 突 検 出
セ ン サ ６ か ら 衝 突 検 出 信 号 が 出 力 さ れ な い た め 、 ガ ス 発 生 器 ２ ３ の 高 圧 ガ ス 発 生 に よ り ピ
ス ト ン ２ ２ ｃ （ シ ー ト ２ １ ） を 車 両 前 方 へ 移 動 さ せ る こ と に は な ら な い 。 し か し な が ら 、
そ の 場 合 に は ピ ス ト ン ２ ２ ｃ の 車 両 後 方 移 動 に よ り リ タ ー ン ス プ リ ン グ ２ ５ が 圧 縮 さ れ て
お り 、 そ の 反 発 復 元 力 に よ り ピ ス ト ン ２ ２ ｃ を 元 の 位 置 に 押 し 戻 す こ と が で き る 。 そ れ に
よ り 、 衝 突 が 回 避 さ れ た 場 合 に ま で 本 装 置 を 交 換 す る 必 要 が 無 く 、 ラ ン ニ ン グ コ ス ト の 低
減 及 び 省 資 源 化 に 貢 献 し 得 る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 図 示 例 の よ う に 流 体 圧 発 生 装 置 ２ ４ と 連 通 す る 開 口 ２ ２ ｇ を シ リ ン ダ ２ ２ ｂ の ピ
ス ト ン ２ ２ ｃ よ り 車 両 後 方 側 の 部 屋 へ 設 け た も の に あ っ て は 、 そ の 開 口 ２ ２ ｇ を 介 し て 圧
縮 流 体 を 送 り 込 む よ う に し て も 良 い 。 あ る い は 、 流 体 圧 発 生 装 置 ２ ４ に よ り 負 圧 を 発 生 さ
せ て 、 衝 突 予 知 時 に ピ ス ト ン ２ ２ ｃ を 車 両 後 方 へ 移 動 さ せ る た め の 圧 縮 流 体 を シ リ ン ダ ２
２ ｂ 内 に 送 り 込 む た め の 開 口 ２ ２ ｆ を 利 用 し て 、 シ リ ン ダ ２ ２ ｂ 内 の ピ ス ト ン ２ ２ ｃ よ り
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車 両 前 方 側 の 部 屋 の 流 体 を 吸 い 出 す よ う に し て も 良 い 。 こ の 開 口 ２ ２ ｆ を 利 用 す る 場 合 に
は 開 口 の 数 を 減 ら す こ と が で き 、 部 品 コ ス ト を 低 減 し 得 る 。 な お 、 こ れ ら 流 体 圧 を 作 用 さ
せ る も の に あ っ て は 、 上 記 リ タ ー ン ス プ リ ン グ ２ ５ を 設 け な い で 行 う こ と が で き る が 、 リ
タ ー ン ス プ リ ン グ ２ ５ と 合 わ せ て 行 う よ う に し て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 な お 、 ピ ス ト ン ２ ２ ｃ す な わ ち シ ー ト ２ １ の 前 方 移 動 終 了 時 に お け る 乗 員 の 速 度 及 び 加
速 度 が 車 体 の 速 度 及 び 加 速 度 と 一 致 す る よ う に 、 シ ー ト ２ １ の 反 力 の 特 性 や 吸 収 体 ２ ２ ｅ
の エ ネ ル ギ 吸 収 力 の 特 性 や ピ ス ト ン ２ ２ ｃ の 移 動 距 離 が 車 種 別 に 適 宜 設 計 さ れ て い る と 良
い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 基 づ く 乗 員 保 護 装 置 を 示 す 概 念 的 な 車 両 側 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 乗 員 保 護 装 置 に お け る 制 御 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 制 御 フ ロ ー を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 （ ａ ） は 衝 突 予 知 状 態 を 示 す 図 １ に 対 応 す る 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 衝 突 直 後 の 状 態
を 示 す 図 １ に 対 応 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 （ ａ ） は 第 ２ の 例 を 示 す 図 １ に 対 応 す る 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） に 対 応 す
る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 （ ａ ） は 第 ３ の 例 を 示 す 図 １ に 対 応 す る 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 図 ４ （ ａ ） に 対 応 す
る 図 で あ り 、 （ ｃ ） は 図 ４ （ ｂ ） に 対 応 す る 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 第 ３ の 例 に 適 用 さ れ た ア ク チ ュ エ ー タ を 示 す 要 部 破 断 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 （ ａ ） は 従 来 の 乗 員 保 護 装 置 を 示 す 概 念 的 な 車 両 側 面 図 で あ り 、 （ ｂ ） は 衝 突 直
後 の 状 態 を 示 す （ ａ ） に 対 応 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
１ 　 車 両
２ 　 シ ー ト
６ 　 衝 突 検 出 セ ン サ
７ 　 前 席 用 ア ク チ ュ エ ー タ （ シ ー ト 移 動 装 置 ）
１ ０ 　 衝 突 予 知 セ ン サ
１ ４ 　 シ ー ト ベ ル ト 巻 き 取 り 装 置 （ シ ー ト ベ ル ト 規 制 手 段 ）
１ ６ 　 シ ー ト ベ ル ト
２ ２ 　 後 突 時 用 ア ク チ ュ エ ー タ （ シ ー ト 移 動 装 置 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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