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(54) Nesteensuodatuslaitteisto ja suodatusmenetelmd -
Vitskefiltreranldggning och filtreringsanordning

(57) Tiivistelmd

On esitetty suodatinsakeutuslaite, johon kuuluu sakeu-
tussdili¥ (1), johon on ripustettu putkimaisia suodatti-
mia (5). SHilid8n sydtetiin neste-jihmedosassuspensiota
ja ylivuotoputki (9) on sijoitettu v&dlin pddhén suodat-
timien ylipuolelle suodatinnesteen laskemiseksi sdilids-
td pois. Suodattimiin kuuluu sopivimmin joko kokoojaris-
tikko (20) tai suodatuskangas (18), joka on léplisemdtdn
kapeita kaistaleita pitkin, suodatusalueiden kuvion muo-
dostamiseksi, tai molemmat. My&skin on selitetty menetel-
mid neste-j4hmedosassuspension suodattamiseksi.

(57) Sammandrag

Uppfinningen avser en filterf8rtjockningsanordning, var-
till h&r en fdrtjockningsbehillare (1), i vilken upp-
hingts r¥rliknande filter (5). Till behdllaren matas en
vitske-fastdelssuspension och ett 8verstrémningsrdr (9)
har placerats pd att avstdnd ovanom filtren f8r att
bortleda filtervitskan fradn behdllaren. Till filtren hdr

foretridesvis antingen ett samlargaller (20) eller en

filterduk (18), som &r ogenomtrdnglig utmed smala av-
snitt £8r att bilda ett ménster f&r filtreringsomrddena
eller bigge. Uppfinningen presenterar #ven f&rfaranden
f&r filtrering av en vitske-fastdelssuspension.
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Nesteensuodatuslaitteisto ja suodatusmenetelmi

Tdmdn keksinndn kohteena on nesteensuodatuslaitteisto,
jossa on tukiseula ja timin toiselle puolelle kannatettu
suodatinkangas, jolloin tukiseula ja suodatinkangas erotta-
vat painekammiot, ja jolloin suodatuskankaassa on useita
kaistaleita, jotka on jarjestetty muodostamaan yksittiisii,
toisistaan erotettuja suodatusalueita, jolloin kaistaleet
ovat lidpdisemdttdmid. Keksintd koskee myds menetelmidi neste-
jédhmedosassuspension suodattamiseksi. Keksinndn mukaisia
suodatinsakeutusmenetelmii ja -laitteita voidaan kdyttaa
esim. malmin kdsittelyssi ja seulajddnndksen sakeutustoimin-
noissa kaivosteollisuudessa.

Kaivostoiminnoissa kiytetdin yleisesti vettd kemiallisten
lisdaineiden kanssa tai ilman niiti malmin erottamiseksi
hienoksi murskatusta kalliosta tai maaosasista. Kaikki ai-
nes, joka ei ole malmia, tunnetaan kaivosjdtteeni ja se on
kaikkein suurin osa toiminnoissa kisiteltivists aineksesta.
Kaivosjdtteelld ei ole kaupallista arvoa ja se toimitetaan
huomattavan prosessivesimiirin kanssa t&hin tarkoitukseen
tehtyihin suurin jitevesialtaisiin. Kierrdtyksen kustannus-
ten alentamiseksi ja my®skin jdtevesialtaiden seki jédtteen
kuljetusvélineiden koon ja siten kustannusten alentamiseksi
tavallinen kiytintd on poistaa mahdollisimman paljon proses-
sivettd ennen jihmeiden jdtteiden kuljetusta sijoitusaltaa-
seen. Tdhdn tarkoitukseen yleisesti kdytetty menetelmi on
antaa jdtteen menni sakeuttimina tunnettujen laskeutusaltai-
den kautta, joiden koko voi olla lipimitaltaan noin 160 m.
Kun j&hmedt osaset laskeutuvat painovoiman vaikutuksesta al-
taan pohjalle, kaavin tydntdid osaset altaan keskidssi olevaa
poistoaukkoa kohti. Koottujen jihmeiden osasten seos yhdessi
prosessiveden kanssa, joka virtaa pois tadmdn poistoaukon
kautta, tunnetaan rikastusperini tai jdtepohjavirtana. T&mi
pumpataan keskidpoistoaukosta jdtevesialtaaseen. Kirkas vesi
virtaa altaan keh&n ympdrilli olevan seinin reunan yli ja
saadaan takaisin prosessiveteni uudelleen kiertokulkuun. Al-
lassakeutuslaitteiden rakennus- ja kiytt8kustannukset voivat
olla hyvin suuria. Lis3dksi t&llaiset painovoimalaskeutus-
tyyppiset allassakeutuslaitteet voivat tavallisesti sakeut-
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taa jdtteet ainoastaan 10-50 painoprosenttiin jdhmeitd ai-
neita, mutta olisi suotavaa saavuttaa arvo 30-75 paino-%
jadhmeitd aineita. Tdm# arvo riippuu jdtteen laadusta. Jdt-
teeseen jd3 siis vield huomattava middrd vettd. Tdllaisessa
kdsittelyssid kdytetddn kemiallisia hOyteldimisaineita las-
keutumisnopeuden lisd&miseksi, mutta silld on vdhdinen vai-
kutus pohjavirrassa olevien jdhmeiden osasten lopulliseen
pitoisuuteen.

Tunnetuissa suodatinsakeutuslaitteissa jdhmeiden osasten
sakeutettava suspensio johdetaan suodatuskankaan toiselle
puolelle. Tdmin suodatuskankaan reidt on mitoitettu salli-
maan suspension nestekomponentin ldpikulun, mutta estdmddn
jadhmedn komponentin ldpikulun. Useimmat suodatuskankaat ovat
kudottua kangasta, joka tavallisesti on tehty tekokuiduista,
joko 1dyhdsti tai tiiviisti kudottuna, minkd m3drda suspen-
doitujen jidhmeiden osasten raesuuruus ja saadun suodoksen
haluttu selkeys.

Erds tunnettu tapa nesteen pakottamiseksi suodatuskankaan
13pi on kohottaa suspension paine korkeampaan arvoon kuin
suodoksen paine suodatuskankaan vastakkaisella puolella.
Erds toinen tapa nesteen pakottamiseksi suodatuskankaan ldpi
on kdyttdd imua tai tyhjdd suodatuskankaan suodoksen puolel-
la. Kun neste virtaa suodatuskankaan lidpi, suspendoidut osa-
set t3rmiivit siihen, kehittden sille jdhmedosaskerroksen,
joka tunnetaan suodatuskakkuna. Kun suodatuskakun paksuus
kasvaa, nesteen kulku suodatuskankaan l3pi hidastuu. Suoda-
tuskankaan puhdistamiseksi tietyin aikavdlein tai tiettyjen
paine-erojen esiintyessd lopuksi suspensio- ja suodospuolien
vdl1illid, paine-ero ndilli kahdella suodatuskankaan puolella
kdinnetdin vastakkaiseksi. T&dm3d aikaansaa nesteen virtauksen
suunnan vaihdon ja sen vuoksi jonkin verran suodosta pakote-
taan palaamaan suspension puolelle. Ndin tehtdessd suodos
irrottaa kerdidntyneen suodatuskakun, joka sen jdlkeen aset-
tuu levyind tai kaistaleina suspensio-osaston ldpi laitteis-
ton pohjalle, josta sakeutettu suspensio voidaan poistaa.
Tit4 nimitetdin tavallisesti vastavirtahuuhteluksi.

Koska suodatuskangas tavallisesti ei ole kyllin luja kes-

timiin haluttua suodatuspainetta eikd joissakin tapauksissa
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haluttua vastavirtahuuhtelupainetta, yleinen kdyt&ntd on
jdrjestd3d tukilaitteet suodatuskankaan joko toiselle tai
kummallekin puolelle. T&llaisia tukilaitteita ovat tavalli-
sesti jdykdt hdkit, verkot tai rei'itetyt levyt. Nimi tuet
sallivat nesteen ldpikulun ja estivit suodatuskankaan rik-
koutumisen.

Erilaisista teollisista prosesseista perdisin olevat sus-
pensiot vaihtelevat kemiallisesti seki suspensioiden jdhmein
komponentin muodostavien osasten koon ja muodon suhteen. Sen
vuoksi voi olla kohtuullista odottaa, ettid eri suodatuskakut
tulevat eroamaan toisistaan paksuuksiltaan, painoltaan, sit-
keydelt&dn ja helppoudeltaan irrota suodatuskankaasta. Tiet-
ty suodatuskakku voi olla hyvin pehmeid ja kevyt, esimerkiksi
sellainen, joka on saatu luonnonsaven lietteiden suodatinsa-
keutuksesta jdtetuotteena fosfaattimalmin kdsittelyssi. Toi-
saalta suodatuskakku voi olla verraten kuiva, painava ja
sitked, sellainen kuin saadaan jdtteeni epijalon metallin
kaivostoiminnoissa. On huomattu, ettd jihmeiden osasten por-
rastus ja ominaispaino vaikuttavat paljon siihen helppou-
teen, jolla suodatuskakku voidaan irrottaa suodatuskankaas-
ta. Tavallisesti, mitd karkeampi fraktio on, sitd helpommin
suodatuskakku muodostuu suodatuskankaalle ja siten siti hel-
pommin se on irrotettavissa suodatuskankaasta. Ollakseen
kaupallisesti k&dyt&nndllisen suodatus- tai sakeutuslaitteen
tdytyy pystyd toimimaan tehokkaasti pehmedn ja kevyen tai
karkean suodatuskakun kysymyksessi ollessa, jolloin laite on
suunniteltu tarvittaessa soveltumaan yhteen tai useampaan
erilaiseen teolliseen kdsittelyyn.

Tunnettujen suodatinsakeutuslaitteiden eri&ni suurena
epdkohtana on se, ettd tarvitaan hyvin suuri md3rd vastavir-
tahuuhtelusuodosta tai puhdistusnestetti suodatuskakun ir-
rottamiseksi suodatuskankaasta ja tdmidn puhdistamiseksi,
jotta vaihe voidaan toistaa. Mitid enemmin vastavirtahuuhte-
lunestettd kdytet#dsn, sitd vihemmin tehokkaaksi jdrjestelmd
tulee, jolloin tehokkuus mitataan suodoksen nettosaannon ja
vastavirtahuuhtelujakson aikana menetetyn suodoksen suhtee-
na. On ehdotettu kdyttdd jatkuvia prosesseja, joissa on
useita putkimaisia suodatuselementtejd, jotka toimivat pe-
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rdkkdin. Kuitenkaan ndmd jatkuvat prosessit eivdt ratkaise
nesteen suuren hukan ongelmaa minkd tahansa yksittdisen suo-
datuselementin vastavirtahuuhtelujakson aikana.

Sen vuoksi tdmdn keksinndén tarkoituksena on aikaansaada
menetelmd ja laite jdtteiden tehokasta suodatusta ja sakeut-
tamista varten jdtteen sijoituskustannusten pienentdmiseksi.

Edelleen tdmdn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada me-
netelmd ja laite nesteen poistamiseksi lietteestd tai jah-
meiden osasten suspensiosta suurella virtausnopeudella, sa-
malla kun laite on verraten huokea rakentaa ja kdyttdi.

Tdmdn keksinndn erddnd tarkoituksena on aikaansaada mene-
telmd ja laite veden poistamiseksi jdtteestd suurella nopeu-
della, mik3 vaatii verraten pienen alan laitetta varten, on
yksinkertainen rakentaa ja kdyttdd ja jossa on mahdollisim-
man vdhdn liikkuvia osia.

Tadmdn keksinndn vield erddnd tarkoituksena on aikaansaada
useita suodatusmenetelmid ja -laitteita, jotka on suunnitel-
tu erilaisia suodatuskakkuja varten, joita esiintyy suoda-
tettaessa.

Tdmidn keksinndn mukaiselle nesteensuodatuslaitteistolle
on tunnusomaista se, ettd suodatinsakeutuslaitteeseen kuuluu
sakeutussdilid, johon jidtesuspensio tai muu neste-jdhmed-
osassuspensio sydtetddn. Sdilidn pohjalla on vastaanotto-osa
suodatuskakun kokoamista varten ja yldosassa suodososasto
suodoksen kokoamista varten. S3iliddén, suodososaston alapuo-
lelle ja suodoskakun vastaanotto-osan yldpuolelle on ripus-
tettu yksittiiset putkimaiset suodattimet. Suodososastossa,
vdlin piddssi suodattimien yldpuolella on ylivuotoputki suo-
dosnesteen laskemiseksi sdilidstd pois. Sydttdputki on sovi-
tettu sid3ilidén suodatuskakun vastaanotto-osan yldpuolelle.
Suodattimiin kuuluu joko kokoojaristikko ja suodatuskangas,
joka on lidpdisemdtdn kapeita kaistaleita pitkin suodatusalu-
eiden kuvion muodostamiseksi. Keskipakoispumppu syottdsd ja-
tettd sdilytyssdilidstd sakeutussdiliédn ja venttiili ohjaa
suodatuskakun poistamista sakeutussdilién vastaanotto-osas-
ta.

Tdmidn keksinndn mukaiselle neste-jdhmedosassuspension

suodatinsakeutusmenetelmdlle on tunnusomaista se, ettd pum-
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pataan suspensiota suspensio-osastoon (2); pakotetaan sus-
pension nesteosa suodatinkankaan (18) 1l&pi, jossa on kapeita
nestettd lidpdisemdttomid kaistaleita (27), jotka on jarjes-
tetty useiden erillisten suodatusalueiden (26) muodostami-
seksi, saattamalla suspensio-osastossa (2) oleva suspensio
paineen alaiseksi, niin ettd3 suspension nesteosa virtaa suo-
datinkankaan (18) l&pi suodokseksi ja suspension jdhmedosas-
osa kerddntyy suodatinkankaalle (18) suodatuskakuksi; sekéa
nesteosa ajoittain vastakkaiseen suuntaan suodatinkankaan (18)
ldpi jdhmedosasosan irrottamiseksi yksittdisind lohkoina, jot-
ka vastaavat kaistaleiden (27) vdlisid suodatusalueita (26),
useista suodatusvdlineistd (5). Suspension nesteosa pakote-
taan virtaamaan suodatuskankaan ladpi suodokseksi ja jadhmed
osa kerddntyy suodatuskankaalle suodatuskakuksi. Suodatus-
kangas on erotettu suodatusalueiksi nestettd ldpdisemdtto-
milld kaistaleilla suodatuskakun irrotuksen helpottamiseksi
vastavirtahuuhtelun aikana. Suodoksen osa saatetaan ajoit-
tain vastavirtahuuhtelemaan jdhmed osa suodatuskankaalta
pois. Keskipakopumppu syGttdd jatettd sakeutussdiliddn, pa-
kottaen nesteen suodattimien 1ldpi ja yldspdin suodososas-
toon, josta selkeytetty neste poistetaan painovoiman vaiku-
tuksella. Vastavirtahuuhtelu suoritetaan pysdyttdmdlld pump-
pu ja samanaikaisesti avaamalla pohjavirtaventtiili, suoda-
tuskakun pohjavirran osan poistamiseksi, joka on kerddntynyt
sdilidén vastaanotto-osaan. Heti kun pumppu on pysaytetty,
sakeutussiilidssid olevan suspension hydrostaattinen paine
saattaa suspension osan valumaan takaisin pumpun kautta sdi-
lytyssdiliddn, joka on sijoitettu alemmalle korkeudelle. T&a-
m3 vaikutus yhdessd suodatuskakkupohjavirtauksen pienen mda-
rdn poistamisen kanssa aikaansaa alemman nesteen paineen sa-
keutussdilidn suspensioon kuin selkeytettyyn nesteeseen suo-
dososastossa, joten suodoksen virtaussuunta muuttuu vastak-
kaiseksi. Kddnnetty virtaus suodososastosta saattaa selkey-
tetyn nesteen virtaamaan suodattimien 1ipi kddnnettyyn suun-
taan, mikd irrottaa suodatuskakun ja saattaa sen putoamaan
sdilidén pohjalla olevaan vastaanotto-osaan, josta se poiste-
taan avaamalla pohjavirtaventtiili mydhempien vastavirta-

huuhtelujaksojen aikana. Prosessi voidaan toistaa aikavdlein,
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jotka on valittu sen nopeuden mukaan, jolla suodatuskakku
muodostuu suodattimien pinnalle.

Piirustusten lyhyt selitys

Tdmin keksinndn erdstd edullista sovellutusmuotoa selite-
tddn viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa samoja osia on
merkitty samoilla viitenumeroilla ja joissa

kuva 1 esittdd isometrisesti, osittain leikattuna timin
keksinndn mukaisen suodatinsakeutuslaitteen eridsti edullista
sovellutusmuotoa,

kuva 2 esittdd sivulta ndhtyn#d, osittain leikattuna suo-
dattimen muunnettua sovellutusmuotoa,

kuva 3 esittdd sivulta n3htynd osittain leikattuna ti#min
keksinndn mukaisen suodattimen toista muunnettua sovellutus-
muotoa,

kuva 4 esittdd kuvasta 3 viivaa 4-4 pitkin otettua suo-
dattimen poikkileikkausta,

kuva 5 esittdd kuvasta 3 viivaa 5-5 pitkin otettua suo-
dattimen poikkileikkausta,

kuva 6 esittdd isometrisesti, osittain leikattuna keksin-
ndén mukaisen sakeutussdilidn muunnettua sovellutusmuotoa,

kuva 7 esittdd graafisesti paineen ja korkeuden suhdetta
t&min keksinndn mukaisen suodatinsakeutuslaitteen painejak-
son aikana ja

kuva 8 esittdd graafisesti paineen ja korkeuden suhdetta
kuvan 7 mukaisen suodatinsakeutuslaitteen vastavirtahuuhte-
lujakson aikana.

Erdiden edullisten sovellutusmuotojen yksityiskohtainen
selitys
Viitaten kuvaan 1 t&min keksinndn mukaisen suodatinsakeu-

tuslaitteen erd&seen edulliseen sovellutusmuotoon kuuluu sa-

keutussdilid 1, jossa on suspensio-osasto 2 ja suodososasto 3.

Erotuslevy 4 erottaa suspensio-osaston 2 suodososastosta 3.
Erotuslevyssd 4 on useita reikii tai istukoita 31 suunnil-
leen saman vdlin pddssd toisistaan, ja jokaiseen on sijoi-
tettu suodatin 5. Jokainen suodatin 5 on ripustettu kauluk-

sella 6 erotuslevyn 4 reik3in 31. Jokaisessa kauluksessa 6
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on tiivisterengas 7, ja kaulus on kiinnitetty pulteilla 8
erotuslevyyn 4 sen takaamiseksi, ettei mit3in nesteen vuotoa
esiinny suodososaston 3 ja suspensio-osaston 2 v&1ill3 kau-
lusten 6 ympdrilli.

Suodososasto 3 on varustettu suodoksen ylivuotoputkella 9,
joka on sijoitettu ennalta midrdtyn vilin pidihdn erotuslevyn
yldpuolelle, riittdvdn vastavirtahuuhtelunestemiirin ja vas-
tavirtahuuhtelupaineen aikaansaamiseksi jdrjestelmidi varten.
Pystysuora vdlimatka erotuslevyn 4 ja suspensio-osaston 2
alapddn vdlilléd on olennaisesti suurempi kuin jokaisen suo-
dattimen 5 pituus, vAlin aikaansaamiseksi suspensio-osaston
2 alapddhin vastaanotto-osaksi suodatuskakun kerddntymisté
varten. Suspensio-osaston 2 vastaanotto-osan pohja on suppi-
lon 32 muotoinen, joka on yhdistetty pohjavirtaputkeen 10.
Mekanisoitu venttiili 11 s#4t33 yhdistyneen suodatuskakkuai-
neksen ulosjuoksua pohjavirtaputken 10 kautta.

Syottbéputki 12 sydttdid sakeutettavaa suspensiota sdily-
tyssdiliédén 13. Suspensio pumpataan siilytyssiilidstd 13 en-
simmdiselld keskipakopumpulla 14 keskipakopumpun poistoput-
ken 15 kautta suspensio-osastoon 2.

Erddssd vaihtoehtoisessa sovellutusmuodossa toinen vent-
tiili 80 voi olla sovitettu keskipakopumpun poistoputkeen 15.
T&td toista venttiilid 80 voidaan kdyttdid sulkemaan suspen-
sion virtaus keskipakopumpun poistoputken 15 kautta sini ai-
kana, kun sakeutussdilidn 1 pohjassa oleva venttiili 11 on
avoinna. Kun toinen venttiili 80 on sulkenut keskipakopumpun
poistoputken 15, keskipakopumppu 14 voi olla toimimaton sik-
si, kunnes toinen venttiili 80 ji#lleen avautuu.

Sakeutussdilidédén on sovitettu neljd suodatinta 5, vaikka
ainoastaan kolme on nikyvissd kuvassa 1. Kuitenkin sovitet-
tavien suodattimien lukumidrd riippuu ainoastaan sakeutussii-
1idn 1 koosta ja jokaisen suodattimen l&pimitasta. Jokaises-
sa suodattimessa 5 on jdykkd putki 16, joka on pohjasta sul-
jettu ja ylh&8&1td avoin ja joka on yhdistetty kaulukseen 6,
jolla se on ripustettu erotuslevyn 4 piille. Jiykdssi put-
kessa 16 on lukuisia reikid 17. Jokainen rei'itetty putki 16
on ympdrdity suodatuskangasholkilla 18, joka voi olla pidet-
ty paikallaan kahdella kaistaleella 19, jotka on sijoitettu
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jdykdn putken 16 yld- ja alareunaan. Kumpikin kaistale 19
voi olla kiristetty, kdyttden vannekiinnikettid 68 (kuva 2).
Suodatuskangas 18 nojaa jdykkd&dn putkeen 16 tai on pingotet-—
tu sitd vasten, joka jdykki putki kannattaa suodatuskangasta 18
ja estdd sen murtumisen suodatuspaineen alaisena.

Vdljdsovitteinen kokoojaristikko 20 (kuva 1) ympdrdi suo-
datuskangasta 18 rei'itetyn putken 16 koko pituudella. Ko-
koojaristikko 20 voi olla kiinnitetty suodattimen 5 piille.
kiinnikkeilld 67 (kuva 3) tai muilla sopivilla vdlineilli.
Kokoojaristikko 20 kokoaa suodatuskakun ja tarttuu siihen
prosessin vastavirtahuuhtelun aikana sekd estdid suodatuskan-
kaan murtumisen vastavirtahuuhtelupaineen alaisena. Rei'itet-
tyjen putkien 16 ja kokoojaristikon 20 v&dlinen vdlimatka on
suunnilleen yhtdsuuri kuin suodatuskankaan 18 ja ennakoidun
suodatuskakun paksuus suodatuskankaan jidnnityksen vilttimi-
seksi.

Suodatusprosessin aikana paine, joka on kehitetty suspen-
sio-osastoon 2 ensimmdiselld keskipakopumpulla 14, on kor-
keampi kuin paine suodattimissa 5. T&mi paine-ero pakottaa
suodatuskankaan 18 jdykkdd putkea eli tukiputkea 16 vasten
ja saattaa suspension nesteosan virtaamaan jokaisen suodat-
timen ulkopuolelta sen sisdlle. Suodos kulkee suodatuskan-
kaan ldpi ja tukiputkessa 16 olevien reikien 1ipi seki vir-
taa yldspdin suodososastoon. Suspension kiintedt osaset
tarttuvat suodatuskankaaseen 18 suodatuskakun muodostamisek-
si. Kun riittdvan paksu suodatuskakku on koottu suodatuskan-
kaan 18 suspensiopuolelle, paineiden nopea suunnan vaihto
suspensioon ja suodokseen saattaa suodatuskankaan heilahta-
maan tukiputken 16 ja kokoojaristikon 20 vdlisen vdlin poik-
ki. Suodatuskangas 18 painetaan kokoojaristikkoa 20 vasten
ja suodatuskankaan pddlle muodostunut suodatuskakku pusertuu
siten kokoojaristikon védleihin ja pysyy niissid. Suspension
puolella voidaan nyt kohottaa painetta suodatuskankaan 18
paluuheilahduksen aikaansaamiseksi. On huomattu, ettd suoda-
tuskakku pysyy painettuna kokoojaristikkoa 20 vasten ja suo-
datuskangas 18 heilahtaa takaisin puhtaana. Kokoojaristikon 20
tartuinvaikutus pienentdd huuhtelutarpeen vihidiseen vesikal-

voon, samalla sallien suodatuskakun tdydellisen irtoamisen
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suodatuskankaasta 18. Tdmin jdrjestelmdn yhteydessd ei tar-
vita mitd3in odotusaikoja suodatuskakun putoamiseksi pois
suodatuskankaasta.

Paluuheilahtamista ei estd kokoojaristikkoa 20 vasten
painettu suodatuskakku, koska heti kun painetta kohotetaan
suspensio-osastossa 2, suodatuskakku kokoojaristikon muuta-
missa aukoissa, jotka olisivat tukossa, heitetd&n tai huuh-
dellaan kokoojaristikon ldpi. Paineen alainen suspensio 18y-
t44 vidlittSmisti tiensd ndiden muutamien aukkojen lépi ja
tyéntdd suodatuskankaan 18 takaisin tukiputkea 16 vasten ja
tyéjakso toistetaan.

Kuvan 1 mukainen suodatin 5 tulee olemaan kdyttdkelpoisin
niissi tapauksissa, joissa suodatuskakku on ohut, kevyt,
pehmed ja koossapysyvd ja sen vuoksi pyrkii takertumaan suo-
datuskankaaseen. Jiykkd putki tai tukiseula 16 ja kokooja-
ristikko 20 ovat sellaisen vdlin pd#ssd toisistaan, joka on
ainakin yhtd suuri kuin ennakoidun suodatuskakun paksuus.
Tukiseula 16 voi muodostua rei'itetystid metallista tai jéy-
kistd tangoista, kudotusta verkosta tai mistd tahansa muusta
tukijdrjestelmiisti, jota kdytetddn tecllisuudessa, kun taas
kokoojaristikon 20 pit#disi olla sopivimmin jdykk&d, paksum-
paa rakennetta suodatuskakun kietomiseksi ja piddttadmiseksi.
Tihdn tarkoitukseen on kidytetty hyvin menestyksellisesti me-
talliverkkoa. Kokoojaristikon 20 aukkojen koko voi olla esi-
merkiksi 1-5 cm2. Timin verkon kierretyt komponentit toimi-
vat suodatuskakun erinomaisina tartuinpintoina. Vaihtoehtoi-
sesti voidaan kiyttdi mydskin kudotun verkon useita vierek-
kdisid kerroksia.

Toiminnan aikana pumppu 14 pumppaa neste-jdhmedosassus-
pensiota sdilidstd 13 suspensio-osastoon 2, aikaansaaden
siini korkean paineen, koska osasto 2 on suljettu ja neste
voi virrata osastosta pois aincastaan suodattimien 5 1ldpi.
Kun suspensio painetaan suodatuskangasta 18 vasten, neste
pakotetaan suodatuskankaan ldpi rei'itetyn putken 16 sisdén
ja jdhmedt osaset kokoontuvat suodatuskankaan 18 ulkopinnal-
le suodatuskakuksi. Suodatuskankaan aukkojen koko tulee mdd-
riimiin sen nesteen selkeyden, joka tulee suodokseksi, kun

se kulkee suodatuskankaan 18 13pi. Sitten suodos virtaa ylds
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suodososastoon 3 ja kerdintyy tihin osastoon siksi, kunnes
sen taso saavuttaa ylivuotoputken 9, joka sitten poistaa
suodoksen edelleen kidytettivdksi kaivostoiminnassa tai mui-
hin tarkoituksiin. Suodoksen tuottamisen aikana suspension
korkea paine pitdi suodatuskankaan 18 painettuna rei'itettyd
tukiputkea 16 vasten.

Kun suodatuskakku on kehittynyt kohtuuulliseen paksuuteen
tai kun suodoksen tuotanto hidastuu, johtuen yhd@ paksunevan
suodatuskakun salpaavasta lisnidolosta, keskipakopumppu 14
pysdytetddn. Paine suspensio-osastossa 2 alenee vilittdmis-
ti, koska pumpun aikaansaama hydraulinen paine lakkaa. Sus-
pensio virtaa takaisin pumpun 14 kautta sdilytyssiiliédn 13,
koska suspension taso sdilytyssdiliéssi 13 on alempi kuin
suodoksen taso suodososastossa 3. Tdmid suspension virtaus
saattaa suodoksen virtaamaan takaisin suodattimien 5 1lipi ja
irrottaa suodatuskakun. Vastavirtahuuhtelupaineen vaikutuk-
sen voimakkuuden jokaisen suodattimen 5 pituudella miirii
nesteen tasojen ero sdilytyssdilidssi 13 ja suodososastossa 3.
Vastavirtahuuhteluprosessi kestdi 2-15 sekuntia.

Samaan aikaan kun keskipakopumppu 14 pysidytet#in, sakeu-
tussd8ilidn 1 alapdin kohdalla oleva venttiili 11 voidaan
avata, jolloin poistuu osa suspensio-osaston 2 pohjalla ole-
vaan vastaanotto-osaan edellisen jakson aikana kerdidntyneestd
suodatuskakusta. Td&min venttiilin 11 avaus kiihdyttii vasta-
virtahuuhtelujakson alkamista. Suodos, joka on piddtetty
suodososastossa 3, virtaa takaisin alas rei'itettyji putkia
16 pitkin vastavirtahuuhtelujakson aloittamiseksi, mikd pa-
kottaa suodatuskankaan 18 ulospdin kokoojaristikkoa 20 vas-
ten. Siten suodatuskankaan 18 pinnalla oleva suodatuskakku
painetaan kokoojaristikon 20 aukkoihin ja se tarttuu tihdn
kookojaristikkoon. Heti kun tdmi# tapahtuu, keskipakopumppu 14
kdynnistetd&n jdlleen ja paine kohoaa suspensio-osastossa.
Kun paine kohoaa suspensio-osastossa, suodatuskangas 18 hei-
lahtaa takaisin rei'itettyd putkea 16 vasten, jittien suoda-
tuskakun kokoojaristikkoon 20,

Vaihtoehtoisesti, samaan aikaan kun sakeutussiilidn 1
alaosassa oleva venttiili 11 avataan, toinen venttiili 80

voi kytked irti virtauksen keskipakopumpun poistoputkeen 15
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ja siitd pois. Venttiilin 11 ollessa auki ja toisen venttii-
lin 80 suljettu, suspensio tulee virtaamaan sakeutussdilién 1
pohjaa kohti sen sijaan, ettd se virtaisi takaisin keskipa-
kopumpun 14 kautta. Suspension virtaus sakeutussdilidén 1 poh-
jaa kohti tulee mydskin aikaansaamaan suodoksen alaspdin
virtauksen suodososastosta 3 vastavirtahuuhtelujakson aloit-
tamiseksi. Vastavirtahuuhtelujakson jdlkeen (kuten on seli-
tetty edellisissd kappaleissa) avataan toinen venttiili 80
ja venttiili 11 suljetaan. Ensimmd@isen keskipakopumpun 14
uudelleen kdynnistidmisen jdlkeen paine suspensio-osastossa 2
nousee jdlleen ja suodatusprosessi tulee toistumaan.

Kun kumpikin ndistd menettelyistd toistetaan, kokoojaris-
tikko tdyttyy kapasiteettiinsa suodatuskakulla ja liikamdiri
suodatuskakkua, joka on painettu tdysin kokoojaristikon 20
l38pi, putoaa suspensio-osaston 2 pohjalle. Suodatuskakun an-
netaan kokoontua suspensio-osaston 2 pohjalle ja siten tii-
vistyd olennaiseen syvyyteen suspensio-osaston alaosassa en-
nen kuin tietty md&rd tybnnetdin jaksottaisesti ulos pohja-
virtausputken 10 kautta, kun venttiili 11 on auki. Venttiili
on sopivimmin tdysin auki tai t8ydellisesti suljettu eiki
sitd pidetd osittain avoimessa tilassa.

Koska sakeutussdilidlld sopivimmin on suuri korkeus ja
koska sen ldpimitta on verraten pieni, suodatuskakun paakut,
jotka ovat pudonneet suspensio-osaston 2 pohjalle, tydnne-
t&3dn helposti pois sakeutussdilidn 1 pohjalla vallitsevan
hydrostaattisen paineen vaikutuksella. Td114 sovitelmalla
vdltetddn tarve kerdtd kokoon tai mekaanisesti poistaa suo-
datuskakku, kuten tarvitaan tavallisissa sakeutusjidrijestel-
missd. Suodatuskakun paakkujen sekd niiden vilissi vidist&d-
mittSomidsti olevan suspension poistamisnopeus tulee miirdi-
mddn saavutettavan sakeuden. Paakkujen vilisen poistettavan
suspensiomddrdn vdhentdmiseksi ja siten sakeutuksen tehon
lisddmiseksi suodatuskakun paakkujen annetaan kerddntyd sus-
pensio-osaston 2 pohjalle, jolloin ne tulevat puristumaan
omalla painollaan tiiviimm3ksi massaksi. Tdmd karkottaa
yldspdin jonkin verran suodatuskakun paakkujen vdlissid ole-
vaa suspensionestettd, joten aikaansaadaan tehokkaampi sa-
keutus.

11
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Viitaten nyt kuvaan 2 suodattimen 5' muunnetussa sovellu-
tusmuodossa on jdykkd, rei'itetty putki 16, jossa on lukui-
sia rei'ityksid@ tai reikid 17. Rei'itetyn putken 16 pddlle
on sijoitettu suodatuskangasholkki 18, joka on kiinnitetty
rei'itettyyn putkeen 16 kahdella tukihihnalla 19. Suodatus-
kangas 18 on erotettu useiksi suodatusalueiksi 26 useilla
nestettd l&pdisemdttdémilld suikaleilla tai kaistaleilla 27.
Suodatuskangas on lidpdisemdtdn niitd suikaleita tai kaiste-
leita 27 pitkin suodatusalueiden kuvion aikaansaamiseksi,
jotka alueet voivat olla neliditd, suorakaiteita, kolmioita
tai mitd tahansa muita kaksiulotteisia alueita. Silloin suo-
datuskakku tulee muodostumaan ainoastaan suodatusalueille 26,
koska kaistaleet 27 ovat nestettd lipiisemittdmii. Kaista-
leet 27 helpottavat suodatuskakun irtoamista suodatuskan-
kaasta 18 vastavirtahuuhtelun aikana. Suodatuskangas 18 voi
olla ympdrdity kokoojaristikolla 20 (ei esitetty).

Suodatuskakku estetddn muodostumasta umpikaistaleiden 27
pddlle, minkd vuoksi kakku voi muodostua ainoastaan suoda-
tuskankaan 18 pinnalla olevien suodatusalueiden piille. Til-
18in irrotus helpottuu, koska kakun palaset ovat pienid ja
voivat vdlittdmisti alkaa liukua alas suodatuskangasta 18
pitkin, kun vastavirtahuuhtelujakso alkaa. Mit##n estetti ei
ole olemassa kakun alas liukumisen alkamiseksi, koska jo-
kaista suodatuskakkupalasta ympdrdi ilman suodatuskakkua
oleva puhdas ja kapea reunus. Vastavirtahuuhtelun ei tarvit-
se murtaa suodatuskakkua eikd tydntdid sitd yldspdin, kuten
tapahtuu, jos suodatuskangas 18 olisi peitetty yhdelli jat-
kuvalla suuripintaisella suodatuskakulla. Suodatuskankaan
tdmd@ tyyppi toimii hyvin tehokkaasti jdtesuspension kysymyk-
sessd ollessa, joka muodostuu karkeista osasista, jotka muo-
dostavat sitkedn, paksun ja painavan kakun. Suodatuskakun
palaset, jotka ovat suspensiota painavampia, laskeutuvat
suodatuskankaasta 18 irrottuaan suspension ldpi suspensio-
osaston 2 pohjalle, josta ne voidaan poistaa.

Suodatuskangas 18 voi olla suljettu tai tiivistetty esimer-
kiksi levittdmidlld jonkin verran taipuisaa maalia, jota voi-
daan sivelld kapeita, noin 12-15 mm:n levyisii kaistaleita

pitkin esimerkiksi nelidmiisten ristikoiden, noin 15 x 15 cm,
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muodostamiseksi. Luonnollisesti muita tapoja kapeiden, 1&-
pédisemdttdmien kaistaleiden muodostamiseksi, kuten l3piise-
mdtdntd nauhaa, ja muun levyisii ja muun kuvion muotoisia
sekd kokoisia alueita voidaan kdyttdi samaan tarkoitukseen.

Kokoojaristikkoa 20 voidaan k3yttd3 mydskin suodattimen 5°'
kanssa. Koska kaistaleet 27 ovat ldpdisemittdmii ja estdvit
kakun kokoontumisen pddlleen, kokoojaristikko 20 tulee aina
olemaan vapaa suodatuskakusta n&iden kdsiteltyjen suikalei-
den tai alueiden kohdalla. Siten suspensio voi virrata hel-
posti kokoojaristikon 20 1l&pi ndissd kohdissa seuraavan suo-
datusjakson aloittamiseksi.

Viitaten nyt kuvaan 3 suodattimen 5'' toisessa muunnetus-
sa sovellutusmuodossa on aallotettu, rei'itetty putki 33,
jota ympdrdi suodatuskangasholkki 18. Rei'itetty putki 33 on
aallotettu suodatuskankaan venymisen estidmiseksi sen heilah-
dusvaiheen aikana. N&in suodatuskangasta estetdin laajene-
masta suurildpimittaista kokoojaristikkoa 20 vasten. Rei'itet-
ty putki 33, joka toimii tukiseulana, on muodostettu sopi-
vimmin pystysuorasta aallotetuksi pituutensa keskiosalla
(ks. kuva 5). Rei'itetyn putken 33 pd&tyosia ei ole aallo-
tettu (ks. kuva 4). On huomattu, ettd vaakasuorat aallotuk-
set eivdt toimi riittdvdsti, vaan aallotusten tdytyy olla
pddasiallisesti pystysuoria tai ainakin kierukkamaisia. Toi-
sin sanoen, aallotuksilla tdytyy olla pystysuora komponent-
ti. Aaltojen lukumddrd ja aaltojen 34 syvyys (ks. kuva 5) on
valittu siten, ettd rei'itetyn putken 33 keh#n pituus sen
pintaa pitkin on pddasiallisesti yht&suuri kuin kokoojaris-
tikon 20 kehdn sisdpituus. Siten suodatuskangas 18 pysyy ve-
nymdttomind joko sen ollessa painettuna sis3inpiin rei'itet-
tyd putkea 33 vasten suodatuksen ja suodatuskakun muodostu-
misen aikana tai sen ollessa painettuna ulospdin kokoojaris-
tikkoa 20 vasten vastavirtahuuhtelujakson aikana. Rei'itetty
putki 33 on tehty sopivimmin rei'itetystd metallista, joka
on valssattu rullalle ja sitten pistehitsattu.

Viitaten nyt kuvaan 6 sakeutussi#ilidn 1' muunnettu sovel-
lutusmuoto kdsittdd suspensio-osaston 2', ensimmidisen suodos-
osaston 41 ja toisen suodososaston 42. Toinen keskipakopump-
pu 43 on sijoitettu ndiden suodososastojen 41, 42 vdliin.



10

15

20

25

30

35

L 72048
Tdmd toinen keskipakopumppu 43 on asennettu toisen erotusle-
vyn 70 pddlle, joka on kiinnitetty sakeutussdiliddn 1'. Toi-
nen keskipakopumppu 43 pumppaa suodosta, sopivimmin ei-ku-
luttavaa kirkasta nestettd, toisesta suodososastosta 42 alas
ensimmdiseen suodososastoon 41. Tdllaisen pumppauksen tapah-
tuessa vastavirtahuuhtelupaine ensimmiisessid suvodososastossa 41
ylittd4 paineen, jonka ensimmiinen keskipakopumppu 14 taval-
lisesti kehittdd suspensio-osastoon 2' keskipakopumpun pois-
toputken 15 kautta. Tdmd paine-ero aikaansaa tarvittavan
vastavirtahuuhteluvirtauksen suodatuskankaan 18 l&pi (ei nidy
kuvassa 6), kun jonkin verran suspensionestettd pakotetaan
takaisin keskipakopumpun poistoputken 15 kautta. Kiyttden
tdtd edullista sovellutusmuotoa, voi kulua 2-10 minuuttia
suodatuskakun kerddntymiseen ja 2-15 sekuntia vastavirta-
huuhteluun.

Vastavirtahuuhtelujakson pddttyessd toinen keskipakopump-
pu 43 pysdytetddn ja paine ensimmiisen keskipakopumpun pois-
toputken 15 kautta kohottaa paineen suspensio-osassa 2 suo-
datuksen aloittamiseksi. Suodos virtaa jokaisen suodattimen
5 sisdltd ensimmdiseen suodososastoon 41 ja sen jdlkeen toi-
mimattoman toisen keskipakopumpun 43 kautta toiseen suodos-
osastoon 42. Toiseen suodososastoon 42 suodos kerd3ntyy sik-
si, kunnes se saavuttaa ylivuotoputken 9, joka poistaa suo-
doksen sakeutussdilidstd 1°'.

Tdmin keksinndn mukaisen laitteen rakentamiseksi ja kiyt-
t&miseksi erddnd esimerkkind seuraavat komponentit ovat so-
pivia. Suodatuskangasholkki 18 voidaan saada yhtiSltd Barrday
division of Wheelabrator Corporation of Canada Limited, joka
sijaitsee Camridgessa, Ontario ja Montrealissa, Quebec. Tyy-
pillisend suodatuskangasmateriaalina on malli numero £fn2080,
joka on 2/2 kudottua nailonkangasta, jonka paino on noin
510 g/mz. Toisena tyypillisend suodatuskankaana on malli nu-
mero £3030, joka on palttinakudottu teryleenikangas, jonka
paino on noin 135 g/m2. US-yhtid, joka valmistaa suodatus-
kangasta, on Albany International Technical Fabrics Division,
1400 Clinton Street, Buffalo, New York 14206.

Suodattimen 5 erddn edullisen sovellutusmuodon lidpimitta

voi olla noin 20-30 cm ja pituus noin 370-610 cm, vaikkakin
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voidaan kdyttd3d pituuksia yli 610 cm. Rei'itettyjen putkien
16, 33 reidt voivat olla noin 6 mm:n pd&ssd toisistaan ja
niiden l&pimitta voi olla noin 3 mm. Sopivan sakeutussdilidn
l3pimitta voi olla noin 370 cm ja korkeus noin 915-1220 cm.

Niinkin monta suodatinta 5 kuin kahdeksankymmentd voidaan
sovittaa edulliseen sakeutussdilidédén 1. Sopivimmin suodat-
teen ylivuotoputki 9 on sijoitettu ainakin noin 60 cm ero-
tuslevyn 4 yldpuolelle, joka erottaa suodoscsaston 3 suspen-
sio-osastosta 2, vaikkakin suodosta voi olla noin 240 cm:n
korkeudella tai enemmin suodososastossa hydrostaattisen pai-
neen aikaansaamiseksi, jota kdytetddn vastavirtahuuhtelujak-
son aikana. Ts. suodoksen ylivuotoputki 9 voi olla sijoitet-
tu noin 240 cm erotuslevyn 4 yldpuolelle. Tdmd jirjestelmid
ei tarvitse mit3&n kokoon kaapijaa pohjalla, johtuen suppi-
lossa 32 olevaan suodatuskakkuun kohdistuvan hydrostaattisen
paineen aikaansaamasta paineesta.

Viitaten nyt mydskin kuvaan 7 voidaan laskea painejakso
noin 610 cm korkealle suodattimelle 5, jolloin sakeutussdi-
1idéssd 1 ylivuotoputki on noin 60 cm erotuslevyn yldpuolel-
la. Sopivimmin suodoksena on vesi. Suspension paine suodat-
timen ulkopuolella on laskettu 50 paino-% jdhmeitd osasia
sisdltdvin seoksen perusteella, jolloin osasten ominaispaino
on 3. Siten suspension yksikk&paino on noin 1,5 kg/dm3,
Pumppaus- tai johtopaineeksi on edellytetty noin 1,7 kp/cmz.
Kirkkaan suodoksen tai veden paine suodatusputken sisdlld
vaihtelee nollasta ylivuodon kohdalla, joka on noin 60 cm
suodattimen 5 erotuslevyn yldpuolella, arvoon -0,667 kp/cm2
suodattimen pohjalla (negatiivista merkkid k&dytetddn niille
paineille, jotka ovat vastakkaiset suodoksen ja suodatuska-
kun muodostukselle, mutta edistidvit vastavirtahuuhtelujak-
soa). Noin 610 cm korkean suodattimen 5 yldosassa paine on
-0,061 kp/cm2, Luonnollisesti suspension paine suodattimen
ylidreunan kohdalla on nolla ja kasvaa suoraviivaisesti, niin
ettd se pohjalla on 0,91 kp/cm2. Niiden paineiden lisdksi
nettosuodatuspaine suodattimen yldreunan kohdalla on
1,689 kp/cm?, kun taas paine pohjalla on 1,993 kp/cm2 pai-
nejakson aikana.

Viitaten nyt mydskin kuvaan 8 on laskettu vastavirtahuuh-
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telujakso suodattimelle 5, jonka korkeus on noin 610 cm,
jonka ylivuotoputki on noin 60 cm erotuslevyn yl3puolella,
ja suspension taso sdilytyssi#ilidssi 13 on noin 370 cm

610 cm korkean suodattimen ylireunasta. Kirkkaan suodosveden
paine suodattimen sisilli vastavirtahuuhtelujakson aikana
laskee suodattimen yldreunan kohdalla arvosta -0,061 kp/cm2
vastavirtahuuhtelujakson alussa nollaan jakson lopussa, kun
taas pohjalla vastaava veden paine laskee arvosta -0,667 kp/cm2
arvoon -0,606 kp/cm?, Suspension paine suodattimen ylireunan
kohdalla on -0,55 kp/cm2 ja +0,36 kp/cm2 suodattimen pohjal-
la. Siten vastavirtahuuhtelun nettopaine on vidlilli

-0,607 kp/cm? ja -0,55 kp/cm2 suodattimen 5 yldreuna kohdal-
la ja v&1ill& -0,303 kp/cm? ja -0,242 kp/cm? suodattimen
pohjalla. Vaikka vastavirtahuuhtelupaine ei ole tasainen
suodattimen 5 koko korkeudella, timi ero ei merkitse paljon,
koska molemmat paineet ovat negatiivisia. Kaikki miki tarvi-
taan vastavirtahuuhtelujakson aloittamiseksi on, etti ai-
kaansaadaan negatiivinen paine kaikissa kohdissa suodattimen
5 sisipuolelta sen ulkopuolelle suodatuskankaan 18 tydntdmi-
seksi ulospdin.

Edelld olevassa selityksessi on selitetty tdmin keksinndn
periaatteita, edullisia sovellutusmuotoja sekd toimintatapo-
ja. Kuitenkaan keksintd ei ole rajoitettu ndihin erityisiin
esitettyihin sovellutusmuotoihin, koska ne on tarkoitettu
havainnollistaviksi mutta ei rajoittaviksi. Monia vaihtelui-
ta ja muutoksia voidaan tehdd poikkeamatta timin keksinndn
suojapiiristi.
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Patenttivaatimukset

1. Nesteensuodatuslaitteisto, jossa on tukiseula (16) ja
timin toiselle puolelle kannatettu suodatinkangas (18), Jjol-
loin tukiseula ja suodatinkangas erottavat painekammiot (2, 3),
ja jolloin suodatuskankaassa (18) on useita kaistaleita (27),
jotka on jdrjestetty muodostamaan yksittiisid, toisistaan
erotettuja suodatusalueita (26), jolloin kaistaleet ovat 1la-
piisemdttémid, t unne t t u siiti, ettid suodatinkankaal-
le (18) on sovitettu kokoojaristikko (20) siten, ettd suoda-
tinkangas on kokoojaristikon ja tukiseulan vidlissd, jolloin
suodatuskakku muodostuu suodatinkankaan toiselle puolelle,
kun nestettd ja jéhmeitd osasia gsisidltidvin seoksen neste vir-
taa perikkdin kokoojaristikon (20), suodatinkankaan (18) ja
tukiseulan (16) lipi siten, ettd kun virtaus kdinnetd&n vas-
takkaiseen suuntaan, suodatinkankaalle (18) muodostunut suo-
datuskakku puristetaan kokoojaristikon (20) koloihin ja tar-
tuntapintoihin ja mydhemmin painetaan kokoojaristikon 1lépi,
jolloin kaistaleiden (27) vdlissd suodatusalueita (26) vas-
taavat yksittdiset lohkot edistiviat suodatuskakun sdrkemista.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen nesteensuodatuslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd siihen kuuluu sdilié (1),
johon kuuluu suodatuskakun vastaanotto-osa (32), jolloin
suodatinkangas (18) on sijoitettu g8iliddn (1) ja vdlin pdd-
hin vastaanotto-osan (32) yldpuolelle; sydttdlaite (1l4) neste-
jdhmedosassuspension sySttédmiseksi sdiliddén (1) suodatinkan-
kaan (18) toiselle puolelle; suodatusosasto (3) suodatinkan-
kaan (18) ldpi sen ensimmiiselle puolelle kulkevan suodoksen
vastaanottamiseksi, jolloin suodatusprosessin aikana neste-
jihmedosassuspension neste virtaa syéttdlaitteista (14) suo-
datinkankaan (18) lipi ja aikaansaa kddnnetyn virtauksen suo-
datinkankaan vastavirtahuuhtelemiseksi ja suodatuskakun pois-
tamiseksi, ja ettd sdilidén (1) kuuluu suljettu vdliseind (4),
joka muodostaa suodososaston (3) lattian, jolloin suljettuun
viliseindin (4) on ripustettu useita suodatinkankaita (18).

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen nesteensuodatuslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd sybttdlaitteeseen kuu-
luu keskipakopumppu (14) neste-jihmedosassuspension sydtta-
miseksi s#iliddn (1), jolloin vastaanotto-osa on suppilon (32)
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muotoinen ja siinid on s#itdventtiili (11) poiston sallimi-
seksi jaksottaisesti, samalla ylldpitden suodatuskakun en-
nalta middritty taso vastaanotto-osassa, ja ettid sdilidn (1)
korkeus on olennaisesti suurempi kuin sen leveys, jolloin
huomattava hydrostaattinen paine voi kehittyj vastaanotto-
osassa, niin ettd suodatuskakku voi kerdsintysd huomattavalle
syvyydelle, ollen jonkin verran kokoonpuristettu nesteen
poistamiseksi siiti, jolloin suodatuskakku voidaan helposti
poistaa hydrostaattisella pPaineella, kun venttiilj (1l1) ava-
taan.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen nesteensuodatuslait-
teisto, tunnettau siitd, ettd se kdsittis ylivuoto-
laitteen (9) suodoksen poistamiseksi suodososastosta, toisen

suodososaston (42) vilin pddssi ensimmiisen suodososaston (41)

yldpuolella; ja toisen keskipakopumpun (43), joka on sijoi-
tettu ensimmdiisen ja toisen suodososaston v#liin, jolloin
toinen keskipakopumppu k#ynnistetiin pumppaamaan suodosnes-
tettd toisesta suodososastosta (42) takaisin ensimmiiseen
suodososastoon (41), siten hetkellisesti kdintien nesteen
virtauksen suodatinkankaan (18) 1ldpi suodatinkankaan puhdis-
tamiseksi.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen nesteensuoda-
tuslaitteisto, tunnet tu siitd, ettd tukiseula (16)
on putken muodossa ja suodatinkangas (18) on kiinnitetty
putken ulkopuolelle aksiaalisesti vdlin pd4ssd olevissa koh-
dissa (19), jolloin ndiden kohtien (19) v#1ill13 oleva suoda-

tinkankaan (18) osa on vapaa laajenemaan ulospiin seulasta (16)

vastavirtahuuhteluvaiheen aikana.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen nesteensuodatuslait-
teisto, tunnettu siitd, ettd kokoojaristikko (20)
on tukiseulan (16) ulkopuolelle asennetun putken muodossa,
jolloin suodatinkangas (18) on tukiseulan ja kokoojaristikon
vdlissi.

7. Menetelmi neste-jihmedosassuspension suodattamiseksi,
tunnettu siiti, etti pumpataan suspensiota suspen-
sio-osastoon (2); pakotetaan suspension nesteosa suodatin-
kankaan (18) 1ipi, jossa on kapeita nestetti ldpdisemidttdmii
kaistaleita (27), jotka on jérjestetty useiden erillisten

Suodatusalueiden (26) muodostamiseksi, saattamalla suspen-
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sio-osastossa (2) oleva suspensio paineen alaiseksi, niin
ettd suspension nesteosa virtaa suodatinkankaan (18) ldpi
suodokseksi ja suspension jdhmeiosasosa kerdintyy suodatin-
kankaalle (18) suodatuskakuksi; seki nesteosa ajoittain vas-
takkaiseen suuntaan suodatinkankaan (18) lipi jdhmeHdosasosan
irrottamiseksi yksittiisini lohkoina, jotka vastaavat kais-
taleiden (27) vdlisid suodatusalueita (26), useista suoda-
tusvdlineistid (5).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t unne t -
t u siitd, ettd vastavirtahuuhtelu aikaansaadaan pysidytti-
mdll3d keskipakopumppu (14), jota kiytetdin suspension pump-
paamiseksi suspensio-osastoon (2), siten alentaen painetta
suspensio-osastossa ja saaden syntyneen suodoksen hydrostaat-
tisen paine-eron pakottamaan suodoksen virtaamaan takaisin
suodatinkankaan (18) 1dpi ja irrottaen jihmedt osaset suoda-
tinkankaasta.

9. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, t unne t -
t u siitd, ettd vastavirtahuuhtelu aikaansaadaan kdynnisti-
mdlld suodososastossa oleva keskipakopumppu (43), joka saat-
taa suodoksen korkeamman paineen alaiseksi kuin suspensio,
pakottaen siten suodoksen virtaamaan suodatinkankaan (18)
ldpi ja irrottaen jdhmedt osaset suodatinkankaasta.

10. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, t u n -
nettu siitd, ettd vastavirtahuuhtelu aikaansaadaan sul-
kemalla suspension virtaus keskipakopumpun sydttdputken (15)
kautta ja avaamalla samalla suspensio-osaston (2) pohjalla
oleva venttiili (11), aikaansaaden siten suspension virtauk-
sen suspensio-osastosta (2) pois ja alentaen painetta sus-
pensio-osastossa ja saaden syntyneen suodoksen hydrostaatti-
sen paine-eron pakottamaan suodoksen virtaamaan takaisin
suodatinkankaan (18) 18pi ja irrottaen j&hmedt osaset suoda-
tinkankaasta.

11. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmi, t unne t -
t u siitd, ettd se kdsittdi seuraavat vaiheet: pakotetaan
jdhmedosasosa tunkeutumaan kokoojaristikon (20) ensimmiiseen
puoleen ja tarttumaan siihen; sekd ajoittaisesti puristetaan
ristikkoon kokoontunut jihmedosasosa kokoojaristikon toisen
puolen ldpi myShempien jaksojen aikana kerrostetun jihmei-

osasosan paineella.
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Patentkrav

1. Vdtskefiltreranldggning, som har en stodsikt(16)
och en pA dennas ena sida uppburen filterduk (18), var-
vid stodsikten och filterduken dr Atskilda av tryckkam-
rar (2, 3), och varvid filterduken (18) har flera avsnitt (27),
vilka anordnats att bilda enskilda, fré&n varandra separe-
rade filtreringsomridden (26), varvid avsnitten d4r ogenom-
tringliga, k@ nne tec knad ddrav, att p4 filter-
duken anpassats ett samlingskorsverk (20) s&, att filter-
duken ligger mellan samlingskorsverket och stddsikten,
varvid en filterkaka bildas p4 filterdukens ena sida, d&
vdtskan frén blandningen av vdtska och fasta partiklar
strommar successivt igenom samlingskorsverket (20), fil-
terduken (18) och stodsikten (16) s& att d& stromningen
svinges i motsatt riktning, pressas den pa filterduken(18)
bildade filtreringskakan in i samlingskorsverkets (20)hal
och gripytor ochL pressas senare igenom samlingskorsverket,
varvid de mellan avsnitten (27) beldgna filtreringsomré-
dena (26) motsvarande enskilda sektorerna framjar filtre-
ringskakans sinderbrytning.

2. Vatskefiltreranliggning enligt patentkrav 1,
ki nnetecknad ddrav, att ddrtill hor en behdl-
lare (1) med en mottagningsdel (32) for filterkakan, var-
vid filterduken (18) placerats i beh&llaren (1)och p& ett av-
stdnd ovafdr mottagningsdelen (32); en matarsnordning(14)
for matning av fastpartkelsuspensionen till beh&llaren
(1) p& filterdukens (18) ena sida; en filtreravdelning(3)
for mottagning av det igenom filterduken (18) till dess
férsta sida giende filtratet, varvid den under filtre-
ringsprocessen fridn mataranordningarna (14) igenom fil-
duken (18) strommande vidtskan fran fastpartikelsuspensio=-
nen &stadkommer en omvdnd strdaning for motstromsskol j-
ning av filterduken och for avligsnande av filterkakan,
och att till behdllaren (1) hor en sluten mellanvigg(4),
som bildar filtratavdelningens (3) golv, varvid pd mel-
lanviggen (4) uprhidngts flera filterdukar (18).

3. Vidtskefiltreranliggning enligt patentkrav 2,



10

}.J
U

25

50

35

- 72048
kdnnetecknad ddrav, att till mataranordnin-
gen hér en centrifugalpump (14) for matning av vatske-
fastpartikelsuspensionen till beh&llaren (1), varvid mot-
tagningsdelen dr trattformad och férsedd med en regler-
ventil (11) for att tilldta periodiskt avligsnande och sam-
tidigt upprdtth&lla en i forvég bestdmd nivad for filter-
kekan i mottagningsdelen, och att beh&llarens (1) hojd

dr visentligen st&rre dn dess dbredd, varvid ett avsevart
hydrostatiskt tryck kan utvecklas i mottzgningsdelen, sé
att filterkaka kan samlas till ett avsevdrt djup, medan
den dr n&got hoppressad for att avldgsna vdtska ur den var=
vid filterkakan littkan avligsnas genom hydrostatiskt tryck,
d& ventilen (11) Oppnas.

4. Vitskefiltreranldggning enligt patentkrav 1,
kidnnetecknad dirav, att den omfattar en Over-
loppsanordning (9) f6r att avligsna filtratet frén fil-
tratavdelningen, en andra filtratavdelning (42) pa ett av-
stand ovanfor den forsta filtratavdelningen (41); och en
andra centrifugalpump (43) mellan den forsta och den andre
filtratavdelningen, varvid den andra centrifugalipumpen i-
gangsittes for att pumpa filtratvétska fr&n den andra fil-
tratavdelningen (42) tillbaka till den forsta filtratavdel-
ningen (41) och silunde momentant vdnda strimmen av vitska
igenom filterduken (18) for att rengdra denna.

5. Vdtskefiltreranldggning enligt ndgot av patentkra-
ven 1-4, ki nnetecknad dédrav, att stodskiktet
(16) &r rdrformat och filterduken (18) har fzstats p& ro-
rets utsida i punkter (19) pé ett axiellt avstédnd fr&n varandra,
varvid filterdukens (18) mellan dessa punkter (19) bveldgna
del dr fri att utvidgas utdt fran sikten (16) under tiden
for motstromsskol jningsskedet.

6. Vitskefiltreranliggning enligt patentkrav 5,
kidnnetecknad didrav, att samlingskorsverket(20)
har formen av ett ror, som monterats pé stodsiktens (16)
utsida, varvidfilterduken (18) vefinner sig mellan stdd-
skixtet och samlingskorsverket.

7. Forfarande for filtrering av en viatske~fastparti-
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kelsuspension, k E nne tec knat dirav, att
suspensionen pumpas till en suspensionsavdelning (2);
suspensionens vidtskedel tvingas 1genom en filterduk(18),
gsom har smala for vdtskan ogenomtrdngliga avsnitt (27),
vilka anordnats att bilda flera separata filtreringsom-
r&éden (26), genom att bringa den i suspensionsavdelningen
(2) bvefintliga suspensionen under tryck, s& aii suspensio-
nens vitskedel strommar igenom filterduken (18) till ett
filtrat och suspensionens fastpartikeldel samlas p& fil-
terduken (18) till en filtrerkaka; samt vdtskedelen tid-
vis i motsatt riktning igenom filterduken (18) fér att 1los-
gora fastpartikeldelen i enskilda sektorer, som motsvarar
filtreringsomrédena (26) mellan avsnitten (27), fran fle-
ra filtreringsorgan (5).

8. Foérfarande enligt petentkrav 7, k @ nne t ec k -
nat dirav, att motstromningsskdl jningen &stadkommes
genom att stanna den centrifugalpump (14), som anvandes
for att pumpa suspensionen till suspensionsavdelningen
(2), for att sdlunda sinka trycket i suspensionsavdel-
ningen och f& den i filtratet uppkomna hydrostatiska tryck-
skillnaden att tvinga filtratet att stromma tillbaka igenom
filterduken (18) och 1losgtra de fasta partiklarna frén fil-
terduken.

9. TForfarande enligt patentkrav 7, k@ nne teck-
nat dirav, att motstromsskdl jningen &4stadkommes genom
att starta den i filtratavdelningen befintliga centrifu-
galpumpen (43), som bringar filtratet under hogre tryck
in suspensionen och sdlunda tvingar filtratet att strom-
ma igenom filterduken (18) och 1l&sgbr de fasta partiklarna
fran filterduken.

10. Forfarande enligt patentkrav 7, k @ nne teck -
nat ddrav, att motstromsskéljningen &stadkommes genom
att avstinga suspensionens sirdmning via centrifugalpum-
pens matarrdr (15) och samtidigt Oppna ventilen (11) 1
suspensionsavdelningens (2) botten, varvid &stadkommes att
suspensionen strommar bort frén suspensionsavdelningen (2)
och trycket sidnkes i suspensionsavdelningen och fés
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den i filtratet uppkomna hydrostatiska tryckskillnaden
att tvinga filtratet att stromma tillbaka igenom filter-
duken (18) och l16sgdra de fasta partiklarna fran filter—
duken.

11. Forfarande enligt patentkrav 7, k E nne tec¢c k -
nat dirav, att det omfattar f6ljande skeden: tvingas
fastpartikeldelen att trdnga in i samlingskorsverkets
(20) forsta sida och fastna dir; samt tidvis pressas den
i korsverket ansamlade fastpartikeldelen igenom samlings-
korsverkets andra sida med trycket av den under senare
perioder skiktade fastpartikeldelen.

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(F!) 57 885 (B 01 D 29/02).
Ranska-Frankrike(FR) 1 290 843, 1 500 238, 1 425 297 (B 01 D).
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