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provadéni tohoto zpiisobu

1

.. Zplisob destilace se provadi elekrickym
a parnim ohfevem, pFi¢emZ parni energie
doddva zakladni teplo, které by ovSem jako
samotné nestacilo k vyvoldni destilace a e-
lektrickd energie dodédva teplo pot¥ebné k
vyvolani destilace. Zafizeni je tvofeno des-
tilaéni nddobou s dvojitym vniténim dnem
se zabudovanym elektrickym ohfevem a ve
vinitinim prostoru je 3nek pro nizkotlakou
paru.

Vyndlez umoZiiuje ekonomické vyuZiti
nizkotlaké péary a znacné zkracuje dobu
destilace, pridemZ provedeni destilace je
levnéjsi a ekonomicté;jsi. ‘

Postup a zafizeni je moZno uplatnit v ¢et-
nych p¥ipadech, kdy nastdvd problém se sa-
mostatnym parnim ohfevem nebo elektric-
kym ohFevem.
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Vynélez se tykd zplsobu destilace zne-
¢idténych chlorovanych uhlovodikfi a zaf¥i-
zeni k provadéni tohoto zpiisobu.

Z dosavadniho stavu techniky jsou zndma
destilaCni zarizeni jak s parnim, tak i elek-
trickym ohfevem. V pfipad& parniho ohfevu
je prestup tepla do destilované kapaliny
proveden prostiednictvim dna destilaéni na-
doby pfipadn& i vyhfivanymi boénimi plas-
ti. Potfebné teplo k dosaZeni bodu varu
chlorovanych uhlovodik®i je rtzné. U tri-
chlorethylenu je to 86 °C, u perchlorethyle-
nu je to 121 °C.

DosaZeni bodu varu je tedy fizeno piislus-
nym tlakem pary. DodrZovédni spravné kon-
troly destilace je dileZité v téchto pfipadech
z toho hlediska, Ze rozhoduje o stabilité
destilovanych chemickych sloufenin.

Nevyhodou destilaci s parnim ohfevem je
potfeba pomérné vysokého tlaku péry 0,5
MPa p¥i.destilaci .perchlorethylenu, Se stou-
pajicim pomé&rem mastnych podild v desti-
lované chemické kapaliné vznikad zvySeny

poZadavek tlaku péry, kterda nemusi byt vZidy

k dispozici.

V diisledku nedostatku potFebného tlaku
pary neni moZno v téchto pFipadech per-
chlorethylen destilovat a tak dochazi neje-
nom k ekonomickym zirdatam, ale i ke zhor-
Sovani Zivotniho prostfedi. pfi likvidovani
této suroviny. i

Zndma destilatni za¥izenl s elektrickym

ohfevem pieddvajl teplo destilované kapa-

lin& pfes topné médium nebo pFimo. PFestup
tepla u lektrického ohfevu je pomalejsi,
a pritom narofnéjsi na odb8r elektirické e-
nergie. RovnéZ i energetické Spicky nepiiz-
nivé ovlivituji tuto destilaci, nebot vznika
potfeba opakovaného ohlevu, ¢imZ se Kro-
mé uvedenych nevyhod jesté destilace pro-
dluZuje.

Jak je z vy3e uvedeného patrné, znédmda
zalizeni jsou jednoulelovd bud s parnim,
nebo elektrickym ohrevem, s jiZz uvedenymi
nevyhodami, které sniZuji jejich pouZitel-
nost.

Ukolem uvedeného vyndlezu je navrhnout
postup a zafizeni k destilaci chlorovanych
uhlovodiki, které by prekondvaly nedostat-
ky dosavadniho stavu techniky:

Podstata zpiisobu destilace znecisténych
chlorovanych uhlovodikd podle uvedeného
vyndlezu spotiva v tom, Ze v pofatelni fazi
destilace se ohfev provadi soufasn& nizko-
tlakou péarou, jejiZz samotné tepelnd kapaci-
ta k vyvolani destilace nestadi, a elektric-
kym zplsocbhem pFes topné médium, pFifemZ
po dosaZeni varu zne€i3téné kapaliny se
nepretrZity chod destilace udrZuje budto
pouze elektrickou energii prostfednictvim
kapacity topného média, jehoZ tepelné ener-
gie je Fizena termostatem, nebo/a nizkotla-
kou péarou nebo/a elektrickym ohFevem.

Podstata zafizeni k provadéni tohoto po-
stupu spociva v tom, Ze je tvoieno destiladni
nadobou opatienou dvojitym vnitinim dnem
se zabudovanym ohfevem elektrickym a ter-
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mostaty, pFfifemZ ve vnit¥fnim prostoru  je
zabudovén 3nek pro nizkotlakou péru a nad
timto prostorem je uspofdddn sbé&raé plynu
s chladitem a odlucovadem.

Vyhodou postupu podle uvedeného vyna-
lezu je to, Ze dosaZeni bodu varu pfi pouZiti
cbou energii je rychlé a tim hospodérné.
Parni energie dodavd nezbytné =zakladni
teplo, je je urceno tlakem péry a systém,
s elektrickou energii dopliiuje potfebny roz-
dil tepla potfebny k dosaZeni varu. V pfi-
padé postupu podle vynélezu je moZno k
destilaci vyuZit nizkotlakou péru a jejim
prostfednictvim rychle predat teplo, které

by jinak nebylo moZno k dosaZen! destilace

poufZit. - :

Postup podle uvedeného vyndlezu je vyso-
ce ufinny, zkracuje destiladni &as, Set¥l
energii, odd&luje dokonale masiné podily
a nedochézi pFi ném ke znediltovani Zivot-
niho prostredi tim, Ze umoZiiuje iSté&ni na-
pfiklad chlorovanych uhlovodikfi za pod-
minek, kdy by to prostfedky dosavadnih
stavu techniky nebylo moZné. ‘

Postup podle uvedeného vyndlezu neni
pouhou kombinaci elektrického a parniho
ohfevu, ale dochdzi pfi n8m k dopliiovani
jedné energie druhou. Zakladni ohfev je
proveden pérou, pfifemZ zkracuje podstatné
dobu destilace a provedeni destilace je eko-
nomictéjsi. USetfeni energie potom neni
pouhym souétem plynoucim z pouZiti obou
metod ale dochdzi k ndsobeni G&inkd.

Kromé toho doijde pii elektrickém ohtati
k akumulaci tepla v topném meédiu, a toto
teplo je moZno vyuZit k udrZeni destilace
po dosaZeni bodu varu. V mnoha piipadech
je takto moZno udrZovat v dalSim destilaci
pouze timto teplem. Je samozfeimé, Ze des-
tilaci je moZno provédét: v daném zafizeni
pouze parou nebo pouze elektrickou energii, -
coZ - zvy3uje universdlnost pouZiti daného
zafizeni.- -~ - -

Z vy3e uvedeného je patrné, Ze pfi vyu-
Ziti obou uvedenych energii k destilaci, je
mozno dosdhnout neofekdvatelnych vyhod
oproti dosavadnimu stavu a vzhledem k.
mozZnaosti nastaveni ridznych podminek je
moZno postup a zafizeni pouZit pro Sirokou
S8k4lu pripadd.

Zafizeni podle uvedeného vyndlezu je
schematicky znédzornéno na priloZzeném
obréazku. '

Zatizeni sestdva z tepelné izolované des-
tiladni nddoby 1, v niZ je vnitfni prostor 2
pro znediStdnou kapalinu. Destilaéni ndadoba
maé vnitini dno 3. Mezi ob8ma rovnob&Znymi
dny jsou vloZeny trubky 4, v nichZ jsou vlo-
Zena topnd keramickd télesa. Tato jsou vy-
ménnd s moZnosti volby pFikonovych hod-
not, a to dle obsahu destildtoru. Mohou mit
piikon 800 W do 2200 W. Prostor mezi obé&-
ma rovob&Znymi dny je propojen s dopliiu-
jicimi nddobkami topného média 5, jenZ je
ohfivdno prostiednictvim trubek 4. Topnym
médiem mtiZe byt napfiklad diethylenglykol,
ktery ma pomérng vysoky bod vzplanuti.
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Teplota ohfivaného meédia je Fizena termo-
staty 6, zabudovanymi do prostoru dvojité-
ho dna.

Nad prostorem vnitfniho dna 3 je zabu-
dovan médény Snek 7 se samostatnym par-
nim ventilem. Dale pak do destilacniho
prostoru 2 je zavedeno parni potrubi se
samostatnym jist&nim 8 pro primy ohfev
chemické kapaliny. Pfedni €elo destilatniho
zafizeni je vybaveno dvifky 9, které umoZ-
fuji vypousténi kalu z destilaéniho prostoru
2, a sklenénym hleditkem 10. Z horniho
snimatelného vika destilaéni nadoby je vy-
veden sbérac plynu 11 a pojistny ventil 12.

Shéra¢ plynu je propojen potrubim s chla-
diCem 13. Do destila¢niho prostoru 2 je za-
vedeno potrubi s ventily 14 a 15, kterym
za pomoci Cerpadla 16 se napliiuje desti-
latni prostor 2 zne€iSt&nou kapalinou, urce-
nou k destilaci. Chladi¢ 13 spojuje potrubi
17 s odludovadem 18. Ziskany kapalny pro-
dukt, ktery zkondenzuje v chladiéi 13 vy-
tékd do odludovale 18 a vytokovym potru-
bim 19 do zasobniku.

Po dosaZeni bodu varu stoupaji pary ka-
paliny do chladite 13. Vytékajici voda z
potrubi 20 napéji chladi¢ 13, ve kterém
nastdvd kondenzace par. Z chladife vytéka
voda potrubim 21. Vytékajici voda je nezé-
vadné a proto miiZe byt vracena do okruhu
priamyslovE pouZivané vody.

K destilaénimu zalizeni je pFirazen elek-
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tricky ovladaci panel, z néhoZ je celé desti-
lagni zafFizeni ovladano.

V dalSim bude na praktickém pfikladu
provedeni postupu podle uvedeného vynéle-
zu ukézdan vySS8i Gfinek ve srovndni s dosud
pouZivanym postupem.

Priklad

Podle dosavadniho postupu provedeni des-
tilace perchlorethylenu, pFi¢emZ se zahii-
vani provadi elektrickym zptisobem, se des-
tiluje 200 litrd suroviny pfi pFikonu 10,8
kWh, a bod varu 121 °C je dosaZen za 90
minut. Spotfeba elektrické energie je 16,2
KW a Cisty Cas potfebny na provedeni desti-
lace je 270 minut pFi spotfebé elektrické
energie 48,6 kW. Destilace celkem: &as 360
minut a spotfeba elektrické energie 64,8 kKW,

Pri zpiisobu destilace podle uvedeného
vynélezu udrZuje parni energie zakladni
teplo a elekirickd energie dopliluje potieb-
ny rozdil tepla k dosaZeni bodu varu. V tom-
to provedeni se rovnéZ destiluje 200 litrd a
bod varu je dosaZen za 30 minut. Pi¥ikon
¢ini 10,8 kWh (stejné jako v pFedchozim
provedeni). Spotreba elektrické energie je
5,4 KW. V priibéhu destilace dochdzi k vy-
pindni elektrické energie v dsledku pfe-
hiati média. Doba destilace v&ten& ohFevu
je 210 minut, odb&r elektrické energie je
provddén po 150 minut, pfi¢em#Z spotieba
celkem je 27 kW.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob destilace znedi¥t&nych chloro-
vanych uhlovodikid, vyznacdujici se tim, Ze
v poCdatefni fazi destilace se ohfev provadi
sguCasné nizkotlakou pdrou, jejiz samotnd
tepelnd kapacita k vyvolani destilace nesta-
€1, a elektrickym zplisobem pfes topné mé-
dium, pficemZ po dosaZeni varu se nepletr-
Zity chod destilace udrZuje budto prostfed-
nictvim kapacity topného média, nebo/a niz-
kotlakou parou nebo/a elekirickym ohlevem.

2. Za¥izen! k provadéni zplisobu podle bo-
du 1, vyznalujici se tim, Ze je tvofeno des-
tilatni n&dobou (1) opatfenou dvojitym
vnitfnim dnem (3] se zabudovanym elek-
trickym ohPevem a termostaty (6), prifem?
ve vnitfnim prostoru (2) je 3nek (7) pro
nizkotlakou péru a nad timto prostorem je
uspofddén sbéral (11] plynu s chladifem
(13) a odlu€ovacem (18).

1 list vykresn
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