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(57) Abstract: The invention relates to a computer system (10, 20), comprising at
least one server computer, wherein the server computer comprises at least one
processor, a main memory and a system management component (13). The
computer system (10, 20) additionally comprises a management station (15) and at
least one data network, via which the at least one server computer and the
management station (15) are coupled for data purposes. The system management
component (13) of the at least one server computer is equipped to send, upon
activation of the system management component (13), at least one inquiry to the
management station (15) with regard to a server profile (17) that is assigned by the
management station and to configure at least one component of the server
computer using at least one network identifier transmitted by the management
station (15). If no management connection can be established with the management
station (15), the system management component prevents a start of the at least one
server computer with a network identitfier that was previously transmitted by the
management station (15). The invention further relates to a method for starting a
server computer, to a server computer, to a management station, and to a use of a
system management component.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung betritft ein Computersystem (10, 20) aufweisend wenigstens einen Server-Computer, wobei der Server-Computer
wenigstens einen Prozessor, einen Arbeitsspeicher sowie einen Systemmanagementbaustein (13) autweist. Das Computersystem
(10, 20) weist des Weiteren eine Managementstation (15) und wenigstens ein Datennetzwerk auf, iiber das der wenigstens eine
Server-Computer und die Managementstation (15) datentechnisch gekoppelt sind. Dabei ist der Systemmanagementbaustein (13)
des wenigstens einen Server-Computers dazu eingerichtet, bei Aktivierung des Systemmanagementbausteins (13) wenigstens eine
Anfrage beziiglich eines von der Managementstation zugeordneten Serverprofils (17) an die Managementstation (15) zu senden
und wenigstens eine Komponente des Server-Computers unter Verwendung wenigstens einer von der Managementstation (15)
iibermittelten Netzwerkkennung zu konfigurieren. Falls keine Managementverbindung mit der Managementstation (15) hergestellt
werden, verhindert der Systemmanagementbaustein einen Start des wenigstens einen Server-Computers mit einer zuvor von der
Managementstation (15) tibermittelten Netzwerkkennung. Die Erfindung betrifft auBlerdem ein Verfahren zum Starten eines
Server-Computers, einen Server-Computer, eine Managementstation und eine Verwendung eines Systemmanagementbausteins.
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Beschreibung

Computersystem, Verfahren zum Starten eines Server-Computers,

Server-Computer, Managementstation und Verwendung

Die Erfindung betrifft ein Computersystem, aufweisend wenigs-
tens einen Server-Computer, eine Managementstation und we-
nigstens ein Datennetzwerk, {iber das der wenigstens eine Ser-
ver-Computer und die Managementstation datentechnisch gekop-
pelt sind. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Starten eines Server-Computers sowie einen Server-
Computer, aufweisend wenigstens einen Prozessor, wenigstens
eine Netzwerkkomponente und einen Systemmanagementbaustein.
SchlieRlich betrifft die Erfindung eine Managementstation fir
ein derartiges Computersystem und die Verwendung eines Sys-—

temmanagementbausteins.

Computersysteme umfassend wenigstens einen Server-Computer
sind vielfach bekannt. Beispielsweise sind so genannte Blade-
Server-Systeme bekannt, bei denen eine Mehrzahl von so ge-
nannten Server-Rlades in eine Midplane eines gemeinsamen
Chassis des Blade-Server-Systems eingesteckt werden kodnnen.
Dabei stellen die Server-Blades Rechenleistung zum Ausfiihren
von Anwendungen zur Verfigung. Weitere Infrastrukturkomponen-
ten, insbesondere Netzteile und Netzwerkkomponenten, werden
in der Regel von einer Rickseite her in das Chassis einge-
schoben und stellen eine Betriebsspannung bzw. Schnittstel-
lenfunktionalitdten flir die eingesteckten Server-Blades be-
reit. Des Weiteren umfassen derartige Blade-Server-System in
der Regel ein so genanntes Management-Blade, das unter ande-
rem zur Verwaltung der in das Chassis eingesteckten Server-

Blades dient.
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Um eine besonders einfache und flexible Zuordnung von unter-
schiedlichen Anwendungsprogrammen auf unterschiedliche Ser-
ver-Blades zu ermdglichen, ist es ebenfalls bekannt, eine so
genannte Virtualisierung von Serverprofilen vorzunehmen.
Durch die Virtualisierung der Serverprofile werden die durch
die einzelnen Server-Blades ausgefiihrten Anwendungen von der
konkreten, zur Ausfihrung verwendeten Hardware abstrahiert.
Insbesondere konnen einzelnen Server-Blades virtuelle Netz-
werkkennungen zugewiesen werden, die anstelle der in den
Netzwerkkomponenten gespeicherten, physikalisch Netzwerkken-
nungen zur Identifizierung des Server-Blades verwendet wer-
den. Auf diese Weise ist es moglich, eine bestimmte Anwendung
auf einem beliebigen Server-Blades auszufiihren, wobei es flr
die Anwendung jeweils so erscheint, als liefe sie auf demsel-

ben Server mit derselben Netzwerkkennung ab.

In diesem Fall werden die virtuellen Netzwerkkennungen be-
reits beim Starten der einzelnen Server-Blades durch das Ma-
nagement-Blade des Blade-Chassis bereitgestellt. Beispiels-
weise kdnnen die Netzwerkkennungen direkt von den einzelnen
Server-Blades iber ein Speicher-Interface aus einem nicht-

fliichtigen Speicher des Management-Blades abgerufen werden.

Problematisch an dem beschriebenen Ansatz ist, dass sich die-
ser nicht fiir den Einsatz in heterogenen Umgebungen eignet.
Insbesondere bei derartigen Computersystemen, bei denen die
Server-Computer nicht iiber ein gemeinsames Management-Blade
verwaltet werden, kann eine eindeutige Zuteilung von virtuel-
len Adressen nicht gewdhrleistet werden. Eine manuelle Zuwei-
sung von virtuellen Adressen ist fehlertrachtig und kénnte
daher zu einer doppelten Zuweisung derselben virtuelle Adres-
se fihren. Die mehrmalige Verwendung der gleichen virtuellen

Adresse kann jedoch zu schweren Ausnahmezustanden fihren, da
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zwel physikalische Server in diesem Fall dieselbe logische

Adresse verwenden und sich somit gegenseitig stdren.

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, verbesserte
Systeme und Vorrichtungen sowie Verfahren zu deren Betrieb zu
beschreiben, die eine sichere und flexible Zuordnung von

Netzwerkkennungen gestatten.

Gemdl einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Computersys-
tem mit wenigstens einem Server-Computer beschrieben, wobei
der Server-Computer wenigstens einen Prozessor, einen Ar-
beitsspeicher sowie einen Systemmanagementbaustein aufweist.
Das Computersystem weist des Weiteren eine Managementstation
auf, wobei die Managementstation dazu eingerichtet ist, eine
Mehrzahl von Serverprofilen zu verwalten und wenigstens ein
Serverprofil der Mehrzahl von Serverprofilen auszuwdahlen und
dem wenigstens einen Server-Computer zuzuordnen. Das Compu-
tersystem umfasst aulerdem wenigstens ein Datennetzwerk, iiber
das der wenigstens eine Server-Computer und die Management-
station datentechnisch gekoppelt sind. Der Systemmanagement-
baustein des wenigstens einen Server-Computers ist dazu ein-
gerichtet, bei Aktivierung des Systemmanagementbausteins we-
nigstens eine Anfrage beziglich eines von der Managementsta-
tion zugeordneten Serverprofils an die Managementstation zu
senden. Des Weiteren konfiguriert der Systemmanagementbau-
stein wenigstens eine Komponente des Server-Computers unter
Verwendung wenigstens einer von der Managementstation iber-
mittelten Netzwerkkennung, falls wenigstens eine Management-
verbindung mit der Managementstation hergestellt werden kann.
Andernfalls verhindert er einen Start des wenigstens einen
Server-Computers mit einer zuvor von der Managementstation

Ubermittelten Netzwerkkennung.
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Durch die Verwendung eines Systemmanagementbausteins zum Auf-
bauen einer Managementverbindung kann eine Netzwerkkennung
abgerufen oder Uberprift werden. Somit kann eine Virtualisie-
rung eines beliebigen Server-Computers mittels Konfiguration
einer Komponente des Server-Computers durch den Systemmanage-
mentbaustein vorgenommen werden. Dabei sorgt das Verhindern
des Starts des Server-Computers mit einer zuvor von einer Ma-
nagementstation abgerufenen Netzwerkkennung im Falle eines
Fehlers des Datennetzwerks oder der Managementstation dafiir,
dass eine Netzwerkkennung stets von nur einem Server-Computer

verwendet wird.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren
zum Starten eines Server-Computers mit den folgenden Schrit-

ten beschrieben:

- Aktivieren eines Systemmanagementbausteins des Server-

Computers,

- Versuchen eine an einen von dem Server-Computer unabhangi-
ge Managementstation adressierte Anfrage bezliglich eines
von der Managementstation zugeordneten Serverprofils wvon

dem Systemmanagementbaustein zu senden,

- Ermitteln, ob eine Managementverbindung mit der Manage-

mentstation aufgebaut wurde,

- falls die Managementverbindung erfolgreich aufgebaut wur-
de, Konfigurieren wenigstens einer Netzwerkkomponente des
Server-Computers unter Verwendung einer von der Manage-
mentstation Ubermittelten Netzwerkkennung und Starten des

Server-Computers und
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- falls die Managementverbindung nicht erfolgreich aufgebaut
wurde, Verhindern eines Starts des Server-Computers mit
einer zuvor von der Managementstation lUbermittelten Netz-

werkkennung.

Gemal einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein Server-
Computer, aufweisend wenigstens einen Prozessor sowie einen
mit dem Prozessor gekoppelten Arbeitsspeicher zum Verarbeiten
von Daten, offenbart. Der Server-Computer weist wenigstens
eine Netzwerkkomponente zum Bereitstellen einer Datenverbin-
dung fir den Server-Computer und einen Systemmanagementbau-
stein zum Verwalten des Server-Computers iiber eine Manage-

mentverbindung auf.

Gemdl einem vierten Aspekt der Erfindung wird eine Manage-

mentstation flir ein derartiges Computersystem beschrieben.

Gemal einem finften Aspekt der Erfindung wird ein Systemmana-
gementbausteins zum Virtualisieren eines Server-Computers
verwendet. Dabei ist der Systemmanagementbaustein dazu einge-
richtet, bei Aktivierung des Systemmanagementbausteins we-
nigstens eine Anfrage beziglich eines von der Managementsta-
tion zugeordneten Serverprofils Uber eine Managementverbin-
dung zu senden sowie, falls wenigstens eine Managementverbin-
dung mit der Managementstation hergestellt werden kann, we-
nigstens eine Netzwerkkomponente des Server-Computers unter
Verwendung einer empfangenen Netzwerkkennung zu konfigurie-

ren.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in
den abhangigen Patentanspriichen sowie der ausfiihrlichen Be-

schreibung von Ausfihrungsbeispielen beschrieben.
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Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die ange-
hangten Figuren anhand von unterschiedlichen Ausfiithrungsbei-
spielen nadher beschrieben, wobei dieselben Bezugszeichen fiir
Komponenten mit gleicher oder dhnlicher Funktion in unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen verwendet werden. In den

Zeichnungen zeigen:

Figur 1 ein Computersystem mit einer Mehrzahl von Rack-

Servern und einer zentralen Managementstation,

Figur 2 eine Anordnung, umfassend eine Managementstation,
mehrere Server-Blades sowie mehrere Rack-Server,

und

Figur 3 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens zum Starten ei-

nes Server-Computers.

Figur 1 zeigt ein Computersystem 10. Das Computersystem 10
umfasst ein Rack-Gehduse 11 mit einer Mehrzahl von darin auf-
genommenen Rack-Servern 12. Bei den Rack-Servern 12 handelt
es sich beispielsweise um Server-Computer mit jeweils zweil
Prozessoren mit einer Intel-Architektur sowie in dem Server-
Computer angeordnetem Arbeitsspeicher. Jeder der Rack-Server
12 umfasst des Weiteren einen Systemmanagementbaustein (SMB)

13.

Bei den Systemmanagementbausteinen 13 handelt es sich im Aus-
fihrungsbeispiel um integrierte Mikrocontroller mit eigenem
Arbeitsspeicher und nichtflliichtigem Speicher sowie einer
Netzwerkschnittstelle. In der Figur 1 dargestellten Ausfih-
rungsform handelt es sich dabei um eine physikalisch unabhan-

gige Netzwerkschnittstelle. Alternativ ist jedoch auch eine
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(Mit-)Benutzung einer bereits vorhandenen Netzwerkschnitt-

stelle der Rack-Server 12 moglich.

Die Systemmanagementbausteine 13 dienen unter anderem zur
Fernkonfiguration und Uberwachung der Rack-Server 12. Zu die-
sem Zweck sind die Netzwerkschnittstellen der Systemmanage-
mentbausteine 12 Uber ein Administrationsnetzwerk 14, bei-
spielsweise ein lokales Ethernet-Netzwerk, mit einer Manage-
mentstation 15 verbunden. Bevorzugt werden die Systemmanage-
mentbausteine 13 auch in einem sogenannten Standby-Zustand

der Rack-Server 12 mit einer Betriebsspannung versorgt.

Bei der Managementstation 15 handelt es sich beispielsweise
um einen von dem Rack-Gehduse 11 unabhangig angeordneten und
von den Rack-Servern 12 funktional unabhdngigen Server-
Computer. Beispielsweise handelt es sich um einen gesonderten
Server-Computer, der zur Administration der Rack-Server 12
verwendet wird und besonders ausfallsicher ausgestaltet ist.
Die Managementstation 15 umfasst eine Datenbank 16, auf der
unterschiedliche Serverprofile 17 gespeichert sind. Jedes der
Serverprofile ist einer gesonderten Anwendung oder einem Ser-
verdienst zugeordnet. Beispielsweise ist ein erstes Server-
profil einem Apache Web-Server zugeordnet, ein zweites Ser-
verprofil einen Microsoft Exchange Server und ein drittes

Serverprofil einem Oracle Datenbankserver.

Die Serverprofile 17 konnen entweder manuell von einem Admi-
nistrator erstellt werden oder automatisch durch Analyse be-
stehender, physikalischer Server-Computer erzeugt werden. Je-
des der Serverprofile 17 umfasst verschiedene Konfigurations-
parameter. Beisgspielsweise umfasst das erste Serverprofil Kon-
figurationsparameter beziiglich einer Kanalaktivierung bzw.

-deaktivierung unterschiedlicher Eingabe-/Ausgabe-Kanidle, ei-
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ne virtuelle MAC-Adresse zur Identifizierung in einem lokalen
Netzwerk und/oder virtuelle WWPN- oder WWNN-Kennungen fir ein
Speichernetzwerk sowie Parameter beziiglich einer Boot-
Konfiguration fir den zugeordneten, virtualisierten Server-
dienst. Die Informationen beziiglich der Root-Konfigurationen
kénnen beispielsweise einen Boot-Modus wie etwa PXE, SAN oder
iS5CSI enthalten sowie ein Boot Device wie beispielsweise ein
Fibre-Channel-Storage-Gerat oder ein iSCSI-Target sowie eine
Prioritdt. Zumindest einige der gespeicherten Parameter die-
nen dazu, den dem Serverprofil 17 zugeordneten Serverdienst

eindeutig zu identifizieren.

Die Rack-Server 12 sind iber zusatzliche Netzwerkkomponenten,
beispielsweise eingebaute Netzwerkkomponenten der jeweiligen
Hauptplatinen oder in Erweiterungssteckpladtzen angeordnete
Einsteckkarten, mit einem weiteren Datennetzwerk 18 verbun-
den. Uber das weitere Datennetzwerk 18 findet unter anderem
ein Datenaustausch zwischen den einzelnen Rack-Servern 12 und
verschiedenen, in der Figur 1 nicht dargestellten Client-
Computern statt. In einer alternativen Ausgestaltung kann es
sich bei dem Administrationsnetzwerk 14 und dem weiteren Da-
tennetzwerk 18 auch um dasselbe physikalische Datennetzwerk
handeln, das lediglich logisch aufgeteilt ist, beispielsweise
durch Verwendung unterschiedlicher virtueller privater Netz-

werke.

Gemdl einer Ausgestaltung der Erfindung werden in einem ers-
ten Schritt samtliche Rack-Server 12, die in dem Administra-
tionsnetzwerk 14 vorhanden sind, von der Managementstation 15
erfasst. Beispielsweise erkennt die Managementstation 15 eine
Anfrage der Systemmanagementbausteine 13 gemal dem so genann-
te Dynamic Host Configuration Protocol (DHCP) und tragt dar-

aufhin die physikalischen Netzwerkkennungen der Systemmanage-
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mentbausteine 13 in eine Tabelle oder Datenbank der zur Ver-
fligung stehenden Server-Computer ein. Die erkannten Rack-

Server 12 werden daraufhin in eine Management-Software 19,

die auf der Managementstation 15 ablauft, ibernommen und ste-
hen zur Zuordnung von Serverprofilen 17 zur Verfliigung. Alter-
nativ kann selbstverstandlich auch eine andere, beispielswei-
se manuelle Konfigurationsschnittstelle vorgesehen sein. Bei-
spielsweise kann ein Systemadministrator einzelne oder Grup-
pen von Rack-Server 12 durch die Managementstation 15 fir ei-

ne Virtualisierung auswahlen.

Die zur Serverprofile 17 der Datenbank 16 kdonnen daraufhin
von der Management-Software 19 einem der Mehrzahl der Rack-
Server 12 zugeordnet werden. Soll ein bestimmtes Serverprofil
17 aktiviert werden, wird es einem der zur Verfiigung stehen-
den Rack-Server 12 zugeordnet und die zugehdrigen Konfigura-
tionsparameter Uber das Administrationsnetzwerk 14 an den zu-
gehdérigen Systemmanagementbaustein 13 ibertragen. Dieser kon-
figuriert daraufhin unter anderem die Netzwerkkomponenten des
Rack-Servers 12, die zum Zugriff auf das externe Datennetz-
werk 18 verwendet werden, unter Verwendung der Ubertragenen
Konfigurationsparameter in einer so genannten Pre-Boot-Phase.
AnschlieBend wird die Stromversorgung einer Hauptplatine und
eines darauf angeordneten Prozessors des Rack-Servers 12 ak-
tiviert und dieser fahrt unter Verwendung der eingestellten
Konfigurationsparameter hoch und fihrt die Server-Software

gemall dem zugeordneten Serverprofil 17 aus.

Figur 2 zeigt ein anderes Computersystem 20 gemal einem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung. Bei dem Computersystem
20 handelt es sich um ein heterogenes Computersystem, bei dem
eine Mehrzahl von Server-Computern in Form von Rack-Servern

12 und Server-Blades 24 gemeinsam durch eine zentrale Manage-
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mentstation 15 mit einer darauf ablaufenden Management-

Software 19 verwaltet werden.

Jeder der Rack-Server 12 weist einen Systemmanagementbaustein
13 mit darin enthaltenen Adressdaten flir eine oder mehrer
I/0-Komponenten auf. Im Ausfihrungsbeispiel sind die Adress-
daten in Form einer Adresstabelle 21 in einem Arbeitsspeicher
des Systemmanagementbausteins 13 gespeichert. Dies ist insbe-
sondere dann vorteilhaft, wenn ein Rack-Server 12 mehrere
I/0-Komponenten aufweist. Selbstverstidndlich kénnen auch ein-
zelne Adresseintrdge in einem Speicher des Systemmanagement-
bausteins 13 gespeichert werden, insbesondere wenn jeder
Rack-Server 12 im Betrieb nur eine einzelne Netzwerkkennung

bendtigt.

Der Systemmanagementbaustein 13 ist iiber einen BIOS-Baustein
22 mit einer Mehrzahl wvon Einsteckkarten 23 gekoppelt. Bei
den Einsteckkarten 23 handelt es sich beispielsweise um PCI-
Netzwerkkarten, Fibre-Channel-Adapter oder sonstige I/O-
Komponenten des Rack-Servers 12. Die Einsteckkarten 23 werden
unter Verwendung der Adresstabelle 21 des Systemmanagement-
bausteins 13 konfiguriert. Beispielsweise kann der Systemma-
nagementbaustein 13 entsprechende Konfigurationsdaten lber
einen Systemmanagementbus direkt in geeignete, flichtigen
oder nicht-fliichtigen Konfigurationsregister einschreiben.
Alternativ kann der BIOS-Baustein 22 oder die Einsteckkarten
23 entsprechende Werte vom dem Systemmanagementbaustein 13

abrufen.

Die zur Konfiguration bendtigten Adressdaten werden bei jedem
Start eines Rack-Servers 12 durch den Systemmanagementbau-
stein 13 von der Managementstation 15 abgerufen oder besta-

tigt. Erfolgt auf eine Anfrage des Systemmanagementbausteins
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13 keine Antwort der Managementstation 15, wird der Rack-
Server 12 gemdl der beschriebenen Ausgestaltung nicht gestar-
tet. Vielmehr verbleibt der Rack-Server 12 solange in einer
so genannten Pre-Boot-Phase, bis die angeforderten Adressda-
ten von der Managementstation 15 bereitgestellt oder besta-
tigt werden. Alternativ ist es auch moglich, den Rack-Server
12 unter Verwendung von in den jeweiligen Einsteckkarten 23
hinterlegten, physikalischen Adressen zu starten. In diesem
Fall steht eine Virtualisierung fir den jeweiligen Rack-

Server 12 nicht zur Verfigung.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind eine Mehrzahl von
Server-Rlades 24 in einem gemeinsamen Blade-Chassis 25 ange-
ordnet. Das Blade-Chassis 25 umfasst des Weiteren ein Manage-
ment-Blade 26 mit einer darin gespeicherten Adresstabelle 27.
Selbstverstandlich kdonnen das Management-Rlade 26 und die
darin gespeicherte Adresstabelle 27 auch redundant ausgelegt
werden. Ebenfalls koénnen weitere Rlade-Chassis mit weiteren
Server-Blades von der Managementstation 15 verwaltet werden.

Dies ist in der Figur 2 gestrichelt angedeutet.

Jeder der Server-Blades 24 umfasst einen BIOS-Raustein 28 so-
wie einen oder mehrere I/0O-Adapter 29. Bei den I/0O-Adaptern
handelt es sich beispielsweise um Netzwerkkomponenten, SAN-
Adapter oder Fiber-Channel-Adapter. Beim Start eines Server-
Blades 24 ruft der BIOS-Raustein 28 zugehdrige Adressinforma-
tionen fur die I/0-Adapter 29 aus der Adresstabelle 27 des
Management-Blades 26 ab. Dies erfolgt z. B. lber eine Spei-
cherschnittstelle 30 zwischen dem BIOS-Baustein 28 und dem
Management-Blade 26. Die in der Adresstabelle 27 eingetrage-
nen Daten werden im Ausfiithrungsbeispiel von der Management-
Software 19 der Managementstation 15 verwaltet und gegebenen-

falls aktualisiert. Somit kann ein Serverprofil 17 sowohl ei-
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nem Rack-Server 12 als auch einem Server-Blade 24 zugeordnet

werden.

In der Figur 3 ist ein Verfahren zum Starten eines Server-
Computers wie beispielsweise eines Rack-Servers 12, eines
Server-Blades 24 oder eines einzelnen Server-Computers be-

schrieben.

In einem ersten Schritt S31 wird ein Systemmanagementbaustein
13 des Server-Computers aktiviert. Die Aktivierung des Sys-
temmanagementbausteins 13 kann beispielsweise durch Anlegen
einer Stromversorgung beim ersten Einschalten oder nach einem
Stromausfall oder durch Aufwecken des Systemmanagementbau-
steins 13 iber ein Administrationsnetzwerk 14 erfolgen. Im
zuletzt genannten Fall schickt die Managementstation 14 ein
so genanntes Magic Packet gemal dem Wake-on-LAN (WolL) Proto-
koll iber das Administrationsnetzwerk 14 an den Systemmanage-

mentbausteins 13 eines Server-Computers.

In einem optionalen Schritt S$32 dUberpriift der Systemmanage-
mentbaustein 13 zundchst, ob eine Virtualisierung des Rack-
Servers 12 gewiinscht ist. Zu diesem Zweck ist in einem nicht-
fliichtigen Speicher der Systemmanagementbaustein 13 oder ei-
ner anderen Komponente des Server-Computers eine Kennzeich-
nung gespeichert, die angibt, ob eine Virtualisierung verwen-
det werden soll. Alternativ kann eine derartige Abfrage auch
Uber das Administrationsnetzwerk 14 an die Managementstation
15 gerichtet werden. Gibt die entsprechende Kennzeichnung an,
dass der Server-Computers nicht virtualisiert werden soll,
springt das Verfahren unmittelbar zum Schritt S36, in dem der

Server-Computers auf konventionelle Weise gebootet wird.
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Wird in Schritt S32 dagegen erkannt, dass eine Virtualisie-
rung verwendet werden soll, wird das Verfahren in Schritt S$33
mit dem Ermitteln wenigstens einer Netzwerkkennung oder eines
anderen Konfigurationsparameters zur Virtualisierung fortge-
setzt. Im Ausfiithrungsbeispiel fordert der Systemmanagement-
baustein 13 beigpielsweise eine virtuelle MAC-Adresse von der
Managementstation 15 an. Zu diesem Zweck lUbertrdagt er eine
Konfigurationsanfrage gemal einem Fernkonfigurationsprotokoll
Uiber ein Administrationsnetzwerk 14 an die Managementstation
15. Die Konfigurationsanfrage wird von der Management-

Software 19 der Managementstation 15 ausgewertet.

Alternativ kann eine Kennung auch aus einem lokalen Speicher
des Computersystems ermittelt werden. In diesem Fall muss vor
deren Verwendung jedoch ebenfalls eine Managementverbindung

mit der Managementstation 15 aufgebaut werden, um die Glultig-

keit der gespeicherten Kennung zu verifizieren.

In einem Schritt S34 {iberpriift der Systemmanagementbaustein
13 daher, ob eine Managementverbindung zu der Managementsta-
tion 15 erfolgreich aufgebaut werden konnte. Beispielsweise
Uberprift der Systemmanagementbaustein 13, ob eine virtuelle
MAC-Adresse oder eine sonstige Kennung zur Konfiguration we-
nigstens einer I/0-Komponente des Server-Computers von der
Managementstation 15 empfangen wurde oder eine lokal gespei-
cherte Adresse von diesem bestatigt wurde. Ist dies nicht der
Fall, wartet der Systemmanagementbaustein 13 weiterhin auf
eine Antwort. Nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitdauer wird
gemall einer optionalen Ausgestaltung im Schritt S33 erneut

eine Anfrage an die Managementstation 15 versendet.

In einer nicht dargestellten, alternativen Ausfihrung ist es

auch moéglich, das Verfahren nach Ablauf einer vorbestimmten
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Zeit im Schritt S$36 mit dem Booten des Server-Computers unter
Verwendung von physikalischen Kennungen der eingebauten I/0-

Komponenten fortzusetzen.

Wurde die angeforderte Kennung und gegebenenfalls weitere er-
forderliche Konfigurationsparameter fir I/0O-Komponenten des
Server-Computers erhalten, werden in Schritt S35 die I/0-
Komponenten des Server-Computers konfiguriert. Insbesondere
werden dabei Netzwerkkomponenten zum Zugriff in einem weite-
ren Datennetzwerk 18 konfiguriert. Beispielsweise kann eine
virtuelle MAC-Adresse einer Netzwerkkarte eingestellt werden

sowie ein weltweiter Name einer Fibre-Channel-Komponente.

Durch die Bereitstellung oder Bestatigung einer zuvor bereit-
gestellten virtualisierten Adressen kann das Serverprofil 17,
dem die virtuelle Adresse zugeordnet ist, auf dem zuvor durch
die Managementstation 15 bestimmten Server-Computer ausge-
fiihrt werden. Dies erfolgt in Schritt S36 durch ein BRooten
des Server-Computers, beigspielsweise eines ersten Rack-
Servers 12, unter Verwendung der von der Managementstation 15

erhaltenen oder bestdtigten Konfigurationsdaten.

Soll ein Serverprofil 17 spater einem anderen Server-
Computer, wie beispielsweise einen zweiten Rack-Server 12,
zugeordnet werden, wird zundchst der erste Rack-Server 12 he-
runtergefahren. Hierzu werden entsprechende Steuerbefehle von
der Management-Software 19 iiber das Administrationsnetzwerk
14 an den Systemmanagementbaustein 13 ibertragen, der darauf-
hin das Herunterfahren des ersten Rack-Servers 12 einleitet.
Nach erfolgter Rickmeldung wird eine VerknlUpfung des Server-
profils 17 von dem ersten Rack-Server 12 in der Management-
station 15 geldscht. Optional kdnnen auch in ersten Rack-

Server lokal gespeicherte Konfigurationsdaten, insbesondere
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eine virtuelle Adresse geldscht oder fiir ungiltig erklart
werden. Nachfolgend kann dasselbe Profil 17 dann dem zweiten
Rack-Server 12 zugeordnet werden, der wiederum auf Anforde-
rung der Management-Software 19 aktiviert und unter Verwen-
dung derselben Konfigurationsparameter wie zuvor der erste
Rack-Server 12 gebootet werden kann. Daraufhin kann der zwei-
te Rack-Server 12 die Funktion idbernehmen, die zuvor von dem
ersten Rack-Server 12 ausgefithrt wurde, ohne dass flur die
darauf ablaufende Software oder externe Client-Computer eine

Anderung der Netzwerkumgebung erkennbar ist.

Eine dhnliche Ubertragung ist auch beim Ausfall eines einzel-
nen Rack-Servers mdglich. Fallt der erste Rack-Server 12 dau-
erhaft aus, beispielsweise, weil darin angeordnete Komponen-
ten beschddigt wurden, wird ein darauf ablaufendes Serverpro-
fil zunédchst freigegeben, nachdem der erste Rack-Server 12
heruntergefahren oder als defekt abgemeldet wurde. Daraufhin
kann der defekte Rack-Server 12 ausgebaut und durch einen
baugleichen oder baudhnlichen Rack-Server 12 ersetzt werden.
In diesem Fall muss die Managementstation 15 zundchst den neu
eingebauten Rack-Server 12 erkennen. Hierzu kann, wie oben
beschrieben, beispielsweise das DHCP-Protokoll verwendet wer-
den, um eine physikalische Adresse eines Systemmanagementbau-
steins des neuen Rack-Servers 12 zu erfassen. Nachfolgend
kann dann beispielsweise eine manuelle IP-Umleitung von der
IP-Adresse des Systemmanagementbausteins 13 des defekten
Racks-Servers 12 auf die IP-Adresse eines Systemmanagement-
bausteins 13 des neunen Rack-Servers 12 eingerichtet werden,
sodass der neue Rack-Server 12 flir die Management-Software 19
unter derselben Adresse ansprechbar ist wie der erste Rack-
Server 12c. Nachfolgend kann das Serverprofil 17 wie oben be-

schrieben dem neuen Rack-Server zugeordnet werden.
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Die oben beschriebenen Anordnungen und Verfahren stellen si-
cher, dass Serverprofile 17 auf einfache Weise verschiedenen
Server-Computern eines Computersystems 10 oder 20 zugeordnet
werden kénnen. Dabei ist es unerheblich, ob die Zuordnung di-
rekt, wie im Falle der Rack-Server 12 beschrieben, oder indi-
rekt, beispielsweise durch die Vermittlung eines Management-
Blades 26 wie unter Bezugnahme auf die Server-Blades 24 be-
schrieben, erfolgt. In jedem Fall wird sichergestellt, dass
nie zwei Server-Computer mit derselben virtuellen Adresse
oder demselben Virtualisierungsparameter gebootet werden und

somit miteinander in Konflikt treten.

Selbstverstandlich konnen die oben beziiglich der Computersys-
teme 10 und 20 beschriebenen Merkmale sowie die beziiglich des
Verfahrens beschriebenen Verfahrensschritte in beinahe belie-
biger Weise miteinander kombiniert werden, um weitere vor-

teilhafte Ausgestaltungen der hier beschriebenen Systeme und

Verfahren zu erhalten.
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Patentanspriiche

1. Computersystem (10, 20), aufweisend:

- wenigstens einen Server-Computer, wobei der Server-
Computer wenigstens einen Prozessor, einen Arbeitsspei-
cher sowie einen Systemmanagementbaustein (13) aufweist;

- eine Managementstation (15), wobei die Managementstation
(15) dazu eingerichtet ist, eine Mehrzahl von Serverpro-
filen zu verwalten und wenigstens ein Serverprofil (17)
der Mehrzahl von Serverprofilen auszuwdhlen und dem we-
nigstens einen Server-Computer zuzuordnen; und

- wenigstens ein Datennetzwerk (14), iUber das der wenigs-
tens eine Server-Computer und die Managementstation (15)
datentechnisch gekoppelt sind;

wobei der Systemmanagementbaustein (13) des wenigstens einen
Server-Computers dazu eingerichtet ist,

- bei Aktivierung des Systemmanagementbausteins (13) we-
nigstens eine Anfrage bezliglich eines von der Management-
station zugeordneten Serverprofils (17) an die Manage-
mentstation (15) zu senden;

- falls wenigstens eine Managementverbindung mit der Mana-
gementstation (15) hergestellt werden kann, wenigstens
eine Komponente des Server-Computers unter Verwendung we-
nigstens einer von der Managementstation (15) Ubermittel-
ten Netzwerkkennung zu konfigurieren; und

- andernfalls einen Start des wenigstens einen Server-
Computers mit einer zuvor von der Managementstation (15)

Ubermittelten Netzwerkkennung zu verhindern.

2. Computersystem (10, 20) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass
in dem wenigstens einen Serverprofil (17) wenigstens eine

der folgenden Angaben gespeichert sind: eine MAC-Adresse,
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ein Fibre-Channel-Port-Name, ein Fibre-Channel-
Knotenname, ein Boot-Modus, eine Adresse eines Boot-
Mediums, eine virtuelle LAN-Kennung, eine LAN-
Konfiguration, eine Fibre-Channel-over-Ethernet (FCoE)

Konfiguration oder eine iSCSI-Kennung.

Computersystem (10, 20) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Server-Computer einen ersten Speicher
zum Speichern einer unveranderlichen physikalischen Netz-
werkkennung und einen zweiten Speicher zum Speichern der
von der Managementstation (15) Ubermittelten Netzwerkken-

nung aufweist.

Computersystem (10, 20) nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der wenigstens eine Server-Computer einen dritten Spei-
cher zum nichtfliichtigen Speichern einer Systemeinstel-
lung aufweist, die angibt, ob der Server-Computer in ei-
ner Virtualisierungsbetriebsart betrieben werden soll,
wobei der Systemmanagementbaustein (13) dazu eingerichtet
ist, in der Virtualisierungsbetriebsart den wenigstens
einen Server-Computer bei der Managementstation (15) an-

zumelden.

Computersystem (10, 20) nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Systemmanagementbaustein (13) des wenigstens einen
Server-Computers dazu eingerichtet ist, den wenigstens
einen Server-Computer mit der physikalischen Netzwerkken-
nung zu starten, falls keine Managementverbindung mit der

Managementstation (15) hergestellt werden kann.
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6. Computersystem (10, 20) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Server-Computer und die Management-
station (15) rdumlich und/oder funktional unabhidngige
Computer sind und jeweils wenigstens eine Stromversor-

gungseinheit aufweisen.

7. Computersystem (10, 20) nach Anspruch 6,
gekennzeichnet durch wenigstens ein Server-Rlade (24),
das datentechnisch mit der Managementstation (15) gekop-
pelt ist, wobei die Managementstation (15) dazu einge-
richtet ist, das wenigstens eine ausgewahlte Serverprofil
(17) wahlweise dem Server-Blade (24) oder dem wenigstens

einen Server-Computer zuzuordnen.

8. Verfahren zum Starten eines Server-Computers mit den
Schritten:

- Aktivieren eines Systemmanagementbausteins (13) des Ser-
ver-Computers;

- Versuchen eine an einen von dem Server-Computer unabhian-
gige Managementstation (15) adressierte Anfrage beziiglich
eines von der Managementstation zugeordneten Serverpro-
fils (17) von dem Systemmanagementbaustein (13) zu sen-
den;

- Ermitteln, ob eine Managementverbindung mit der Manage-
mentstation (15) aufgebaut wurde;

- falls die Managementverbindung erfolgreich aufgebaut wur-
de, Konfigurieren wenigstens einer Netzwerkkomponente des
Server-Computers unter Verwendung einer von der Manage-
mentstation (12) lbermittelten Netzwerkkennung und Star-
ten des Server-Computers; und

- falls die Managementverbindung nicht erfolgreich aufge-

baut wurde, Verhindern eines Starts des Server-Computers
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10.

11.

12.

mit einer zuvor von der Managementstation (15) Ubermit-

telten Netzwerkkennung.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die Schritte des ver-
suchten Sendens und Ermittelns in einer Pre-Boot-Phase
des Server-Computers wiederholt durchgefiihrt werden, bis

die Managementverbindung erfolgreich aufgebaut wurde.

Verfahren nach Anspruch 8, mit dem zusatzlichen Schritt:
Konfigurieren der wenigstens einen Netzwerkkomponente des
Server-Computers unter Verwendung einer in dem Server-
Computer gespeicherten, physikalischen Netzwerkkennung
und Starten des Server-Computers mit der physikalischen
Netzwerkkennung, falls innerhalb eines vorbestimmten
Zeitraums die Managementverbindung nicht erfolgreich auf-

gebaut wurde.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10, mit dem zu-
satzlichen Schritt:

Markieren einer zuvor von der Managementstation (15) emp-
fangenen, virtuellen Netzwerkkennung als ungiltig, wenn
innerhalb eines vorbestimmten Zeitraums keine Management-
verbindung zwischen dem Systemmanagementbaustein (13) und

der Managementstation (15) aufgebaut werden kann.

Server-Computer, aufweisend:

wenigstens einen Prozessor sowie einen mit dem Prozessor
gekoppelten Arbeitsspeicher zum Verarbeiten von Daten;
wenigstens eine Netzwerkkomponente zum Rereitstellen ei-
ner Datenverbindung fir den Server-Computer; und

einen Systemmanagementbaustein (13) zum Verwalten des

Server-Computers lber eine Managementverbindung;
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wobei der Systemmanagementbaustein (13) dazu eingerichtet

13.

14.

15.

ist,

bei Aktivierung des Systemmanagementbausteins wenigstens
eine Anfrage beziiglich eines von der Managementstation
zugeordneten Serverprofils (17) zu senden;

falls wenigstens eine Managementverbindung mit der Mana-
gementstation (15) hergestellt werden kann, die wenigs-
tens eine Netzwerkkomponente des Server-Computers unter
Verwendung einer von der Managementstation (15) empfange-
nen Netzwerkkennung zu konfigurieren; und

andernfalls, einen Start des Server-Computers mit einer
zuvor von der Managementstation empfangene Netzwerkken-

nung zu verhindern.

Server-Computer nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Server-Computer wenigstens eine Stromversorgungsein-
heit zum Betrieb des Server-Computers unabhidngig von der

Stromversorgung der Managementstation (15) umfasst.

Server-Computer nach Anspruch 12 oder 13,

gekennzeichnet durch wenigstens eine zweite Netzwerkkom-
ponente zur Herstellung der Managementverbindung, wobei
die erste und die zweite Netzwerkkomponente unabhdngig
voneinander sind und die zweite Netzwerkkomponente eine

zweite, physikalische Netzwerkkennung aufweist.

Managementstation (15) flir ein Computersystem (10, 20)
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, aufweisend:

wenigstens eine Netzwerkschnittstelle zum Koppeln der Ma-
nagementstation (15) mit einem Datennetzwerk;

eine erste Datenbank (16) zum Speichern einer Mehrzahl

von Serverprofilen (17);
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le.

eine zweite Datenbank zum Speichern einer Mehrzahl von
Netzwerkkennung einer Mehrzahl von Server-Computern; und
wenigstens eine Zuordnungssteuerung, die dazu eingerich-
tet ist, wenigstens ein Serverprofil (17) auszuwahlen,
das ausgewahlte Serverprofil (17) wenigstens einem Ser-
ver-Computer der Mehrzahl von Server-Computern zuzuord-
nen, den zugeordneten Server-Computer durch Ubermittlung
eines ersten Steuerpakets lUber das Datennetzwerk an einen
Management-Baustein (13) des zugeordneten Server-
Computers zu aktivieren und ein zweites Datenpaket mit
wenigstens einer dem ausgewahlten Serverprofil zugeordne-
ten Netzwerkkennung lUber das Datennetzwerk an den Manage-
ment-Baustein (13) des zugeordneten Server-Computers zu

Ubermitteln.

Verwendung eines Systemmanagementbausteins (13) zum Vir-
tualisieren eines Server-Computers, wobei der Systemmana-
gementbaustein (13) dazu eingerichtet ist, bei Aktivie-
rung des Systemmanagementbausteins (13) wenigstens eine
Anfrage beziiglich eines von der Managementstation zuge-
ordneten Serverprofils (17) iUber eine Managementverbin-
dung zu senden und, falls wenigstens eine Managementver-
bindung mit der Managementstation (15) hergestellt werden
kann, wenigstens eine Netzwerkkomponente des Server-
Computers unter Verwendung einer empfangenen Netzwerkken-

nung zu konfigurieren.
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