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Anlage fiir die Reinigung von Abwasser, insbesondere kommunalem Abwasser.

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage fiir die

Reinigung von Abwasser mit beliiftetem Sandfang (1),
Adsorptionsstufe (2), Belebungsstufe (3) und Nachkldrung
(4). In der Adsorptionsstufe (2) erfolgt neben einem biolo-
gischen Abbau hauptsichlich eine Adsorption und Flok-
kung hohermolekularer Verbindungen, die mit dem
Schiamm der Adsorptionsstufe (2) iiber eine Zwischenkld-
rung (5) aus der Adsorptionsstufe (2) abziehbar sind. In der
Belebungsstufe (3) erfolgt hauptsichlich ein Abbau der
verbleibenden Verbindungen, wihrend das gereinigte
Abwasser iiber die Nachklirung (4) abziehbar und eine
Schlammriickfiihrung zwischen der Adsorptionsstufe (2)
und der Belebungsstufe (3) nicht eingerichtet ist.

Die Belebungsstufe ist als Teichbeliiftungsstufe (3)
ausgefiihrt. In die Teichbeliiftungsstufe (3) ist der Schlamm
aus einer Adsorptionsvorstufe (1) sowie der Adsorptions-
stufe (2) einfithrbar und in der Teichbeliiftungsstufe 3)
sind diese Schlimme sowie der dort entstehende ablager-
bar und stabilisierbar. Zwischen Rechen (0) und Adsorp-
tionsstufe (2) befindet sich die Adsorptionsvorstufe (1), die
fakultativ anaerob, aber auch aerob betreibbar ist, wih-
rend die Adsorptionsstufe (2) aerob betreibbar ist. Vor-
zugsweise funktioniert der beliiftete Sandfang (1) als
Adsorptionsvorstufe. Der Teichbeliiftungsstufe (3) ist ein
Feuchtbiotop (7) nachgeschaltet.
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1. Anlage fiir die Reinigung von Abwasser, mit Rechen,
beliiftetem Sandfang, Adsorptionsstufe, Belebungsstufe und
Nachklarung, wobei in der Adsorptionsstufe hauptsichlich
eine Adsorption und Flockung héhermolekularer Verbin-
dungen erfolgt und diese iiber eine Zwischenkldrung als
Schlamm aus der Adsorptionsstufe abziehbar sind, wobei in
der Belebungsstufe hauptsichlich ein Abbau der verbleiben-
den Verbindungen erfolgt, wihrend das gereinigte Wasser
iiber die Nachklirung abziehbar ist und eine Schlammriick-
fithrung zwischen der Adsorptionsstufe und der Belebungs-
stufe nicht eingerichtet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Belebungsstufe als Teichbeliiftungsstufe (3) ausgefiihrt ist, in
der der Schlamm einer Adsorptionsvorstufe (1) sowie der
Adsorptionsstufe (2) einfiihrbar und in der diese Schiimme
sowie der in der Teichbeliiftungsstufe entstehende ablagerbar
und stabilisierbar sind, dass zwischen Rechen (0) und Ad-
sorptionsstufe (2) die Adsorptionsvorstufe (1) angeordnet ist,
die fakultativ anaerob betreibbar ist, dass die Adsorptions-
stufe (2) aerob betreibbar ist, und dass der Teichbeliiftungs-
stufe (3) ein Feuchtbiotop (7) nachgeschaltet ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der beliiftete Sandfang als Adsorptionsvorstufe (1) aus-
gebildet ist.

3. Anlage nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Adsorptionsvorstufe (1) und
Adsorptionsstufe (2) eine Grobvorklérung (6) angeordnet
ist.

4. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Adsorptionsstufe (2) als Tauchkor-
perstufe ausgefiihrt ist.

5. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Adsorptionsvorstufe (1) als hochbela-
stete Stufe mit Brg > 2, vorzugsweise etwa 5, die Adsorp-
tionsstufe (2) ebenfalls als hochbelastete Stufe mit Brs = 2,
vorzugsweise etwa 3, ausgefiihrt ist und dass die Teichbeliif-
tungsstufe (3) als schwachbelastete Stufe arbeitet, wobei Brg
= kg BSBs/kg TS -m3 - d.

6. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Teichbeliftungsstufe (3) zumindest
zwei hintereinander geschaltete Beliiftungsteiche (3a, 3b)
aufweist, deren erster mit Byg etwa 0,3 deren zweiter mit Brg
etwa 0,05 betreibbar ist, wobei Bys = kg BSBs/kg TS -
m?-d.

7. Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass vor der Adsorptionsstufe (1) und/oder
vor dem ersten der Beliiftungsteiche (3a) eine Einrichtung (3)
zur Zugabe eines Fillungsmittels angeordnet ist.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage fiir die Reini-
gung von Abwasser, — mit Rechen, beliiftetem Sandfang,
Adsorptionsstufe, Belebungsstufe und Nachkldrung, wobei
in der Adsorptionsstufe hauptséchlich eine Adsorption und
Flockung hohermolekularer Verbindungen erfolgt und diese
iiber eine Zwischenkldrung als Schlamm aus der Adsorp-
tionsstufe abziehbar sind, wobei in der Belebungsstufe
hauptsichlich ein Abbau der verbleibenden Verbindungen
erfolgt, — wihrend das gereinigte Abwasser iiber die Nach-
kldrung abziehbar ist und eine Schlammriickfithrung zwi-
schen der Adsorptionsstufe und der Belebungsstufe nicht
eingerichtet ist. — Stufe bezeichnet, im Rahmen der Exfin-
dung die iiblichen abwassertechnischen Bauwerke die ihrer-
seits in mehrere Einheiten unterteilt sein kénnen. In der Ad-
sorptionsstufe erfolgen Adsorption und Flockung neben ei-
nem biologischen Abbau.

Bei der bekannten gattungsgeméssen Anlage (DE-AS
26 40 875) wird die erste Belebungsstufe mit einer Schlamm-

2

belastung von mindestens 2 kg BSB; pro Kilogramm Trok-
kensubstanz und Tag betrieben und wird durch die Menge
des aus der Zwischenklirung abgezogenen Uberschuss-
schlammes der Schlamm in der ersten Belebungsstufe in der
sEinarbeitungsphase gehalten, in der Substratatmung ein-
setzt. Im ibrigen ist fiir eine strikte Trennung der Biozono-
sen der beiden Stufen gesorgt. Der Schlamm aus der zweiten,
mit einer Schlammbelastung von 0,15 BSB; pro Kilogramm
Trockensubstanz und Tag betriebenen Belebungsstufe wird
1oohne Riickfiihrung desselben sofort aus dem Schlammkreis-
lauf entfernt. In der Adsorptionsstufe wird zumeist fakulta-
tiv aerob gearbeitet. Die Adsorptionsstufe kann jedoch auch
aerob betreibbar sein. Das alles ist eine insbesondere fiir
grosse Kldranlagen bewihrte Bau- und Betriebsweise, ver-
1slangt aber die iibliche Schlammbehandlung fiir den aus der
Zwischenklirung bzw. aus der zweiten Belebungsstufe bzw.
der Nachkldrung abgezogenen Schlamm,
Demgegeniiber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun-
de, die gattungsgemasse Anlage so weiter auszugestalten,
20dass eine solche Schlammbehandlung nicht mehr erforder-
lich ist. Erfindungsgemasse Anlagen sind insbesondere fiir
Anschlussgrossen bis zu 50 000 Einwohnern bzw. Einwoh-
nergleichwerten bestimmt.
Zur Losung dieser Aufgabe lehrt die Erfindung, dass die
25 Belebungsstufe als Teichbeliiftungsstufe ausgefiihrt ist, in der
der Schlamm: einer Adsorptionsvorstufe sowie der Adsorp-
tionsstufe einfithrbar ist, und in der diese Schlimme sowie
der in der Teichbeliiftungsstufe entstehende ablagerbar und
stabilisierbar sind, dass zwischen Rechen und Adsorptions-
30 stufe die Adsorptionsvorstufe angeordnet ist, die fakultativ
anaerob betreibbar ist, dass die Adsorptionsstufe aerob be-
treibbar ist, und dass der Teichbeliiftungsstufe ein Feucht-
biotop nachgeschaltet ist. Die Formulierung, dass die Ad-
sorptionsvorstufe fakultativ anaerob betreibbar ist, schliesst
35 nicht aus, dass sie im Bedarfsfall auch aerob betrieben wird.
Die Teichbeliiftungsstufe kann aus einer oder mehreren Ein-
heiten bestehen. Eine bevorzugte Ausfithrungsform der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass der beliiftete Sand-
fang zugleich als Adsorptionsstufe ausgebildet ist, so dass in-
40 soweit besonderer baulicher Aufwand nicht erforderlich ist.
Zwischen Adsorptionsvorstufe und Adsorptionsstufe kann

eine Grobvorkldrung angeordnet sein. :
Teichbeliiftungsanlage bezeichnet im Rahmen der Erfin-

dung eine an sich bekannte klassische Teichbeliiftungsanlage

45 mit zwei oder mehr Beliiftungsteichen. Typisch fiir klassische
Teichbeliiftungsanlagen mit zwei Beliiftungsteichen und ei-
nem Nachklérteich ist ein spezifischer Raumbedarf von et~
was iiber 3 m® pro Einwohner bzw. Einwohnergleichwert
und ein spezifischer Flichenbedarf von etwas iiber 2 m? pro

s0 Einwohner bzw. Einwohnergleichwert. Die Raumbelastung
der Beliiftungsteiche liegt bei 30 g BSBs/m3-d. Die iiblichen
Teichbeliiftungsanschlusswerte liegen bei maximal etwa
8 000 bis 10 000 Einwohnern bzw. Einwohnergleichwerten.
In der Bundesrepublik Deutschland diirften einige hundert

s5 klassische Teichbeliiftungsanlagen installiert sein. Sie erfiil-
len die bestehenden Vorschriften und Abbauleistungen und
haben sich insoweit bewiihrt. Sie besitzen eine hohe Prozess-
stabilitéit und gelten als naturnahe Anlagen. Zwar erfordern
sie einerseits einen hohen spezifischen Flichen- und Raum-

60 bedarf, andererseits sind sie jedoch sehr wartungsarm. Der
Investitionsaufwand pro Einwohner oder Einwohnergleich-
wert ist sehr gering. Die kostengiinstige Erstellung sowie der
wartungsarme Betrieb sind u.a. darauf zuriickzufiihren, dass
solche Teichbeliiftungsanlagen im allgemeinen in Erdbau-

65 weise erstellt werden konnen und dass wegen des hohen
Raum- und Flichenangebotes besondere Einrichtungen in
Form von Sandfang, Rechen- und Schlammbehandlungsan-
lagen entfallen. Aufenthaltszeit des zu reinigenden Abwas-
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sers in den Beliiftungsteichen liegt im Bereich von 10 bis 15 Vergleich zur konventionellen Teichbeliiftung, wesentliche
Tagen. Der spezifische Energieaufwand je Kilogramm abge-  Vorteile. Im Vergleich zur konventionellen Teichbeliiftung
bautem BSB; liegt bei rund 1 kWh/kg BSBs, entspricht also  wird der spezifische Flidchenbedarf durch Vermehrung des
dem Bedarf von Oxidationsgriben. Das hohe Raumangebot  Abwasservolumenstromes erheblich gesenkt. Durch die
erlaub es, wie erwihnt, solche Teichbeliiftungsanlagen ohne ;Kombination bleiben die Vorteile der Teichbeliiftung erhal-
Rechen, ohne Sandfang und ohne besondere Schiammbe- ten, d.h. Schlammbehandlung und Stabilisierung sowie
handlungsstufe zu fahren. Der Schlamm wird an der Sohle  Schlammstapelung erfolgen in den beliifteten Teichen, aber
der Beliiftungsteiche abgesetzt. Das stindig beliiftete und be-  auch in der nachgeschalteten Nachklirung sowie im Feucht-

wegte Wasser streicht {iber den Schlamm hinweg und ver- biotop. Es wird ein hoherer Stabilisierungsgrad des Schlam-
sorgt die oberste Schlammschicht mit Sauerstoff, so dass der jgmes in den Teichen erreicht, wobei der Stabilisierungsgrad
Schlamm nicht auftreibt und in der obersten Schicht nicht eine direkte Funktion der Aufenthaltszeit ist. Im {ibrigen
fault. Der tiefer liegende Schlamm wird anaerob abgebaut. zeichnet sich die erfindungsgemaésse Anlage durch hohe Pro-

Erst nach Jahren ist ein Abpumpen des vollig stabilisierten zessstabilitit und hohen Reinigungsgrad aus. Das wird er-
Schlammes erforderlich. Das Abwasser selbst wird in den be-  reicht, durch die Hintereinanderschaltung von vier verschie-
liifteten Teichen iiber im Wasser schwebende feinste Flocken 1sdenen Biotopen, die jeweils ihre eigene Bioz6nose aufweisen
sowie iiber die am Boden festsitzenden Aerobier gereinigt. (fakultativ anaerob, aerob, aerob, feuchtbiotop). Die beiden
Erfindungsgemiss erfiillt eine Teichbeliiftungsanlage als  Stufen, d.h. die Adsorptionsstufe sowie die Teichbeliiftungs-
Teichbeliiftungsstufe eine neue Funktion: Der sonst bei gat-  stufe, sind zwar beide aerobe Stufen, aber doch mit Recht
tungsgeméssen Anlagen der Schlammbehandlung zuzufiih-  unterschiedlicher Biozonose. Durch die hochbelasteten Stu-
rende Schlamm wird in dem Beliiftungsteich oder in den Be- cfen (fakultativ anaerob, aerob) werden, wie erwihnt, schwer
liiftungsteichen der Teichbeliiftungsstufe abgelagert und sta-  abbaubare organische Substanzen aufgeschlossen. Es ent-
bilisiert. Das gelingt wegen der Kombination mit den weite-  steht somit ein leicht abbaubares Substrat fiir die nachfol-
ren Bauteilen und Massnahmen der erfindungsgeméssen An-  gende Teichbeliftung. Erfolgt, wie angegeben, eine Zugabe
lage, nimlich wegen der Kombination mit der Adsorptions-  von Féllungsmitteln (z.B. von FE(II)-Salz) vor der Adsorp-
vorstufe, die fakultativ anaerob bzw. aerob arbeitet, mit der 2stionsvorstufe und ggf. auch vor der Adsorptionsstufe bzw.
im aeroben Bereich arbeitenden Adsorptionsstufe sowie mit  vor dem ersten Beliiftungsteich, so fithrt dieses mit nachfol-

dem nachgeschalteten Feuchtbiotop, in dem eine weiterge- genden langen Aufenthaltszeiten in der Teichbeliiftungsstufe
hende Reinigung des Abwassers erfolgt. Bestehende Teichbe-  zu einer weitgehenden Phosphateliminierung, wird dariiber-
liftungsanlagen konnen ohne grossen Aufwand zu erfin- hinaus durch das Feuchtbiotop verstirkt. Die Vorschaltung
dungsgemiissen Anlagen ausgebaut und danach mit wesent- soder beiden hochbelasteten Stufen reduziert den Flachenbe-
lich hoheren Anschlusswerten betrieben werden. darf der Teichbeliiftung gegeniiber einer konventionellen,

Im Rahmen der Erfindung liegt es, dic Adsorptionsstufe  beliifteten Teichanlage bis zu 70% und erlaubt eine Erhé-
als Tauchkorperstufe auszufithren. Eine bevorzugte Ausfilh-  hung des Abwasserstromes zumindest um das Dreifache. Zu

rungsform der Erfindung ist beziiglich der weiteren Ausle- einer Minimierung des spezifischen Energiebedarfs trigt die
gung dadurch gekennzeichnet, dass die Adsorptionsvorstufe 35 Einschaltung des Tauchkorpers weiter bei, der im Rahmen
als hochbelastete Stufe mit Brg = 2, vorzugsweise etwa 5, der Erfindung, wie beschrieben, einsetzbar ist.

die Adsorptionsstufe ebenfalls als hochbelastete Stufe mit Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich
Brg = 2, vorzugsweise etwa 3, ausgefiihrt ist und dass die ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeichnung ausfiihr-

Teichbeliiftungsstufe als schwach belastete Stufe arbeitet. Im  licher erldutert.
allgemeinen weist bei einer erfindungsgeméssen Anlage die 40 Es zeigen:

Teichbeliiftungsstufe zwei hintereinander geschaltete Beliif- Fig. 1 das Schema einer erfindungsgemdssen Anlage und
tungsteiche auf, deren erster mit Byg etwa 0,3, deren zweiter Fig. 2 das Systembild der Anlage. '
mit By etwa 0,05 betreibbar ist. Vor der Adsorptionsvorstu- Die in den Figuren 1 und 2 dargestellte Anlage ist fiir die
fe und/oder vor dem ersten der Beliiftungsteiche kann eine ~ Reinigung von Abwasser, insbesondere von kommunalem
Einrichtung zur Zugabe cines Fillungsmittels angeordnet 45 Abwasser, eingerichtet. Zur Anlage gehoren ein Rechen 0,
sein. ein beliifteter Sandfang 1, eine Adsorptionsstufe 2, eine Bele-

Im Vergleich mit der bekannten gattungsgemdssen Aus-  bungsstufe 3, eine Nachkldrung 4. In der Adsorptionsstufe 2
fiihrungsform ist bei der erfindungsgemassen Anlage aus der erfolgt neben einem biologischen Abbau hauptsichlich eine
gleichsam konventionellen Belebungsstufe die nachgeschalte-  Adsorption und Flockung hohermolekularer Verbindungen.
te Teichbeliiftungsstufe mit angehéingtem Feuchtbiotop ge-  so Diese werden mit dem Schlamm der Adsorptionsstufe 2 iber
worden. Die Adsorptionsvorstufe ist gleichsam als besondere  eine Zwischenklarung 5 aus der Adsorptionsstufe 2 abgezo-
teilbiologische Grobvorkldrung aufzufassen und macht aus gen. In der Belebungsstufe 3 erfolgt hauptsichlich ein Abbau
dem konventionellen beliifteten Sandfang eine eigene Ad- der verbleibenden Verbindungen. Das gereinigte Abwasser
sorptionsstufe, die jedoch im Rahmen der Erfindung sowohl  ist iiber die Nachklarung 4 abziehbar. Fine Schlammriick-
fakultativ anaerob als auch aerob gefahren werden kann, s fiihrung zwischen der Adsorptionsstufe 2 und der Belebungs-
wihrend die bisherige Adsorptionsstufe zwar erhalten bleibt,  stufe 3 findet nicht statt, um die Biozonosen dieser Bele-
jedoch aerob gefahren wird. Sie erhélt das in der Adsorp- bungsstufen 2/3 streng zu trennen.
tionsvorstufe gut aufbereitete und dadurch biologisch leicht Die Belebungsstufe ist als Teichbeliiftungsstufe 3 ausge-
abbaubare Substrat. Man konnte den Eindruck haben, dass  bildet, in der der Schlamm aus einer Adsorptionsvorstufe 1
die erfindungsgemdsse Anlage wegen der hohen Aufgliede-  eound der Adsorptionsstufe 2 einfithrbar ist und in der diese
rung aufwendig ist. Das ist jedoch nicht der Fall, da im Rah-  Schldmme sowie der in der Teichbeliiftungsstufe 3 selbst ent-

men der erfindungsgeméssen Kombination die einzelnen stehende Schlamm ablagerbar und stabiliserbar sind. Zwi-
Einheiten wenig Raum erfordern und die Prozesse stabil ver-  schen dem Rechen 0 und der Adsorptionsstufe 2 befindet
Jaufen sowie sich leicht steuern lassen. Die angehéngte sich die Adsorptionsvorstufe 1. Diese ist fakultativ anaerob
Teichbeliiftungsstufe erfordert fast keine Betreuungsarbeit, 65(aber auch aerob) betreibbar, wihrend die Adsorptionsstufe
obwohl eine Feinreinigung und eine Schlammbehandlung 2 aerob betreibbar ist. Im Ausfithrungsbeispiel und nach be-

iiber Jahre hindurch durch Schlammstapelung in diesen Ta-  vorzugter Ausfithrungsform der Erfindung ist der beliiftete
gen erfolgt. Im Ergebnis erreicht die Erfindung, auch im Sandfang 1 als Adsorptionsvorstufe ausgebildet. Zwischen
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Adsorptionsvorstufe 1 und Adsorptionsstufe 2 ist eine Grob-
vorkldrung 6 zwischengeschaltet. Der Teichbeliiftungsstufe 3
ist ein Feuchtbiotop 7 nachgeschaltet.

Nicht gezeichnet wurde, dass die Adsorptionsstufe 2 als
Tauchkorperstufe ausfiihrbar ist. Die Adsorptionsvorstufe 6
ist als hochbelastete Stufe mit Brs = 2, vorzugsweise etwa 5,
die Adsorptionsstufe 2 ist ebenfalls als hochbelastete Stufe
mit Byg = 2, vorzugsweise etwa 3, ausgefiihrt. Die Teichbe-
liftungsstufe 3 arbeitet demgegeniiber als schwach belastba-
re Stufe. Sie weist im Ausfithrungsbeispiel und nach bevor-
zugter Ausfithrungsform der Erfindung zwei hintereinander
geschaltete Beliiftungsteiche 3a, 3b auf, deren erster mit Brg
etwa 0,30, deren zweiter mit Brg etwa 0,05 betreibbar ist.
Vor der Adsorptionsvorstufe 1 und/oder vor dem ersten Be-

4

Adsorptionsvorstufe 1 zu
Adsorptionsstufe 2 zu

40% und in der
0,50 - 60 = 30%,

also insgesamt zu 70% der Ausgangsbelastung.

s Nach dieser merklichen Reduzierung der Belastung ist
die Belebungsstufe 3 nach den anerkannten Regeln der Tech-
nik bemessen. Im Vergleich zu den konventionellen Teichbe-
liftungsverfahren ergibt sich bei gleichem Ansatz anzuwen-
dender Bemessungkriterien (= 30 g BSBs/m?) eine um rd.

1070% reduzierte Fliche der Belebungsstufe 3. Der durch die
Beliiftungsteiche 3a, 3b hindurchgefiihrte Abwasserstrom
(m3/h) hat sich somit gegeniiber einer konventionellen reinen
Teichbeliiftungsanlage um mehr als das Dreifache erhéht.
Nach der biologischen Reinigung in den Beliiftungsteichen

liftungsteich 3a erkennt man eine Einrichtung 8 zur Zugabe 153a, 3b fliesst das Abwasser in di¢ Nachklirung 4 und wird
eines Fallungsmittels. Eine solche Einrichtung 8 kénnte auch  von hier aus iiber Ablaufschichte dem Feuchtbiotop 7 zuge-

zusitzlich vor der Adsorptionsstufe 2 noch eingeschaltet
sein.

Es wird eine Anlage fiir eine Anschlussgrdsse von 12 000
angeschlossene Einwohner und Einwohnergleichwerte be-
schrieben. Das Abwasser weist einen kommunal-gewerb-
lichen Charakter auf. Die Anlage ist so bemessen, dass sie
ohne Schwierigkeit um 100% auf 24 000 Einwohner bzw.
Einwohnergleichwerte erweitert werden kann. Zur Verfii-
gung stehen maximal 25 000 m?/Fliche. Die Anlage ist fiir
den Erstaufbau, auf einen Trockenwetteranfall von Qpy =
192 m3/h ausgelegt, bei Regenwetter fliesst iiber die Sammel-
leitung die 4-fache Qw-Menge der Anlage zu. Bis zur 2-fa-
chen Qqw-Menge lduft das Abwasser durch alle Reinigungs-
stufen. Regenmischwasser = 2 Qrw-Menge wird direkt den
beliifteten Teichen zugefiihrt und ebenfalls biologisch gerei-
nigt. Die Anlage weist nachfolgend aufgefithrte Grossenbe-
messungen, Belastungen und Effekte auf. Der tigliche Ab-
wasserstrom ergibt sich zu 200 1 Abwasser/Einwohner und
Tag oder zu einem Abwasserstrom Qry = 3 000m3/d. Das
Systembild in Fig. 2 erldutert im oberen Teil den Aufbau,
die eingetragenen Bezugszeichen sind die der Figur 1.

Der Abwasserstrom Qqw wird iiber ein Schneckenpump-
werk in die Anlage gehoben und durchlduft den Rechen 0.
Nach Heraussiebung groberer Bestandteile Huft das grob-

mechanisch behandelte Abwasser in den beliifteten Sandfang

1, der durch Zuriickfiihrung des Belebtschlammes aus der
Grobvorkldrung 6 iiber eine Riicklaufleitung gleichzeitig die
Funktion einer Adsorptionsvorstufe ausiibt. Diese Adsorp-

fiihrt. Bei der hier vorhandenen Aufenthaltszeit von iiber 1

Tag und dem bei der flachen Ausbildung des Feuchtbioto-

pen 7 von 70 cm vorhandenen starken pflanzlichen Bewuchs
20erfolgt eine weitergehende Reinigung des Abwassers.

Durch die dargestellte Erweiterung der teilbiologischen
Stufe 1, 6, 2, 5 ist die Anlage bei gleichem Effekt auf eine
Anschlussgrosse von 24 000 E/EG ohne weiteren Flichenbe-
darf ausbaubar.

Wie bereits beschrieben, wird der in den beiden biologi-
schen Stufen Adsorptionsvorstufe 1, Adsorptionsstufe 2 an-
fallende hochorganische Belebtschlamm der Belebungsstufe
3 zugefiihrt, hier abgelagert und weitgehend stabilisiert.

In Absténden von 1 Jahr ist der 1. Beliiftungsteich 3a
3ound in Abstéinden von jeweils 2 Jahren der 2. Beliiftungs-

teich 3b vom stabilisierten Schlamm zu riumen. Der abgela-
gerte und stabilisierte Schlamm wird dann aus den Teichen
abgepumpt. Der Schlammwasserstrom lduft dann {iber einen
kontinuierlich betriebenen Schlammeindicker. Es erfolgt hier
35eine Trennung der festen und fliissigen Phase. Das Triibwas-
“ser wird dem Zulauf der Anlage wieder zugefiihrt und durch-
léuft alle biologischen Stufen. Der téglich zusitzlich anfal-
lende Triibwasserstrom wihrend der 10-tigigen Abpumpsai-
son je Jahr liegt bei 500 m® und entspricht nur !/s des Tages-
40 abwasserstromes und kann ohne Schwierigkeit von der An-
lage sowohl in abwassermengenmadssiger als auch bela-
stungsméssiger Hinsicht aufgenommen werden, da das
mehrstufige biologische System eine ausserordentlich hohe
Pufferkapazitét hinsichtlich quantitativer und qualitativer

25

tionsvorstufe 6 ist hochbelastet mit einer Schlammbelastung 45 Belastungsstdsse aufweist.

von Bys = 5 kg BSBs/kg TS und einem Trockensubstanzge-
halt TS = 1,5 kg TS/m3 - d betrieben. Das in der Grobvor-
kldrung 6 von absetzbaren Stoffen gereinigte Abwasser lduft
der Adsorptionsstufe 2, die als Tauchkérper ausgebildet ist,
zu. Das dieser biologischen Adsorptionsstufe 2 zulaufende

Substrat ist leicht abbaubar und wird im Tauchkdrper bei ei-

ner Aufenthaltszeit von t = 38 min bei einer Schlammbela-
stung Brs=3 zu 50% teilbiologisch gereinigt. Der entstehen-
de Belebtschlamm dieser Adsorptionsstufe 2 setzt sich in der
Zwischenkldrung 5 ab und wird im Kreislauf wieder der Ad-
sorptionsstufe 2 zugefiihrt. Der entstehende Uberschuss-
schlamm des Sandfdngers 1 und der Adsorptionsstufe 2
lduft, iiber eine Uberschussschlammleitung (Fig. 2) den Be-
liftungsteichen 3a, 3b zu, wird hier abgelagert und stabili-
siert. :
In den beiden hochbelasteten teilbiologischen Stufen,
ndmlich der als Sandfang ausgebildeten Adsorptionsvorstufe
1 und der Adsorptionsstufe 2, wird bereits ein hoher Anteil
der organischen Belastung abgebaut. Dieser Anteil ergibt
sich in der

Der eingedickte Schlamm (= feste Phase) wird aus dem
Schlammeindicker abgezogen und iiber eine Schlammzentri-
fuge, die in einem Betriebsgebdude aufgestellt ist, eingedickt.
Der entwisserte und weitgehend stabilisierte Schlamm wird

0 entweder landwirtschaftlich verwertet oder zur Deponie
transportiert.

Wird ein besonders hoher Grad einer weitgehenden Rei-
nigung der anfallenden Abwisser z.B. hinsichtlich einer
Phosphateliminierung oder einer Eliminierung schwer ab-

55 baubarer Substanzen (CSB) verlangt, werden Féllungsmittel
vor der Adsorptionsstufe 1 bei 8 und vor dem 1. Beliiftungs-
teich 3a bei 8 zugegeben, vorzugsweise vor dem Sandfang 1
Kalk oder Aluminiumsulfat und vor dem Beliiftungsteich 3a
Eisen (I)-Salze. Eine solche Kombination erfordert einen

60 geringen Fallungsmitteleinsatz und minimiert die Eisensalz-
zugabe. Diese Methodik der Fallungsmittelzugabe erniedrigt
z.B. den Phosphatgehalt kommunal/gewerblicher Abwisser
der Konzentrationen unter 0,5 mg P/1. Algenwuchs wird ver-
mindert und der Algenabtrieb wird tiber das Feuchtbiotop 7

65 erheblich reduziert.
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