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4125-80

Til en fremgangsmide til opndelse af et trazkfrit miljg inden
for et begrmnset omrdde af et stgrre rum anvendes der et
varmeloft. Dette varmeloft har form af en ramme (2), som er
forsynet med udskiftelige folieskiver (4}, der er indrettet
til at reflektere varme fra eventuelle vacmeafgivende kraoppe
inden for omrddet. Varmeloftet har en varmeslynge (A) til
frembringelse af tillagsvarime ti) supplering ai den varre,
der rellekteres ved hjzlp af folieskiverne, og som kommer fra
kroppene pd en sadan made, at der oprectholdes en konstant
temperatur i omrddets luftvolumen. Til styring af tillegs-—
varmen er der indrettet en fgler i en skorstenslignende db-
ning (9). Denne fpler er forbundet med et styrekredsizb (7).
Med varmeloftet opnds der et vagfrit og dermed frit tilgange-
ligt omrdde med et veldefineret miljg og i hcvedsagen en kon-
stant temperatur. Dette varmeloft kan f.eks. anvendes til
opdzaet af dyr, behandling af brandskader og andre aktivite-
ter, hvor det er vigtigt, at der opretholdes et trakfrit
miljp og en konstant temperatur.
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Opfindelsen angadr et varmeloft af den i krav 1's indledning

angivhe type.

Ved opdret af f.eks. grise er det kendt at anvende tillags-
varme over visse dele af de rumarealer, i hvilke dyrene ophol-
der sig. Dette er ngdvendigt, ndr det drejer sig om smagrise,
der er op til en méned gamle, og som man gnsker skal bevage
sig og ikke opholde sig hos soen mere end ngdvendigt. En fa
uger gammel gris afgiver betydelige varmemzngder. Eftersom
temperaturen i staidbygningen holdes 1lav i forhold til den
unge gris' temperatur af varmegkonomiske &rsager og af hensyn
til soens velbefindende, bliver varmeudstralingen fra den
1ille gris stor, nar den forlader soen. Jo aldre grisen bli-
ver, desto mindre bliver varmeudstralingen fra dens krop, og
som folge heraf formindskes ogsé& behovet for ekstern varmetil-

fersel med grisens alder.

Tillegsvarmen er hidtil blevet tilvejebragt enten fra varme-
lamper eller loftselementer med en varmeafgivende overflade.
De kendte varmeafgivende indretninger til kontinuerligt at af-
give varme til det lokale rumomrade, over hvis gulv de er op-
heangt, er havbare og sznkbare med henblik p& manuelt at styre
mengden af afgivende varme i afhangighed af grisens alder.
Varmeafgiveisen er konstant fra disse indretninger, men ved
hojderegulering bringes den afgivne varme til at fordele sig

over et storre eller mindre gulvomrade.

Med de kendte varmeafgivende indretninger, som Kkontinuerligt
afgiver en konstant tillagsvarme, uafhangigt af, om den 1ille
gris befinder sig under indretningen eller ej, forekommer der
besverlige problemer. Et sadant problem er den trak, der op-
trader pa grund af den lokale opvarmning, da denne opvarmning
varierer kraftigt imellem tilfelde, hvor den T1ille gris befin-
der sig under indretningen, og hvor pladsen er tom. N&r den
1i1le gris befinder sig under den varmeafgivende indretning,
stiger temperaturen nemlig kraftigt, da der leveres varme béade
fra den 1lille gris selv og fra den varmeafgivende indretning.
Nar den 1ille gris forlader dens plads under apparatet, falder
temperaturen hurtigt p& grund af, at den ene varmekilde for-
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svinder. Denne temperaturvariation giver anledning til kraftig

trek under den varmeafgivende indretning, hvor den 1ille gris

skal vare.

En anden ulempe, der skyldes den store temperaturtilvakst, som
forekommer, né&r grisen tager plads under den varmeafgivende
indretning, er, at det bliver for varmt til, at den 1ille gris
kan trives godt under indretningen i Tlangere tid. Grisen be-
veger sig derfor ud i den gvrige del af stalden, hvor der er
en lavere temperatur, og forbliver dér, indtil den begynder at
fryse. Denne skiften imelliem de forskellige temperaturomréder
har en skadelig virkning p& den 1ille gris' helbred, Tigesonm
det er tilfaldet ved den ovenfor beskrevne trak. En stor
del af de yngre grise péadrager sig derfor 1lungebetazndelse,

ofte med dgdelig udgang.

Bortset fra den kendsgerning, at de kendte varmeafgivende
apparater sdledes ikke giver dyrene den bekvemmelighed, som
de er beregnet til at give, indeb@rer den kontinuerligt til-

fgrte varme ogsd et spild af energi.

Tilsvarende problemer og forhold er ogsa aktuelle ved patient-
behahdling, f.eks. af svere brandskader. Her kraves der et
veldefineret miljg omkring patienten, som ikke m& udsattes
for trzk og temperaturvariationer.'Normalt.er dette blevet
opnaet ved, at patienten indfgres i klimatiserede rum, som
afgranses af et gulv, et loft og vagge. Det er derved natur-
ligt, at der opstar betydelige problemer med at holde klima-
et uandret, f.eks. hvis patienten skal behandles. S&ledes op-
star der temperaturvariationer, ndr sygeplejersker besgger
rummet, og dette vil igen resultere i trak og andre forstyr-
relser i det for patienten velegnede klima. Tilsvarende pro-
blemer har i nogen grad ogsd vist sig som fglge af uregelmas-

sig energiudstraling fra patientens krop.

Formalet med opfindelsen er derfor at tilvejebringe et lokalt
trekfrit miljgpomrade. Et andet formdl er at opretholde luftens
temperatur konstant under de varmeafgivende indretninger, uaf-
hangigt af den varmestraling, der kan komme fra eventuelle

varmekilder inden i omrddet. Et andet formdl med opfindelsen
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er, at den varmeafgivende indretning skal kunne monteres i en
fast hejde, medens dens varmeafgivelse reguleres pa en enkel

og bekvem, men p&lidelig made.

Disse form&l tilgodeses ved hjalp af et varmeloft, som er
ejendommeligt ved de i krav 1's kendetegnende del angivne

trak.

Varmeloftet har s&dledes en reflektor, som delvis reflekterer
tillzgsvarmen, der udsendes fra en varmekilde, der er anbragt
pa dens underside, og delvis reflekterer varme, der afgives
fra en eventuel varmeafgivende Kkrop, nar denne befinder sig
inden for det begraznsede omrade. Den lufttemperatur, der her-
sker under varmeloftet, affgles ved hjazlp af en fgler, som er
anbragt i en fortrinsvis skorstenslignende &bning i varmelof-

tet og styrer en regulator for varmekildens energitilfersel,

Som f@lge heraf opnas der en konstant temperatur under varme-
loftet, uafhangigt af tilstedeverelsen eller fravarelsen af
den varmeproducerende krop, og temperaturen kan indstilles til
en vardi, som giver et veldefineret behageligt milje. Det pa-
galdende dyr vil derfor ikke forlade varmeloftets miljo, med-
mindre det er for at forrette sin nedtorft eller det er blevet
sulten. Herved undgads de sundhedsskadelige forstyrrelser i
form af trek og kraftige temperaturandringer. Endvidere und-
gas, at smagrisene bliver liggende for lange hos soen med fare
for at blive klemt ihjel. @konomisk set udger opfindelsen en
god teknisk Tgsning p& energibesparelsesproblemet, da det ved
hjelp af regulatoren og den tilherende fgler er muligt omhyg-
geligt at modvirke enhver temperaturvariation, og at der ikke

tilfores mere energi udefra end der kraves.

En foretrukken udfgrelsesform for yvarmeloftet ifglge opfindel-

sen beskrives nedenfor under henvisning til tegningen, hvor
fig. 1 viser en perspektivisk afbildning af varmeloftet, og

fig. 2 et snit igennem varmeloftet.
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En foretrukken udfgrelsesform for varmeloftet ifglge opfin-

delsen omfatter, som det fremgar af fig. 1 og 2, en ramme-

. formet indretning 2, der er forsynet med ophangningsgjer

1. Denne ramme 2 kan fremstilles af aluminiumprofiler og har
en kvadratisk, rektangular eller anden form efter ¢nske, idet
hver side har en spalte 3, som er rettet ind imod rammens

centrum. Rammens side har sdledes et F-formet tvarsnit. Spal-

ten 3 er indrettet til optagelse af et bundt af folieark 4,
som kan skydes ind i spalterne 3 via en abning 5 i den ene
side af rammen 2. Disse folieark 4 har en reflekterende over-
flade og danner et loft i det lagdelte element, som bestéar af
rammen 2 og foliearkene 4. Under den nederste af foliearkene,
dvs. imellem det nederste ark 4 og gulvet (ikke vist), nar
varmeloftet er ophangt i gjerne 1, er der anbragt et varmeele-
ment 6. Dette varmeelement 6 er tildannet som en slynge, som
udgar fra eller er forbundet med et elektrisk styrekredsigb,
som er anbragt i et hus 7 p& den gvre side af varmeloftet.
Elementet 6 er placeret i umiddelbar narhed af foliearket 4
uden at bergre denne og kan vare fastgjort p& et eller flere
steder langs indersiden af rammen 2 under spalten 3 ved hjelp

af holdeorganer 8.

1 varmeloftet er der anbragt en skorstenslignende d&bning 9,
som fortrinsvis bestar af et regrorgan, som vil blive beskrevet
mere detaljeret nedenfor. Abningen 9 er tildannet i en u-
formet tvarbjalke 10, som strakker sig imellem to modsat be-
1iggende sider af rammen 2. Denne tvarbjzlike 10 er fastgjort
under spalten 3 og vil ogsa udgere et bareorgan for en eventu-
el lyskilde 11.

Den skorstenslignende &bning 9 er vist mere detaljeret i fig.
2, hvoraf det fremgar, at den omfatter et nedre ror eller ror-
hylster 12, som er rettet ned imod gulvet (ikke vist), samt et
gvre rer 13, der strakker sig op igennem den midterste del af
varmeloftet og er indrettet til at blive fert igennem et hul i
foliearkene 4, nar disse monteres i spalten 3. Reret 13 er af-
tageligt fra rerhylsteret 12, i hvilket rgret 13 Kkan fastlases
ved hjalp af en snapindretning 14.
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Det nedre ror 12 er forsynet med et hul, hvorigennem en fgler
15, som er tilknyttet det elektriske styrekredsigb, rager ind
i "skorstenen". Form&let med denne foler 15 er at affgle tem-

peraturen i den lTuft, der stiger op igennem skorstenen 9.

Varmeloftet ophanges i en vis hgjde parallelt med det gulv i
en stald, hvorpa der skal opholde sig dyr. Styreorganet inden
i huset T forbindes med en spandingskilde og indstilles til
den gnskede varmeafgivelse ved hjalp af et tommelfingerhjul
16, som er forbundet med det elektriske styrekredsleb. Det
gvre rgr 13 fjernes fra varmeloftet, og et bundt folieark 4,
som ligger 1lest oven pd hinanden, fores ind i spalten 3 via
abningen 5. Hullerne i arkene 4 bringes pa plads oven over den
evre ende af det nedre ror 12, hvorefter det svre reor 13 ind-
settes pa ny i det nedre rer 12 og fastl4ses hertil ved hjalp
af snapindretningen 14. Herved er foliearkenes 4 stilling
fikseret og varmeloftet sat i funktion til tilvejebringelse af

et bekvemt miljo.

Nar varmeloftet er indrettet til brug i forbindelse med op-
drat af dyr, er det passende forsynet med en lyskilde 11,
som taendes ved tilslutning af reguleringsorganet til span-
dingskilden. Lyskilden 11 udggres fortrinsvis af en 15 W
glpdelampe til tilvejebringelse af ledelys. Dette er vasent-
ligt for at f£& dyrene til at ops@dge det forberedte gulvareal.
Det har nemlig vist sig, at f.eks. smagrise med forkarlighed
opsgger en oplyst plads, og det er ogsd blevet konstateret,

at de modstrebende forurener en sadan plads.

Det anvendte varmeelement er en sort strdlevarmeslynge med

en varmeeffektafgivelse pa imellem 100 og 150 W. Fgleren 15
aktiveres ved hjelp af temperaturen i luftstrgmmen igennem
den skorstenslignende &bning 9. Hvis der ikke er nogen varme-
afgivende krop inden for det omrade, der afgranses ved hjalp
af varmeloftet, er slyngen 6 den eneste varmekilde, men sé
snart f.eks. en eller flere smd grise tager plads under
varmeloftet, kommer der ogsd udstrdlet varme tilstede. I
luften imellem varmeloftet og gulvet opretholdes der en kon-

stant temperatur ved hjelp af fgleren 15 og det tilhgrende
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styrekredslgb. Slyngen 6 fgdes sdledes intermitterende. Ved
hjalp af foliearkets 4 reflekterende overflade udnyttes ik-
ke blot varmen fra slyngen 6, men ogsd varmestrdlingen fra
de eventuelle varmeafgivende kroppe, der befinder sig under
varmeloftet. Varmestrdlingen reflekteres sdledes effektivt
fra den reflekterende overflade og danner en fikseret varme-
lomme over det omridde, der dakkes af varmeloftet. Det omréade
den skorstenslignende abning dzkker er sd lille, at den luit-
strgm, der strgmmer ud herigenhem, er for lille til at forar-
sage nogen trzk, men tilstrakkelig stor til, at der tilfgres
frisk luft fra den gvrige del af stalden til erstatning af

den udstrgmmende luft.

Det har vist sig, at den reflekterende overflade efter nogen
tid i brug bliver snavset, si at dens reflekterende kapacitet
bliver for lille. Derved kan det nederste folieark 4 i
bundtet af ark trazkkes ud igennem 3dbningen 5 (efter at
det gvre rgr 13 er blevet frigjort fra det nedre rg¢r 12), sa
at der tilvejebringes en ny reflekterende flade, som fglge
af, at den nastnederste folieskive afdzkkes. Rgret 13 indseat-

tes i det nedre rgr 12 igen efter en sé&dan folieudskiftning.

Som det fremgdr af det ovennaynte er der anbragt en fgler

15 inden i den skorstenslignende 8bning 9. Denne fgler 15

er forbundet med styrekredslgbet i huset 7. De enkelte kom~-

ponenter i dette kredslgb er komponenter, der er almindelige
tilgazngelige i handelen. Den ¢nskede varmeafgivelse kan ind-
stilles og reguleres ved hjalp af styrekredslgbet i huset 7

i overensstemmelse med fgleren 15.

Ved praktiske forsgg under normal dfift i en stor svinefarm
blev varmeloftet ifglge opfindelsen ophangt omkring 350 mm
fra gulvet, og styretemperaturen i skorstenen blev indstil-~
let til 27°C. De smd grise blev tiltrukket af varmeloftet
ved hjalp af ledelyset. Ndr de sma grise var under apparatet,
blev en stgrre del af deres varmeafgivelse reflekteret igen.

Det var kun ngdvendigt med meget 1lidt tillagsvarme over korte
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tidsperioder for at oprethnolde den indstillede varme. Mindst
mulig trazk blev opndet pa grund af, at tillagsvarmen blev
holdt ved et minimum og var intermitterende. Den reflekterede
varme bestadr af kortbglgestrdler, som ikke giver anledning
til trek. Tillzgsvarmen udgjorde kun ca. 30% af den, der
kraves ved kendte varmelofter. Der opnds sdledes en betydelig
energibesparelse. Den udstrdlede langbglgevarme fra grisene
blev sidledes udnyttet, idet denne varme blev omdannet til
navnte kortbglgestrdling ved reflektion imod overfladen af

varmeloftets folieark 4, som var fremstillet af aluminium.

Ved de praktiske forsgg blev det konstateret, at oversiden

af foliearket 4, dvs. den side, der vender vak fra gulvet,
ikke blev opvarmet i bemzrkelsesverdig grad. P& den anden
side blev den imod den nedadvendende side af foliearket
rammende varmestrdling fra de smd grise og varmestrdling

fra varmeslyngen reflekteret med en mere end 95% effektivi-
tet 1 form af kortbglgestraling. Derudover blev der opndet

en forskel pa 2-3°C imellem hgjeste og laveste temperatur
under varmeloftet ved brug af varmeloftet ifglge opfindelsen.
Temperaturen i stalden var da lSOC, og den indstillede re-
guleringstemperatur 27°C. Temperaturen ved gulvhgjde inden i
det opvarmede omrade var 25—26°C, og de smé& grises temperatur
var 39°c (deres normale temperatur). Temperaturen ved gulv-
hgjde var generelt mindst 2-39% hgjere end ved kendte varme-
systemer. Derudover blev de varmetab, der skyldes trak, midlt,
og de viste sig at svare til et temperaturfald p& 0,3°C,
hvilket er betydeligt mindre end det, der opnés ved tidligere
kendte varmesystemer. Som et eksempel pa tallene fra tidlige-
re kendte systemer kan det navnes, at varmelamper giver en
temperaturforskel pé& ca. 30°C imellem hgjeste og laveste
temperatur inden for det opvarmede omrade, og infrargde

strdlevarmere giver en temperaturforskel pd ca. 18°cC.

Den fordelagtige udfgrelsesform for opfindelsen, der er be-
skrevet i forbindelse med tegningen, kan @ndres p& mange mider,

uden at man herved afviger fra opfindelsens idé&. F.eks. kan
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varmeslyngen tildannes p& mange forskellige mdder. .Foliearke-
ne fremstilles hensigtsmessigt af aluminium og kan have
form af en bane, som strakker sig imellem to ruller, hvor
den brugte arklangde rulles op pé den ene rulle ved den

ene side af varmeloftet samtidigt med, at ubrugt folie rul-
les af en rulle p& den modsatte side af varmeloftet. Der kan
ogsd anvendes andre materialer med god reflekteringsevne. De
rgr, der er vist i den skorstenslignende abning, kan andres
pd mange forskellige médder for at fiksere folieskivernes pla-
cering. Varmeloftets overside kan forsynes med et udvendigt
dzksel til beskyttelse imod nedfaldne genstande og snavs

samt eventuelt til beskyttelse imod bergring.

Selv om varmeloftet ifglge opfindelsen er blevet beskrevet

i forbindelse med griseopdrat, kan opfindelsen ogs& anvendes
ved visse hospitalsbehandlinger, f.eks. af spadbgrn og brand-
skader. Det kan naturligvis ogsa anvendes inden for andre
omréder, hvor det er vigtigt, at der opretholdes et trakfrit

miljp og en konstant temperatur.

PatentKkrauv.

- e . b -

1. Varmeloft med en i hovedsagen plan udstr®kning over et af-
granset omrade af et storre rum og til opndelse af et trakfrit
milje dinden for det begransede omrade, hvilket varmeloft om-
fatter en abning (9) samt en med energitilforsel forsynet var-
mekilde (6), som er anbragt inden i og i umiddelbar n&rhed af
et rammeformet pladeelement (2) med en nedadvendende reflektor
(4), og hvilken varmekildes (6) energitilfersel er indrettet
ti1 at kunne styres ved hjalp af et pad det rammeformede plade-
element anbragt styrekredsleb med en temperaturfegler (15),
kendeteghnet ved, at reflektoren (4) er bevageligt
anbragt i det rammeformede pladeelement (2) og indrettet til
at reflektere dels udstralende varme fra en elier flere varme-
afgivende kroppe, som findes inden for omré&det, og dels kom-

pletterende tillagsvarme fra varmekilden (6), som er anbragt i
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umiddelbar nerhed af den nedadvendende side af refiektoren, og
at der findes en skorstensindretning (12-14) i varmeloftet, og
som &bner mulighed for, at 1uft, der stiger op fra det afgren-
sede omr&de under varmeloftet, kan passere herigennem, hvilken
skorstensindretning omfatter et fgrste ror (12), som er for-
bundet med det rammeformede pladeelement (2), samt et andet
rer (13), som ved hjzip af et l4seorgan (14) er 1lgsbart for-
bundet med det forste regr, og hvori den navnte temperaturfoler

(15) er +indfert for at affpsle den opstigende lufts temperatur.

2. Varmeloft ifeolge krav 1, Kendetegne:t ved, at
reflektoren (4) omfatter et nederste folieark i et bundt af
folieark, som kan indsattes i riller eller spalter i det ram-

meformede pladeelement (2), hvorved den fra reflektoren op-

‘ndede reflektion foreligger i form af kortbolget straling.

3. Varmeloft ifolige krav 2, kendetegnet ved, at
hvert folieark har et hul, hvis areal og placering svarer til
skorstensindretningens (12-14) areal og placering, og at skor-
stensindretningens rer (12, 13) strakker sig fra et omrade
umiddelbart under det nederste folieark i arkbundtet og strek-
ker sig igennem arkbundtet og udmunder i det frie rum over

varmeloftet.

4. Varmeloft 1ifolge krav 3, ke ndetegnet ved, at
det har en bjelke (10), som strakker sig tvers over det ramme-
formede pladeelement (2), og 1imod hvis gvre side arkbundtet
hviler, hvorved skorstensindretningen (12, 13) er forbundet

med bjzlken,

5. Varmeloft ifelge et eller flere af kravene 1-4, ke n ~
detegnet ved, at det rammeformede pladeelement er i

hovedsagen vandret orienteret.

6, Varmeloft ifoglge et eller flere af kravene 1-5, ke n -
detegnet ved, at varmekilden (6) er i hovedsagen vand-

ret orienteret.
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