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L'invention concerne un procédé de transmission de
puissance électrique entre parties tournant 3 faible vitesse
et, en particulier, entre une partie fixe et une partie tour-
nante et un dispositif pour la mise en oeuvre dudit procédé.

La transmission de puissance électrique entre une
partie tournant & faible vitesse et 1l'autre fixe, nécessité
en général le recours & des contacts glissants. C'est notam-
ment le cas pour les satellites 4 générateur solaire orienta-
ble.

Ces contacts glissants entrainent de nombreux in-
convénients tels que : usure des contacts, évolution du cou-
ple résistant, bruit électrique, dissipation par effet Joule
dans les contacts. Ces inconvénients sont trés nettement am—
plifiés dans le cas d'un fonctionnement en ultra vide.

Te procédé et le dispositif, selon 1'invention, ont
pour but de pallier les inconvénients ci-dessus énoncés en
supprimant la liaison par contacts glissants.

Le dispositif selon 1'invention permet, entre au-
tres, d'auvgmenter la qualité des prises de vue dans les sa~-
tellites d'observation de la Terre, et dans les satellites
de télécommunications ou de télévision directe d 'augmenter la
puissance transmise.

Tes explications et la figure donnée ci-aprts &
titre d'exemple, permettront de comprendre comment 1l'invention
peut &tre réalisée. o

Le procédé de transmission de puissance électrique
entre une partie fixe et une partie tournante consiste &
réaliser une liaison électrique souple entre ces deux parties
puis & interrompre cette liaison lorsque la partie tournante
s'est déplacée d'un angle déterminé par rapport & la partie
fixe. On déplace alors la liaison électrique de manidre &
annuler la torsion gqu'elle a subie du fait de la rotation de
la partle tournante, puis on rétablit la liaison entre la
partie fixe et la partie tournante pour une nouvelle rotation.

Selon une variante du procédé, on réalise une liai-
son électrique souple entre la partie tournante et une partie
intermédiaire mobile. On couple mécaniquement et dlectriquement
la partie intermédiaire avec la partie fixe. Lorsque la par-
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tie tournante s'est déplacde d'un angle déterminé par rapport
3 la partie fixe, on désaccouple la partie intermédiaire de
la partie fixe et on fait tourner la partie intermédiaire dans
le sens de rotation de la partie tournante d'un angle égal &
1l'angle déterminé. On couple alors les parties intermédiaire
et fixe pour une nouvelle rotation.

La figure unique montre partiellement en coupe une
forme de réalisation d'un dispositif de transmission pour la
mise en oeuvre du procédé et de sa variante ci-dessus décrits.
Ce dispositif de révolution est placé entre le corps du satel—-
lite (non représenté) et le support de panneaux solaires repré-
gsenté par la bride 1. Le carter extérieur 2 ainsi que la par-
tie inférieure 3 qui est logée dans le satellite, sont fixes.
Le carter 2 porte les moyens moteurs 4 entrafnant la partie
4ournante ou rotor de panneaux 5 maintenus dans les roulements
3 billes 6. Les chbles 7 provenant des panneaux de cellules
sont connectés & une pidce ou bague de connexion 8A qui est
une partie tournante du dispositif. Cette bague est reliée par
une liaison électrique souple 9 & une deuxiéme bague 8B soli-
daire de la partie intermédiaire 10 qui est susceptible de
tourner par rapport & la partie fixe 11, La liaison électrique
peut &tre formée de plusieurs conducteurs souples torsadés fi-
xés régulidrement entre les deux bagues. La partie intermédi-
aire est montée sur des roulements & billes 12 et vorte une
couronne 13 présentant au moins un orifice périphérique 14
prévu pour recevoir une broche 15 montée & 1l'extrémité du
noyau mobile 16 d'un électro-aimant 17 fixé sur la partie fixe.
La couronne et 1'électro-aimant constituent des moyens d'em-
brayage entre la partie intermédiaire et la partie fixe. Entre
la partie intermédiaire et la partie fixe sont également pré-
vus des moyens interrupteurs électriques constitués par des
contacts électriques 18 disposés & la périphérie de la partie
intermédiaire coopérant, lorsque la partie intermédiaire et la
partie fixe sont couplées par 1l'embrayage, avec des contacts 19
portés par les armatures mobiles de relais électromagnétiques
20 placés & la périphérie intérieure de la partie fixe.

Les contacts des relais sont connectés & une prise
de distribution 21.
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Afin d'annuler la torsion de la liaison électrique
souple, il est prévu un dispositif dtentratnement 22 entre les
parties tournante et intermédiaire. Selon 1'exemple de réalisa-
tion montré, ce dispositif est constitué d'un organe élastique,
disposé selon 1'axe des parties tournante et intermédiaire. Il
est formé, par exemple, d'un élément de torsion filiforme ou
d'un ruban. '

Selon une autre forme de réalisation, 1'organe élas-
tique est constitué par la liaison souple 9 elle-méme.

Afin de permettre le déplacement angulaire relatif
entre la pitce tournante et la pidce intermédiaire, sans que
se produisent des forces axiales de traction trop importantes
entre lesdites deux pidces, au moins une des extrémités de
1té1ément de torsion (lorsque celui-ci se présente sous la
forme d'un fil ou d'un ruban) et une des extrémités de le liai-
son souple sont fixdes & des moyens susceptibles d'un allonge-
ment élastique, par exemple des membranes & déformation axiale
23 et 24, ,

Le déplacement angulaire de la partie tournante
par rapport & la partie fixe est défini par un détecteur de
position 25 disposé entre les deux parties et constitué, par
exemple, par un détecteur de variation de champ magnétique.

Ce détecteur agit sur les moyens de commande d'ouverture des
contacts entre la partie intermédiaire et la partie fixe ainsi
que sur les moyens d'embrayage.-

Le dispositif de transmission de puissance électri-
que selon 1l'invention présente donc la disposition suivante

Ia partie tournante 5 est placée & 1'intérieur et
coaxialement & la partie fixe 3 dans laquelle est fixée une
partie des moyens d'entrafnement 4 de la partie tournante. A
1tintérieur et coaxialement & la partie tournante, 1'organe
élastique 22 et la liaison électrique souple 9 sont disposés
respectivement selon l'axe et prés de 1l'axe. Une extrémité
au moins de la liaison souple et de 1l'organe élastique est
fixée & une membrane 3 déformation axiale 23,24 supportée par
la partie intermédiaire coaxiale et en partie située & 1l'in-
térieur d'une zone de la partie fixe, ladite zone portant les
bobines de relais 20 et les contacts mobiles 19 ainsi qu'une
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partie des moyens d'embrayage constituée par la bobine de
1'électro-aimant 17. Lorsque le dispositif est destiné &

équiper un satellite, il-est prévu des moyens de maintien 26 -

du centre de la partie intermédiaire.

La transmission d'énergie par le dispositif ci-
dessus décrit comportera obligatoirement une interruption
lorsque la partie tournante aura fait approximativement un
tour par rapport & la partie fizxe. Si cette interruption est
inacceptable, il sera possible de prévoir deux parties inter-
médiaires tournant chacune d'un demi-tour, les opérations de
rattrapage d'angle de l'une des parties steffectuant lorsque
1'autre partie est en service. Les contacts des relais de
chacune des parties sont alors montés en paralléle.

Le dispositif & deux parties intermédiaires permet,
par le montage des relais en série-paralléle, une certaine
redondance en cas de défaillance de l'un des dispositifs.

Ie procédé de transmission d'énergie et le dispo-
gitif pour sa mise en oeuvre, en supprimant les contacts
glissants, apportent une augmentation de la durée de vie des
contacts, une augmentation de la puissance transmise et une
réduction des couples perturbateurs induits par les frotte-
ments lors de l'utilisation de contacts glissants.

Le couple de réaction de la liaison électrigue
souple et du dispositif d'entrafnement est faible et repro-
ductible, ce qui a pour conséquence de réduire les effets
perturbateurs sur le satellite et d'augmenter certaines per=-
formances, telles qué, par exemple : la qualité de prise de
vue sur les satellites géostationnaires.

I1 est évident que les dispositifs décrits peuvent
8tre utilisés pour transmetire de 1'énergie électrique dans
un systéme quelconque comportant deux parties en mouvement
relatif lent.
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REVENDICATTIONS
1. Procédé de transmission de puissance électrique
entre une partie fixe et une partie tournante, caractérisé en

ce que l'on réalise une liaison électrique souple entre la
partie fixe et la partie tournante, on interrbmpt la liaison
lorsque la partie tournante s'est déplacée d'un angle détermi-
né par rapport & la partie fixe, on déplace la liaison élec—-
trique de manidre & annuler la torsion qu'elle a subie du fait
de la rotation de la partie tournante, on rétablit la liaison
entre la partie fixe et la partie tournante, pour une nouvelle
rotation. '

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'on réalise une liaison électrique souple entre la
partie tournante et une partie intermédiaire mobile, on couple
mécaniguement et électriquement la partie intermédiaire avec
la partie fixe, on désaccouple la partie intermédiaire lorsque.
la partie tournante s'est déplacée d'un angle déterminé par
rapport & la partie fixe, on fait tourner la partie intermé-
diaire dans le sens de rotation de la partie tournante d'un
angle égal b 1l'angle déterminé, on couple mécaniquement et
électriquement les parties intermédiaire et fixe, pour une
nouvelle rotation.

3, Procddé selon la revendication 2, caractérisé
en ce qu'on réalise une liaison électrique souple entre la
partie tournante et deux parties intermédiaires mobiles, on
désaccouple une des parties intermédiaires lorsque 1l'autre
partie intermédiaire est couplée.

4. Dispositif de transmission de puissance‘élec—
trique pour la mise en oeuvre du procédé selon l'une des re-
vendications 1 & 3, caractérisé en ce qu'il comporte au moins
une partie intermédiaire mobile (10), un conducteur électrique
souple (9) reliant la partie intermédiaire & la partie tour-
nante (5), un dispositif d'entrafnement (22) prévu entre la
partie intermédiaire et la partie tournante, des moyens d'em-
brayage (17) entre la partie intermédiaire et la partie fixe,
des moyens interrupteurs électriques (18,19,20) entre les
parties intermédiaire et fixe, un détecteur de position (25),
des moyens de commande prévus entre le détecteur de position



10

15

20

25

30

35

2485821

—6-—

et les moyens interrupteurs électriques (20) et les moyens
d'embrayage (17).

5. Dispositif selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que le dispositif d'entrafnement est constitué
d'un organe élastique fixé entre la partie tournante et la
partie intermédiaire. ’

6. Dispositif selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce que 1l'organe élastique est constitué d'au moins un
élément de torsion.

7. Dispositif selon la revendication 5, caractéri-
8é en ce que 1l'organe élastique est constitué par le conduc- .
teur électrique souple (9).

8. Dispositif selon la revendication 6 ou 7, carac-
térisé en ce que l'organe élastique porte & au moins une de
ses extrémités des moyens susceptibles d'un allongement élas-
tique (23,24) dans le sens axial.

9. Dispositif selon la revendication 4, caractéri-
8é en ce que le conducteur électrique souple porte & au moins
une de ses extrémités des moyens susceptibles d'un allongement
élastique (24) dans le sens axial.

10. Dispositif selon la revendication 8 ou 9, carac-

7 térisé en ce que les moyens susceptibles d'allongement élasti-

que sont des membranes & déformation axiale.

11. Dispositif selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que les moyens interrupteurs élec-
triques sont constitudés d'au moins un relais électromagnéti-
que (20) commandé par le détecteur de position (25), des
contacts fixes (18) des relais étant portés par la partie in-
termédiaire (10), des contacts mobiles (19) correspondants et
1a bobine d'excitation étant portés par la partie fixe (3).

12. Dispositif selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé,en ce que les moyens d'embrayage (17)
sont constitudés par des moyens électromagnétiques.

13. Dispositif selon l'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la partie tournante (5) est
disposée coaxialement & la partie fixe (2) dans laquelle sont
fixés une partie des moyens moteurs (4) entrafnant la partie
tournante, et & 1'intérieur de la partie tournante, la liaison
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électrique souple (9) et 1'organe élastique (22) sont disposés
respectivement prés de 1l'axe et selon 1l'axe de la partie tour-
nante, une extrémité de la liaison électrique souple et de
1'organe élastique étant fixée chacune 3 une membrane & défor-
mation axiale (23,24) supportée par la partie intermédiaire
coaxiale et intérieure i une zone de la partie fixe (3) sup-
portant les contacts mobiles (19) et les bobines de relais
(20), la bobine (17) et l'armature mobile (15,16) des moyens
d'embrayage.
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