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Werkwijze voor het bewerken van een kleurenbeeld.

@ De inrichting heeft betrekking op een werkwijze voor het bewerken van een kleurenbeeld gekenmerkt door de
volgende stappen:
a. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een gemeten helderheidswaarde, een gemeten chroma, en
een gemeten kleur,
b. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een aanpassingsrichting door selectie van een aanpassings-
trits helderheid, chromaverandering, kleurverandering,
c. bij de geselecteerde aanpassingstrits bepalen van de maximaal beschikbare helderheidsverandering,
d. voor ieder beeldpunt afzonderlijk veranderen van de gemeten helderheidswaarde, de gemeten chroma en
de gemeten kleur in de richting van de geselecteerde aanpassingstrits overeenkomstig een voorafbepaalde
functie die ten hoogste de maximaal beschikbare helderheidsverandering bij de geselecteerde aanpassings-
trits bedraagt.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en
eventuele tekeningen.
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Werkwijze voor het bewerken van een kleurenbeeld

De uitvinding heeft betrekking op een werkwijze voor
het bewerken van een keurenbeeld.

Een dergelijke werkwijze is bekend en wordt toege-
past om het waargenomen beeld van een beeldmonitor of een
printer c.qg. copier aan te passen aan bepaalde daaraan ge-
stelde eisen.

In het algemeen kan worden opgemerkt dat de door een
monitor of printer/copier weergegeven kleuren een begrensd
deel van de kleurenruimte innemen dat bekend staat als de ga-
mut. In deze gamut bezit ieder beeldpunt een kleur of tint,
een chroma en een helderheid. De genocemde kleurenruimte kan
een bekende RGB-kleurenruimte, of algemeen XYZ-kleurenruimte
zijn. Ook kan dit echter een Lab- of Luv-kleurenruimte be-
treffen. De hierna te bespreken uitvinding heeft op iedere
willekeurige kleurenruimte betrekking. De hierna te geven
toelichting is gemakshalve echter gegeven aan de hand van een
XYZ-kleurenruimte zonder dat de uitvinding daartoe is be-
perkt. De uitvinding kan met evenveel effect en met voor de
hand liggende aanpassingen in andere kleurenruimten worden
toegepast. '

De kleurenbeelden die voor beeldweergave bestemd
zijn, dienen in voorkomend geval een beeldbewerking te onder-
gaan ter verbetering van bijvoorbeeld contrast en/of scherp-
te. Een proﬁleem bij de kleurenbeeldbewerking volgens de

- stand van de techniek is dat het oorspronkelijke kleurenbeeld

wordt omgezet in een nieuw kleurenbeeld waarvan sommige
beeldpunten kleuren bezitten die buiten de gamut vallen en
die, teneihde weergegeven te kunnen worden, weer binnen de
gamut moeten worden gebracht. Bij deze correctie op de uitge-
voerde beeldbewerking wordt echter in de stand van de tech-
niek geen rekening gehouden met de onderlinge positie die de
beeldpunten wat betreft helderheid, kleur en chroma innemen.
Met de uitvinding is beoogd te voorzien in een werk-
wijze voor het bewerken van een kleurenbeeld die kleurenbeel-
den oplevert waarvan de afzonderlijke beeldpunten zo goed mo-

gelijk beantwoorden aan de onderlinge verhoudingen voor wat:
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betreft kleur, chroma en helderheidswaarde in het oorspronke-
lijk kleurenbeeld.

De werkwijze volgens de uitvinding wordt daartoe ge-
kenmerkt door de volgende stappen:

a. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een
gemeten helderheidswaarde, een gemeten chroma en een gemeten
kleur,

b. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een
aanpassingsrichting door selectie van een aanpassingstrits
helderheidsverandering, chromaverandering, kleurverandering,

c. bij de geselecteerde aanpassingstrits bepalen van
de maximaal beschikbare helderheidsverandering,

d. voor ieder beeldpunt afzonderlijk veranderen van
de gemeten helderheidswaarde, de gemeten chroma en de gemeten
kleur in de richting van de geselecteerde aanpassingstrits
overeenkomstig een voorafbepaalde functie die ten hoogste de
maximaal beschikbare helderheidsverandering bij de geselec-
teerde aanpassingstrits bedraagt.

Op deze wijze kan er in worden voorzien dat een
beeldbewerking altijd een bewerkt kleurenbeeld oplevert waar-
in de onderlinge verhouding van de beeldaspecten van de af-
zonderlijke beeldpunten optimaal bewaard kunnen zijn. Dit re-
sultaat wordt in het bijzonder gerealiseerd doordat in de
werkwijze volgens de uitvinding rekening wordt gehouden met
de weergavemogelijkheden van het bewerkte kleurenbeeld zoals
deze bepaala worden door de eerder bedoelde gamut.

Doorgaans heeft het de voorkeur dat de kleur con-
stant blijft, zodat zo een natuurgetrouwe weergave van het
oorspronkelijke beeld kan worden verkregen.

In een verder aspect van de werkwijze volgens de
uitvinding is deze er door gekenmerkt dat de aanpassingstrits
zo wordt gekozen dat slechts een aanpassing in helderheid
wordt gerealiseerd terwijl de chroma en kleur in hoofdzaak
constant blijven. In deze uitvoering van de werkwijze volgens
de uitvinding, wordt de kleur en de chroma behouden terwijl
de beeldbewerking slechts een helderheidsaanpassing betreft.

De te realiseren helderheidsaanpassing is per defi-

nitie beperkt op de maximale helderheidsaanpassing die in een
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zwart -wit beeld beschikbaar is; bij kleurweergave bedraagt de
helderheidsaanpassing een fractie daarvan. Voor zover een
dergelijke helderheidsaanpassing toch dreigt buiten de gamut
te vallen, kan in de keuze van de functie die de helderheids-
aanpassing bepaalt, hiermee rekening worden gehouden door de
aan te brengen helderheidsaanpassing bijvoorbeeld exponenti-
eel of als machtfunctie te verminderen naarmate het oorspron-
kelijk beeldpunt dichter bij de gamutgrens ligt.

Een verdere uitvoeringsvorm van de werkwijze volgens
de uitvinding is er door gekenmerkt dat de functie voor aan-
passing van de helderheidswaarde en/of de chroma en/of de
kleur afhankelijk is van een voorafbepaalde helderheidsdrem-
pelwaarde, zodanig dat bij overschrijding van de helderheids-
drempelwaarde door de gemeten helderheidswaarde een verhoging
daarvan wordt gerealiseerd, en bij onderschrijding van de
helderheidsdrempelwaarde door de gemeten helderheidswaarde
een verlaging daarvan wordt gerealiseerd.

Deze uitvoeringsvorm is in het bijzonder geschikt om
met de beeldbewerking een opscherping van het beeld te reali-
seren. Daartoe is overigens gewenst dat de aanpassing van de
helderheidswaarde slechts wordt uitgevoerd in de omgeving van
een helderheidssprong en zodanig dat in die omgeving de ge-
middelde helderheid in hoofdzaak gelijk blijft.

Volledigheidshalve kan hierbij worden opgemerkt dat
overeenkomstig een hoofdaspect van de uitvinding, de functie
een aanpassing in zowel helderheid als in chroma als in kleur
kan realiseren door geschikte keuze van de eerder genoemde
aanpassingstrits helderheidsverandering, chromaverandering,
kleurverandering. Hierdoor kan een grotere helderheidsspeel-
ruimte worden verkregen door bij anders tekort schietende
helderheidsruimte enige chroma prijs te geven of kleur te
veranderen zodat de beschikbare ruimte voor helderheidsaan-
passing vergroot wordt.

In een andere uitvoeringsvorm wordt de werkwijze
volgens de uitvinding erdoor gekenmerkt dat de functie voor
aanpassing van de helderheidswaarde en/of de chroma en/of de
kleur afhankelijk is van de absolute waarde van de gemeten

helderheid zodanig dat hoge waarden verder worden verhoogd en
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lage waarden worden verlaagd of vice versa, waarbij de bete-
kenis van "hoog" en "laag" vooraf bepaald wordt. Dit biedt
een geschikte methode om een algehele aanpassing van de hel-
derheid van het gehele kleurenbeeld te verkrijgen.

In weer een verdere uitvoeringsvorm wordt de werk-
wijze volgens de uitvinding erdoor gekenmerkt dat de functie
voor aanpassing van de helderheidswaarde en/of de chroma
en/of de kleur afhankelijk is van de absolute waarde van de
gemeten helderheid in een deelgebied van het kleurenbeeld zo-
danig dat in het deelgebied lage helderheidswaarden worden
verhoogd en in het deelgebied hoge helderheidswaarden worden
verlaagd, en waarbij de betekenis van "hoog" en "laag" vooraf
bepaald wordt. Hiermee is het mogelijk effectief een effening
van de helderheid in kleurenbeelden te verschaffen.

Voor de vakman is duidelijk dat, in het kader van de
uitvinding zoals deze blijkt uit de voorgaande beschrijving,
verder vele varianten in grijswaarde-beeldbewerkingsoperaties
denkbaar zijn die alle het wezen der uitvinding toepassen.
Bepalend blijft daarbij de keuze van de functie die de aan-
passing van de gemeten helderheidswaarde en/of de gemeten
chroma en/of de kleur bepaalt, afhankelijk van de aanpas-
singsrichting zoals bepaald wordt door de geselecteerde aan-
passingstrits helderheidsverandering, chromaverandering,
kleurverandering. Binnen het kader van de uitvinding dient de
functie slechts aan &én randvoorwaarde te voldoen, namelijk
dat de bewerking die deze functie op een beeldpunt oplevert,

-telkenmale ten hoogste de maximaal beschikbare helderheids-

verandering oplevert die nog in de richting van de geselec-

teerde aanpassingstrits beschikbaar is binnen de grenzen van

de gamut.
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CONCLUSIES

1. Werkwijze voor het bewerken van een kleurenbeeld
gekenmerkt door de volgende stappen:

a. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een
gemeten helderheidswaarde, een gemeten chroma, en een gemeten
kleur,

b. voor ieder beeldpunt afzonderlijk bepalen van een
aanpassingsrichting door selectie van een aanpassingstrits
helderheidsverandering, chromaverandering, kleurverandering,

c. bij de geselecteerde aanpassingstrits bepalen van
de maximaal beschikbare helderheidsverandering,

d. voor ieder beeldpunt afzonderlijk veranderen van
de gemeten helderheidswaarde, de gemeten chroma en de gemeten
kleur in de richting van de geselecteerde aanpassingstrits
overeenkomstig een voorafbepaalde functie die ten hoogste de
maximaal beschikbare helderheidsverandering bij de geselec-
teerde aanpassingstrits bedraagt.

2. Werkwijze volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat de kleur constant blijft.

3. Werkwijze volgens conclusie 1 of 2, met het ken-
merk, dat de aanpassingstrits zo wordt gekozen dat slechts
een aanpassing in helderheid wordt gerealiseerd terwijl de
chroma en kleur in hoofdzaak constant blijven.

4. Werkwijze volgens een der conclusies 1-3, met het
kenmerk, dat de functie voor aanpassing van de helderheids-
waarde en/of de chroma en/of kleur afhankelijk is van een
voorafbepaalde helderheidsdrempelwaarde, zodanig dat bij
overschrijding van de helderheidsdrempelwaarde door de geme-
ten helderheidswaarde een verhoging daarvan wordt gereali-
seerd, en bij onderschrijding van de helderheidsdrempelwaarde
door de gemeten helderheidswaarde een verlaging daarvan wordt
gerealiseerd.

5. Werkwijze volgens conclusie 4, met het kenmerk,
dat de aanpassing van de helderheidswaarde slechts wordt uit-
gevoerd in de omgeving van een helderheidssprong en zodanig

dat in die omgeving de gemiddelde helderheid in hoofdzaak ge-
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6. Werkwijze volgens een der conclusies 1-3, met het
kenmerk, dat de functie voor aanpassing van de helderheids-
waarde en/of de chroma en/of kleur afhankelijk is van de ab-
solute waarde van de gemeten helderheid zodanig dat hoge
waarden verder worden verhoogd en lage waarden worden ver-
laagd of vice versa, waarbij de betekenis van "hoog" en
"laag" vooraf bepaald wordt. '

7. Werkwijze volgens een der conclusies 1-3, met het
kenmerk, dat de functie voor aanpassing van de helderheids-
waarde en/of de chroma en/of kleur afhankelijk is van de ab-
solute waarde van de gemeten helderheid in een deelgebied van
het kleurenbeeld zodanig dat in het deelgebied lage helder-
heidswaarden worden verhoogd en in het deelgebied hoge hel-
derheidswaarden worden verlaagd, en waarbij de betekenis van
"hoog" en "laag" vooraf bepaald wordt.

8. Werkwijze volgens de inhoud van een der voorgaan-
de conclusies, gekenmerkt door het wezen der uitvinding zoals

blijkt uit de beschrijving en/of het verleningsdossier.
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