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Zabezpieczenie przewodéw oponowych ekra-
nowych wysokiego napiecia, szczeg6blnie prze-

wodéw stosowanych w dolowej sieci kopalnia-’

nej, przed skutkami uszkodzen wymaga ze
wzgledu na mozliwo$§¢ powstania pozaréw i za-
grozenia zycia ludzkiego, stosowania szczegélnie
czulych ukladéw zabezpieczajacych. W znanych

rozwigzaniach tych ukladéw sa w tym celu sto- -

sowane przekladniki skladowej zerowej pradu
typu Ferantiego o duzej czuloSci uzyskanej dzie-
ki stosowaniu specjalnych materialéw magne-
tycznych, ktére z kolei poprzez odpowiedni czu-
ty uklad przekaznikowy sterujg wylacznikiem
glownym zalgczajacym napiecie na sie¢. Wadag
"tego rodzaju rozwiazah jest duzy koszt materia-
16w magnetycznych, stosowanych w przekladni-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze tworca
wynalazku jest mgr inz Florian E{ra'sucki.

kach skladowej zerowej oraz duza ilo§¢ elemen-
tow stykowych znajdujacych sie w ukladzie
i obnizajgca jego pewno§é ruchows. Poza, tym
istniejgce - rozwigzania zabezpieczen przewodéow
oponowych reaguja w zasadzie tylko ma zwar-
cia nie sygnalizujac na przyklad uszkodzen izo-
lacji przewodu nie lporwodu]acych zwaré lecz
groznych dla obstugi.

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie za-

“bezpieczajace przewody oponowe ekranowe wy-

posazone zaréwno w ekrany uziemiajgce indy-
widualne na zylach roboczych jak i w ekran
wspblny nie uziemiony, stosowane zwilaszcza
w dolpwe]j sieci kopalnianej wysokiego napiecia.
Urzadzenie to zbudowano w oparciu o przeklad-
nik skladowej zerowej skonstruowany ze zwy-

klej blachy transformatorowej, w ktéorym uzys- .

kano stosunkowo wysoka czulo$¢ dzieki zastoso-
waniu obwodu kompensacji skladowej induk-

.



-cyjnej - pradu, Duzy ezuloé ukltadu’ przékaini-
kowego osiggnieto dzieki zastosowaniu odpo-
wiednio s'gqlaryzowan:‘ch' ibgzstykowych prze-
kaznik6w magnetycznych. ~ Zastosowanie tych

przekaZnikéw bezstykowych znacznie zmmejsza‘,.,
’ “ukiadu, gdyz uniemozliwia pomylkowe zalgcze-
mym jego pewnoéé ruchows. Urzadzente Wedlug .
wynalazku zastosowane do zabezpieczenia p:;_ze-,-.

ilo§¢ elementébw stykowych zwigkszajac. '!;y

wod6w z ekranami indywidualnymi, w przeci

wienstwie do znahych urzadzen tego typu, rea-:
izolacji fazowej.
niedopuszczajac do powstania zwaré miedzy-

guje réwniez na wuszkodzenia

przewodowych jak réwniez reaguje na uszko-

dzenia opony zewnefrznéj : iap'fblbqaﬁ‘i ewar-

ciom doziemnym zachodzacym bez poéreldmuctwa
ekranu uziemiajacego. L ’

P
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Przyklad rozwigzania ur
nalazku przedstawiono na rysunku. Urzadzenie
to sklada sie z trzech zasadmczych cze$ci: ukla-
‘du 1 kontroli izolacii 2yl roboczych ‘wzgledem
ziemi i izolacji miedzyzylowej, ukladu 2 kon-
troli stanu opony zewnetrznej i kontroli ciag-
tofci: ekranu uziemmjacego oraz ukiadu zasila-
jacego. 3 wraz z magnetycznym stabilizatorem
napiegé.

W sklad ukladu 1 kohtroli stanu 1izolacji- zyl
roboczych wzgledem ziemi i izolacji miedzyzy-
towej wchodzi znany przekladnik skladowej ze-
rowej 4 zbudowany ze zwyklej blachy trans-
formatorowej, na rdzeniu ktérego nawiniete sg

trzy uzwojenia 5, 17 i 19. Uzwojenie 5 jest uzwo- -

jeniem wyjSciowym przekladnika sktadowej ze-

rowej. Jest ono ‘poldczone poprzez prostownik

- w ukladzie mostkowym z uzwojeniem steruja-
cym 6 przekaZnika bezstykowegoe 7, ktérego
uzwojenie 8 jest uzwojeniem polaryzujgcym,
-a uzwojenie 9 uzrwojeniem: -dodatniego:pradowe-
‘80 sprzezenia zwrotnego. W obwéd uzwejenia 9
jest wlaczony poprzez prostownik w ukladzie
‘mostkowym  elektromagnetyczny = przekaZnik
pradowy 10 z normalnie otwartymi stykami 10a
i 10b oraz normalnie zamknietym stykiem 10c.
~Napiecie indukujgce sie w przypadku zwarcia
doziemnego w uzwojeniu 5 przekladnika skla-
dowej zerowej wysterowuje przekaznik bezsty-
‘kowy 7 co powoduje zadzialanie przekaZnika 10.
. Przekaznik 10 swoim normalnie otwartym sty-
kiem 10a zamyka poprzez zamkniety wylgcznik
pomocniczy 11 obwéd .cewki wybijakowej 12
wylacznika mocy 13, ktéry odlacza napigcie od
-sieci. Ré6wnoczeénie styk 10b zamyka obwéd
lampki sygnalizacyjnej 14, a styk 10c przerywa
, obwé6d lampki kontrolnej 15. Chcgc po usunie-
ciu zwarcia ponownie zalgczyé napiecie na sieé,
nalezy przez macis$niecie” przycisku 16 sprowa-

: # oy -

ddehia wedlug wy-‘

dzié przekaZnik bezstykowy 7 do stanu wyjscio-
wego. Pozostawanie tego przekaZnika w stanie
roboczym nawet po zaniku napiecia na uzwoje-
niu 5 przekladnika skladowej zerowej w wyniku
edigczenia wysokiego napigcia jest duza zaleta

nie wysokiego napiecia na nieusuniete zwarcie.
Uzwojenie 17 przekladnika skladowej zerowej

’zboczmkowane kondensatorem 18 stuzy do kom-

-*pensacn skladowej indukcyjnej pradu co umoz-
_liwia zwiekszenie czulosci

tego przekladnika,
a uzwojenie 19 tworzy z przyciskiem 20 obwo6d
kontrolny umoz11w1a3acy sprawdzeme dzialania
urzadzeniaiw Kazdej chwili nie powodujac wy-
laczenia wysokiego napiecia. Nalezy w tym celu

i ndcisnaé przyeisk 20 dzieki czemu do uzwojenia
¢ 19 zostanie ‘doprowadzone napiecie zmienne in-

dukujgce w uzwojeniu 5 napiecie powodujace
zadzialanie przekaznika elektromagnetycznego

.10, ¢db-objawia sie zapaleniem lampki sygnaliza-

cyjnej 14 nie powodujgc jednak wylaczenia wy-
lgcznika mocy 13, gdyz przycisk 20 swoimi nor-
malnie zamknietymi stykami przerywa na okres
kontroli obwéd cewki wybijakowej 12. Po prze-
prowadzonej kontroli nalezy réwniez doprowa-
dzi¢ przekaznik bezstykowy 7 do stanu wyjscio-
wego W spos6b poprzednio oméwiony.

W skiad ukladu 2 kontroli stanu opony zew-
netrznej i kontroli ciggloSci ekranu uziemiaja-
cego wychodzi przekaznik bezstykowy 21, iden-
tyczny z przekaznikiem bezstykowym 7. Uzwo-
jenie 22 pr,zekginika bezstykowego 21 jest uzwo-
jeniem polaryzujgeym, uzwojenie 23 jest uzwo-
jeniem sterujacym, a uzwojenie 24 uzwojeniem
dodatniego sprzezenia zwrotnego. W obwodzie
uzwojenia 24 sprzezenia zwrotnego znajduje sie

‘przekaZznik elektromagnetyczny 25 z normalnie

otwartymi stykami 25a i 25b oraz z normalnie

zamknietym stykiem 25c. Uzwojenie sterujgce

23 przekafnika bezstykowego 21 jest poprzez
uklad prostownikowy typu mostkowego wilaczo-
ne w przekatng mostka pomiarowego, ktérego
ramiona stanowig oporniki 26, 27 i 28 znajduja-
ce sie w urzadzeniu zabezpieczajacym oraz opor-
nik 29 podigczony na koncu przewodu przy od-
biorniku miedzy wspélny ekran 30 i ekran uzie-
miajacy 31. Przy nieuszkodzonej oponie zew-
netrznej nie pokazanej na rysunku mostek ten
znajduje sie w réwnowadze, tzn. mnapiecie
w przekatnej z uzwojeniem sterujacym 23 jest
réwne zeru i przekaZnik bezstykowy 21 nie
dziala. Z chwilg uszkodzenia opony zewnetrznej
przewodu powodujgcego uziemienie wspblnego
ekranu 30 opornik 29 zostaje zbocznikowany -
oporno$cig zwarcia i w przekatnej mostka po-
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jawi sie napiecie powodujgce zadzialanie prze-
kaZnika bezstykowego 21, ktéry uruchamia
przekaznik elektromagnetyczny 25. PrzekaZnik
ten swoim stykiem 25a zamyka poprzez zam-
kniety wylacznik pomocniczy 11 obwéd -cewki
wybijakowej 12 wylgcznika mocy 13 powodujac
odlgczenie napiecia od sieci. Ro6wnoczesnie styk
25b zamyka obw6d lampki sygnalizacyjnej 32,
a styk 25c przerywa obwéd lampki kontrolnej
15, W przypadku zwarcia ekranu wspélnego 30
z ekranem uziemiajgcym 31 oraz w przypadku
przerwania jednego z tych ekranéw, uklad dzia-
la tak samo jak w przypadku doziemienia ekra-
nu wspoélnego 30. Sprawdzenie dzialania tego
ukladu moze by¢é roéwniez przeprowadzone
w kazdej chwili nie powodujac wylgczenia wy-
sokiego napiecia. W tym celu nalezy nacisngé
przycisk 33 zawierajacy opornik 29 i réwnocze$-
nie przerywajacy obwo6d cewki wybijakowej 12

na czas kontroli, co powoduje tak jak poprzed- »

nio zamkniecie obwodu lampki sygnalizacyjnej
32 i przerwanie obwodu lampki kontrolnej 15.
W przypadku zwarcia ekranu wspélnego :z ekra-
nem uziemiajacym oraz w przypadku przer-
wania jednego z ekranéw, uklad dziala tak
samo jak to opisano w przypadku dozie-
mienia ekranu wspélnego. Po usunieciu uszko-
dzenia lub przeprowadzeniu kontroli nale-
zy przekaznik bezstykowy 21 doprowadzi¢
do stanu wyj§ciowego przez nacidniecie przy-
cisku 34, Czulo$§¢ dzialania urzadzenia moz-
na regulowaé przy pomocy opornikéw 35 i 36
w obwodach polaryzacji przekaZnikow bezsty-
kowych 21 i 7, pojemno$cig kompensujgcg 18
i opornikami 26, 27 i 28 mostka pomiarowego.
Wylacznik mocy 13 moze byé wylaczony réw-
niez zdalnie przy pomocy przycisku 37.

Oméwione urzadzenie moze byé stosowane
takze dla zabezpieczenia przed skutkami zwaré¢
doziemnych kabli opancerzonych w promienio-
wych i magistralnych sieciach elektroenerge-
tycznych.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie zabezpieczajgce przewody opono-
we ekranowane wysokiego napiecia, zawie-
rajace przekladnik skladowej zerowej i bez-
stykowe przekazniki magnetyczne, znamien-
ne tym, ze przekladnik (4) skladowej zero-
wej zawiera uzwojenie kompensacyjne (17)
zbocznikowane kondensatorem (18), uzwoje-
nie kontrolne (19) polgczone do 2Zrédla na-
piecia zmiennego poprzez otwarte styki przy-
cisku kontrolnego (20), ktérego zamkniete
styki znajduja sie w obwodzie cewki wybi-
jakowej (12) wylacznika mocy (13) oraz
uzwojenie sterujgce (5), do ktérego podlgczo-
ne jest uzwojenie sterujace (6) magnetycz-
nego przekaZnika bezstykowego (7) w ktére-
go obwodzie uzwojenia (9) sprzezenia zwrot-
nego znajduje sie przekaznik elektromagne-
tyczny- (10), zawierajgcy styk (10a) zamyka-
jacy obw6d cewki wybijakowe]j (12) wylgcz-
nika mocy (13), styk (10b) zamykajgcy obwod
lampki sygnalizacyjnej (14), oraz styk (10c)
przerywajgcy obwo6d lampki kontrolnej (15).

2. Urzgdzenie wedlug zastrz. 1, znamienne
tym, ze miedzy ekran wspblny (30) i ekran
uziemiajgcy (31) jest podigczony opornik (29),
bedacy galezia mostka skladajgcego sie
z opornik6éw (26, 27 i 28), w przekatng ktére-
go wlgczone jest uzwojenie sterujace (23)
magnetycznego przekaZnika bezstykowego
(21), w ktérego obwodzie uzwojenia (24)
sprzezenia zwrotnego znajduje sie przekaz-
nik elektromagnetyczny (25), ktérego styk
(25a) zamyka obwéd cewki wybijakowej (12)
wylacznika mocy (13), styk (25b) zamyka ob-
waod lampki sygnalizacyjnej (32), a styk (25c)
przerywa lobwéd" lampki kontrolnej (15).

o Zakla Q
Konstrukcyjno-Mechanizacyjne
Przemyslu Weglowego

Zastepca mgr inZ. Witold Hennel
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