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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb optymalizacji pracy kotta energetycznego, zwtaszcza rusz-
towego, oraz uktad do realizacji tego sposobu.

Uwarunkowania ekonomiczne i ekologiczne wymuszajg optymalizacje efektywnosci urzadzen
i proces6w zuzywajgcych energie. Najwiekszy potencjat podnoszenia efektywnosSci energetycznej
w przypadku kottéw energetycznych posiada minimalizacja straty wylotowej zaleznej od strumienia spa-
lin, stezenia tlenu i temperatury spalin wylotowych opuszczajgcych kociot. Dwa pierwsze parametry za-
lezne sg od wydajnosci kotta i charakteru procesu spalania, natomiast temperature spalin wylotowych
mozna regulowaé poprzez przekierowanie strumieni spalin lub wody przez kanaty obej$ciowe lub za-
stosowanie wstepnego podgrzewu powietrza procesowego. Obnizanie temperatury spalin wylotowych
wprost wptywa na obnizenie straty wylotowej, a w efekcie na wzrost sprawnosci kotta.

Wszystkie kotty energetyczne, cieptownicze i przemystowe wyposazone sg w instalacje odpylania
spalin, takie jak filtry workowe, cyklony, multicyklony i elektrofiltry, co powoduje, ze obnizanie tempera-
tury spalin wylotowych posiada pewne ograniczenia. Granice stanowi temperatura punktu rosy spalin.
Schiodzenie spalin lub powierzchni omywanych spalinami, do temperatury nizszej od temperatury
punktu rosy spalin powoduje, ze ze spalin kottowych zaczyna wykrapla¢ sie kondensat, a to znéw
wptywa na wystgpienie negatywnych zjawisk, takich jak zalepianie elementéw przeptywowych osadami
popiotowymi oraz korozja niskotemperaturowa nadmiernie wychtodzonych elementéw, na powierzchni
ktérych wykrapla sie kwasny kondensat.

Do znanych sposobéw minimalizowania skutkéw kondensacji sktadnikéw spalin w zakresie koro-
zji niskotemperaturowej nalezg: pokrywanie elementdéw powtokami ochronnymi, stosowanie elementéw
ze stali odpornych na korozje, wymuszanie przeptywu spalin przez obejscia instalacji odpylania po osia-
gnieciu przez spaliny temperatury niedozwolonej przez dostawce instalacji. Powyzsze sposoby podno-
szg koszty instalacji, nie majg zastosowania do wszystkich elementéw konstrukcyjnych, nie zapewniajg
wymaganego przepisami sprawnego oczyszczania spalin w peinym zakresie obcigzen kotta, zwiekszajg
strate wylotowg kotta poprzez utrzymywanie zbyt wysokiej temperatury spalin wylotowych, a dopusz-
czalne temperatury spalin okre$lone przez dostawcow urzgdzen sg okre$lane orientacyjnie, czesto
z duzym naddatkiem.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze ciggty pomiar temperatury punktu rosy spalin przy jednoczesnym
pomiarze temperatury spalin przed oraz korzystnie réwniez za instalacjg odpylania spalin, umozliwi
okreslenie kiedy dochodzi do zagrozenia rosieniem spalin, a co za tym idzie pozwoli na sterowanie
pracg kotta w spos6b uniemozliwiajgcy schtodzenie spalin ponizej punktu rosy i zabezpieczenie ele-
mentow ciggu spalinowego przed korozjg i zalepianiem osadami popiotowymi przy jednoczesnym utrzy-
mywaniu jak najwyzszej sprawnosci kotta. Podstawowym celem wynalazku jest zatem optymalizacja
pracy kotta poprzez minimalizacje straty wylotowej z ciggtg kontrolg punktu rosienia spalin umozliwia-
jacq zabezpieczenie elementéw uktadu spalinowego za ciggiem konwekcyjnym kotta.

Istote wynalazku stanowi sposdb optymalizacji pracy kotta energetycznego wyposazonego w in-
stalacje odpylania spalin, zwtaszcza kotta rusztowego polegajacy na tym, ze w sposob ciggty mierzy sie
jednoczes$nie temperature punktu rosy spalin oraz temperature spalin po stronie dolotowej instalacji
odpylania spalin, wyniki pomiaréw przekazuje sie do modutu przetwarzajgco-sterujgcego, a za jego po-
mocg steruje sie modutem regulaciji temperatury spalin w taki sposéb, by utrzymywaé temperature spa-
lin na dolocie instalacji odpylania spalin powyzej minimalnego zatozonego poziomu, wyzszego od tem-
peratury punktu rosy spalin, aby unikng¢ niekorzystnego rosienia spalin w instalacji odpylania, charak-
teryzujacy sie tym, ze temperature spalin reguluje sie z wykorzystaniem:

a) modutu regulacji temperatury zawierajgcego zawo6r regulacyjny strumienia czynnika grzew-
czego, najczesciej wody lub pary wodnej, zainstalowany w rurociggu do podgrzewacza po-
wietrza, w taki sposéb, ze otwiera sie ten zawdr regulacyjny strumienia czynnika grzewczego
i podgrzewa sie wstepnie powietrze kierowane do procesu spalania; dzieki takiemu zabiegowi
energia zawarta w paliwie nie jest zuzywana na podgrzew powietrza zimnego, co prowadzi
do uzyskania wyzszej temperatury spalania w kotle, a w efekcie do uzyskania wyzszej tem-
peratury spalin dolotowych do instalacji odpylania spalin, albo

b) modutu regulacji temperatury zawierajgcego zawér regulacyjny strumienia czynnika podgrze-
wanego w postaci wody zainstalowany w rurociggu do wstepnego podgrzewacza wody, tzw.
ekonomizera, w taki sposéb, ze podwyzsza sie temperature spalin za ekonomizerem poprzez
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zamykanie zaworu regulacyjnego strumienia czynnika podgrzewanego zmniejszajgc jego
strumien, a przez to zmniejszajgc pobdr strumienia ciepta od spalin.

c) modutu regulacji temperatury zawierajgcego klapy regulacyjne powietrza zamontowane

w kanatach dolotowych kotta energetycznego, w taki sposéb, ze poprzez odpowiednie usta-
wienie tych klap regulacyjnych — zamiast powietrza zimnego z zewnatrz — wprowadza sie do
procesu spalania ciepte powietrze z wnetrza kottowni; dzieki takiemu zabiegowi energia za-
warta w paliwie nie jest zuzywana na podgrzew powietrza zimnego, co prowadzi do uzyskania
wyzszej temperatury spalania w kotle, a w efekcie do uzyskania wyzszej temperatury spalin
dolotowych do instalacji odpylania spalin, albo

d) modutu regulacji temperatury zawierajgcego klapy regulacyjne spalin zamontowane w kana-

tach obejSciowych peczkéw konwekcyjnych, w taki sposob, ze otwiera sie te klapy regula-
cyjne i kieruje cze$¢ spalin z pominieciem wybranych peczkéw konwekcyjnych (zatem z po-
minieciem oddawania ciepta wodzie kottowej) do kanatu spalin przed wstepnym podgrzewa-
czem wody, tzw. ekonomizerem, gdzie miesza sie je z chtodniejszym strumieniem spalin,
ktéry przeszedt przez peczki konwekcyjne oddajgc ciepto wodzie kottowej; w efekcie tempe-
ratura spalin dolotowych do instalacji odpylania spalin jest wyzsza niz w przypadku gdyby
caty strumien spalin przeptynat przez peczki konwekcyjne.

Korzystnie, w przypadku, gdy utrzymanie temperatury spalin dolotowych do instalacji odpylania
spalin powyzej zatozonego poziomu nie jest technicznie mozliwe, to jest w przypadku gdy modut regu-
lacji temperatury nie jest zdolny w zatozonym czasie podnie$¢ temperatury spalin co najmniej do zato-
zonego minimalnego poziomu, kieruje sie strumien spalin do kanatu obej$ciowego modutu awaryjnego
obejscia instalacji odpylania spalin poprzez zamkniecie klap zamontowanych w kanatach gtéwnych, to
jest w kanale dolotowym oraz w kanale wylotowym instalacji odpylania spalin, i otwarcie klapy zamon-
towanej w kanale obejsciowym instalaciji odpylania spalin.

Korzystnie, strumien spalin do kanatu obejSciowego modutu awaryjnego obejscia instalaciji odpy-
lania spalin kieruje sie automatycznie, to jest za pomocg modutu przetwarzajgco-sterujgcego.

Korzystnie, oprécz pomiardéw po stronie dolotowej instalacji odpylania spalin, dodatkowo w spo-
séb ciggty mierzy sie temperature punktu rosy spalin oraz temperature spalin po stronie wylotowej in-
stalacji odpylania spalin, wyniki pomiaréw przekazuje sie do modutu przetwarzajgco-sterujgcego, a za
jego pomocg steruje sie modutem regulacji temperatury spalin w taki sposéb, by utrzymywaé tempera-
ture spalin na wylocie instalacji odpylania spalin powyzej minimalnego zatozonego poziomu, wyzszego
od temperatury punktu rosy spalin, aby unikngé niekorzystnego rosienia spalin w urzadzeniach za in-
stalacjg odpylania spalin, przy czym temperature spalin reguluje sie z wykorzystaniem jednego ze $rod-
koéw technicznych przewidzianych do regulacji temperatury spalin po stronie dolotowej instalacji odpy-
lania spalin.

Pomiar i optymalizacja po stronie wylotowej instalacji odpylania spalin sg korzystne i pozwalajg
chroni¢ przed niekorzystnym rosieniem spalin w elementach znajdujacych sie po tej stronie uktadu, przy
czym pomiary i optymalizacja prowadzone tylko przed instalacjg odpylania spalin nie zawsze sg w stanie
to zapewnié. Temperatura spalin za instalacjg odpylania spalin jest nizsza niz przed tg instalacjg, nato-
miast temperatura punktu rosy moze sie obnizy¢, bo w instalacji odpylania moze doj$¢ do czesciowego
odsiarczania spalin, a zawarto$¢ tlenkéw siarki w spalinach ma wplyw na warto$¢ kwasowego punktu
rosy. W efekcie, jesli przed instalacjg odpylania spalin warto$¢ punktu rosy wynosita przyktadowo 70
stopni, to za instalacjg odpylania spalin warto$¢ temperatury punktu rosy moze osiggac 60 stopni. W ta-
kim przypadku jesli za instalacjg odpylania spaliny bedg mie¢ temperature 70 stopni to nie bedzie do-
chodzito do rosienia, a co za tym idzie urzadzenia za instalacjg odpylania (wentylator wyciggowy, kanaty
spalin, komin) bedg mogty pracowaé przy nizszych temperaturach spalin w poréwnaniu z instalacjg
odpylania. Kontrola temperatury spalin za instalacjg odpylania spalin jest korzystna, bowiem znajdujgce
sie tam urzgdzenia réwniez powinny podlegaé zabezpieczeniu przed rosieniem, czyli nie powinny by¢é
omywane spalinami o temperaturze nizszej od temperatury punktu rosy spalin zmierzonego za instala-
Cjg odpylania spalin.

Stopniem otwarcia zawordw lub klap regulacyjnych steruje sie za pomocg modutu przetwarza-
jgco-sterujgcego, ktérego zadaniem jest utrzymywanie temperatury spalin co najmniej na minimalnym
poziomie zatozonym, przy czym pod pojeciem zaworéw mieszczg sie zawdr regulacyjny strumienia
czynnika grzewczego zainstalowany w rurociagu do podgrzewacza powietrza oraz zawér regulacyjny
strumienia czynnika podgrzewanego w postaci wody zainstalowany w rurociggu do wstepnego podgrze-
wacza wody, tzw. ekonomizera, natomiast pod pojeciem klap mieszczg sie klapy regulacyjne powietrza
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zamontowane w kanatach dolotowych kotta energetycznego, klapy regulacyjne spalin zamontowane
w kanatach obejSciowych peczkéw konwekcyjnych, klapa zamontowana w kanale obejsciowym instala-
cji odpylania spalin oraz klapy zamontowane w kanatach gtéwnych, to jest w kanale dolotowym oraz
w kanale wylotowym instalacji odpylania spalin.

Istote wynalazku stanowi réwniez uktad optymalizacji pracy kotta energetycznego, wyposazo-
nego w instalacje odpylania spalin, zwfaszcza kotfa rusztowego, oparty na cigglym pomiarze tempera-
tury punktu rosy spalin oraz temperatury spalin, wyposazony w co najmniej jeden termometr do pomiaru
temperatury spalin oraz w co najmniej jedng sonde do pomiaru temperatury punktu rosy spalin, zanu-
rzane w kanale spalin po stronie dolotowej instalacji odpylania spalin, a termometr/y i sonda/y potgczone
sg bezprzewodowo lub przewodami sygnatowymi z modutem przetwarzajgco-sterujgcym analizujgcym
wyniki pomiaréw temperatury spalin i temperatury punktu rosy, ktéry potgczony jest bezprzewodowo lub
przewodowo z modutem regulacji temperatury spalin, charakteryzujacy sie tym, ze modut regulacji tem-
peratury spalin zawiera:

a) zawdr regulacyjny strumienia czynnika grzewczego, najczesciej wody lub pary wodnej, zain-

stalowany w rurociggu do podgrzewacza powietrza, lub

b) zawdér regulacyjny strumienia czynnika grzewczego zainstalowany w rurociggu do wstepnego

podgrzewacza wody, tzw. ekonomizera, lub

c) klapy regulacyjne powietrza zamontowane w kanatach dolotowych kotta energetycznego, lub

d) klapy regulacyjne strumienia spalin zamontowane w kanatach obejSciowych peczkéw kon-

wekcyjnych.

Korzystnie ukfad wyposazony jest rowniez w modut awaryjnego obejscia instalacji odpylania spa-
lin zawierajgcy kanat obej$ciowy instalacji odpylania spalin oraz klapy regulacyjne strumienia spalin, to
jest klape zamontowang w kanale obej$ciowym instalacji odpylania spalin oraz klapy zamontowane
w kanatach gtéwnych, to jest w kanale dolotowym oraz w kanale wylotowym instalacji odpylania spalin,
przy czym modut awaryjnego obejscia instalacji odpylania spalin korzystnie potgczony jest z modutem
przetwarzajgco-sterujgcym.

Korzystnie, modut przetwarzajgco-sterujgcy ma postaé programowalnego sterownika logicznego
(PLC - ang. programmabile logic controller) z wewnetrznym oprogramowaniem.

Korzystnie, uktad wyposazony jest dodatkowo w co najmniej jeden termometr do pomiaru tem-
peratury spalin oraz w co najmniej jedng sonde do pomiaru temperatury punktu rosy spalin, zanurzane
w kanale spalin po stronie wylotowej instalacji odpylania spalin, a termometr/y i sonda/y potgczone sg
bezprzewodowo lub przewodami sygnatowymi z modutem przetwarzajgco-sterujgcym analizujgcym wy-
niki pomiaréw temperatury spalin i temperatury punktu rosy, ktéry potgczony jest bezprzewodowo lub
przewodowo z modutem regulacji temperatury spalin oraz korzystnie z modutem awaryjnego obejscia
instalacji odpylania spalin.

Za pomocg modutu przetwarzajgco-sterujgcego dokonuje sie regulacji stopnia otwarcia zaworéw
lub klap regulacyjnych modutu regulacji temperatury spalin.

Za pomocg modutu przetwarzajgco-sterujgcego steruje sie modutem awaryjnego obejscia insta-
lacji odpylania spalin.

Efektem zastosowania rozwigzania wedtug wynalazku jest utrzymywanie temperatury spalin po-
wyzej temperatury punktu rosy spalin o zadany przez operatora prog bezpieczenstwa, na przyktad 10°C
wyzej od temperatury punktu rosy spalin. Do ciggle mierzonej wartosci temperatury punktu rosy doda-
wana jest wartos¢é progu bezpieczenstwa, a otrzymana warto$¢ poréwnywana jest z ciggle mierzong
temperaturg spalin, po ktérej osiggnieciu ukfad podejmuje dziatania w celu jej podwyzszenia. W przy-
padku gdy temperatura spalin obnizy sie ponizej temperatury zadziatania uktadu nastepuje uruchomie-
nie modutu regulacji temperatury spalin, ktéry podejmuje dziatania w celu jej podwyzszenia.

W przypadku gdy wszystkie elementy modutu regulacji temperatury spalin zostaty wykorzystane
a temperatura spalin osigga wartosci ponizej zadanej temperatury zadziatania systemu nastepuje za-
dziatanie uktadu awaryjnego obejscia instalacji odpylania spalin i otwierane sg klapy odcinajace spalin
zamontowane w kanatach gtéwnych i obej$ciowych instalacji odpylania. Instalacja odpylania spalin kotta
najkorzystniej powinna pracowacé w sposob ciggly, wiec sytuacja otwierania jego obejscia jest sytuacijg
awaryjng, dopuszczalng jedynie w krétko trwajgcych i szczeg6lnych sytuacjach grozgcych uszkodze-
niem instalacji wynikajgcym z rosienia spalin.

Wynalazek zapobiega korozji niskotemperaturowej elementdéw uktadu spalinowego za ciggiem
konwekcyjnym kotta, miedzy innymi kanatéw spalin, uktadu odpylania spalin, wentylatoréw wyciggo-
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wych i komina, zwigzanej z wykraplaniem ze spalin kondensatu o odczynie kwasnym. Ponadto zapo-
biega zalepianiu instalacji odpylania spalin spowodowanemu wigzaniem pytu z kondensatem oraz po-
zwala na eksploatacje kotta energetycznego w sposéb zapewniajgcy minimalizacje straty wylotowej,
podnoszac tym samym sprawnos$c¢ kotta, poprzez obnizenie temperatury spalin wylotowych do poziomu
bezpiecznego ze wzgledu na rosienie spalin w obrebie od ciggu konwekcyjnego do komina, co powo-
duje wzrost sprawnosci kotfa.

Rozwigzanie wedtug wynalazku blizej objasniono na ponizszych przyktadach wykonania oraz na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat urzgdzenia do ciggtego pomiaru temperatury punktu rosy
spalin przy jednoczesnym pomiarze temperatury spalin na dolocie instalacji odpylania spalin kotta ener-
getycznego, natomiast fig. 2 — schemat urzadzenia do ciggtego pomiaru temperatury punktu rosy spalin
przy jednoczesnym pomiarze temperatury spalin jednoczes$nie na dolocie i wylocie instalacji odpylania
spalin kotta energetycznego.

Przyktad 1

Ukfad optymalizacji pracy kotta energetycznego zawiera sonde 1 do pomiaru temperatury punktu
rosy oraz termometr 2 do pomiaru temperatury spalin umieszczone w dolotowym kanale 3 spalin insta-
lacji § odpylania spalin kotta energetycznego 6. Sonda 1 do pomiaru temperatury punktu rosy spalin
potaczona jest przewodem sygnatowym 7 z modutem przetwarzajgco-sterujgcym 8.

Termometr 2 do pomiaru temperatury spalin potgczony jest przewodem sygnatowym 9 z modu-
tem przetwarzajgco-sterujagcym 8.

Modut regulacji temperatury spalin dolotowych instalacji § odpylania spalin kotta energetycznego
6 jest wyposazony w elementy wykonawcze: klapy regulacyjne 10 strumienia powietrza dolotowego
kotta energetycznego 6 zamontowane w czerpniach powietrza kanatéw dolotowych (ustawienie zmienia
stosunek powietrza zimnego pobieranego z czerpni 11 na zewnatrz kottowni, do powietrza cieptego
pobieranego z czerpni 12 w budynku kottowni) oraz zawér regulacyjny 13 strumienia czynnika grzew-
czego kierowanego do podgrzewacza powietrza 14 zainstalowanego w kanale dolotowym 15 powietrza
do kotta energetycznego 6, zawor regulacyjny 16 strumienia wody zasilajgcej kierowanej do wstepnego
podgrzewacza wody, tzw. ekonomizera 17, klapy regulacyjne 18 strumienia spalin kierowanego do ka-
natu obejsciowego 19 peczkéw konwekcyjnych 20 kotta energetycznego 6.

Modut awaryjnego zabezpieczenia instalacji § odpylania spalin kotta energetycznego 6 jest wy-
posazony w elementy wykonawcze: klapy odcinajgce 21 strumien spalin zamontowane w kanale obej-
Sciowym 22 instalacji § odpylania spalin oraz klapy odcinajgce 21’ strumien spalin zamontowane w ka-
nale dolotowym 3 i wylotowym 4 instalacji 5§ odpylania spalin.

Przyktad 2

Uktad optymalizacji pracy kotta energetycznego zawiera sonde 1 do pomiaru temperatury punktu
rosy oraz termometr 2 do pomiaru temperatury spalin umieszczone w dolotowym kanale 3 spalin insta-
lacji § odpylania spalin kotta energetycznego 6, oraz sonde 23 do pomiaru temperatury punktu rosy
i termometr 24 do pomiary temperatury spalin umieszczone w wylotowym kanale 4 spalin instalacji §
odpylania spalin kotta energetycznego 6. Sondy 1 i 23 do pomiaru temperatury punktu rosy spalin po-
faczone sg przewodami sygnatowymi 7 z modutem przetwarzajgco-sterujgcym 8.

Termometry 2 i 24 do pomiaru temperatury spalin potgczone sg przewodami sygnatowymi 9 z mo-
dutem przetwarzajgco-sterujgcym 8.

Modut regulacji temperatury spalin dolotowych instalacji § odpylania spalin kotta energetycznego 6
jest wyposazony w elementy wykonawcze: klapy regulacyjne 10 strumienia powietrza dolotowego kotfa
energetycznego 6 zamontowane w czerpniach powietrza kanatéw dolotowych (ustawienie zmienia sto-
sunek powietrza zimnego pobieranego z czerpni 11 na zewnatrz kottowni, do powietrza cieptego pobie-
ranego z czerpni 12 w budynku kottowni) oraz zawo6r regulacyjny 13 strumienia czynnika grzewczego
kierowanego do podgrzewacza powietrza 14 zainstalowanego w kanale dolotowym 15§ powietrza do
kotta energetycznego 6, zawdr regulacyjny 16 strumienia wody zasilajgcej kierowanej do wstepnego
podgrzewacza wody, tzw. ekonomizera 17, klapy regulacyjne 18 strumienia spalin kierowanego do ka-
natu obej$ciowego 19 peczkéw konwekcyjnych 20 kotta energetycznego 6.

Modut awaryjnego zabezpieczenia instalacji § odpylania spalin kotta energetycznego 6 jest wy-
posazony w elementy wykonawcze: klapy odcinajgce 21 strumien spalin zamontowane w kanale obej-
Sciowym 22 instalacji § odpylania spalin oraz klapy odcinajgce 21’ strumien spalin zamontowane w ka-
nale dolotowym 3 i wylotowym 4 instalacji § odpylania spalin.
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Przyktad 3

Sposéb optymalizacji pracy kotta energetycznego 6 polega na tym, ze temperatura spalin wylo-
towych przed instalacjg § odpylania spalin utrzymywana jest na jak najnizszym poziomie, co zapewnia
prace kotta energetycznego 6 z wysokg sprawnos$cig dzieki minimalizacji straty wylotowej, a jednocze-
Snie temperatura spalin wylotowych utrzymywana jest na poziomie wyzszym niz temperatura punktu
rosy spalin, co zapewnia zabezpieczenie instalacji odpylania i kolejnych elementéw uktadu spalinowego
przed zalepianiem osadami popiotowymi i korozjg niskotemperaturowg spowodowang wykraplaniem
kwasnego kondensatu.

Sposéb optymalizacji pracy kotta energetycznego jest realizowany tak, ze w kanale dolotowym 3
instalacji § odpylania spalin mierzy sie temperature spalin za pomocg termometru 2 oraz temperature
punktu rosy spalin za pomocg sondy 1 do pomiaru punktu rosy spalin, a w kanale wylotowym 4 instalaciji
5 odpylania spalin mierzy sie temperature spalin za pomoca termometru 24 oraz temperature punktu
rosy spalin za pomocg sondy 23 do pomiaru punktu rosy spalin. Sygnaty pomiarowe z pomiaru tempe-
ratury punktu rosy spalin przesyfa sie za pomocg przewodow sygnatowych 7, natomiast sygnaty pomia-
rowe z pomiaru temperatury spalin przesyia sie za pomocg przewodow sygnatowych 9. Sygnaty pomia-
rowe przesyfa sie do modutu przetwarzajgco-sterujacego 8, ktéry w sposob ciggly pordwnuje tempera-

ture spalin dolotowych t°! i temperature punktu rosy spalin dolotowych t2°! instalacji 5 odpylania spalin

prs
oraz poréwnuje temperature spalin wylotowych ¢*”* i temperature punktu rosy spalin wylotowych tz‘frysl

instalacji 5§ odpylania spalin.
Gdy spetniony zostaje jeden lub kazdy z warunkéw:

tdol +10 > edo!

thos +10 > 62

modut przetwarzajgco-sterujgcy 8 uruchamia jeden lub kilka zainstalowanych elementéw wyko-
nawczych, jak klapy regulacyjne 10 strumienia powietrza dolotowego kotta energetycznego 6 zamonto-
wane w czerpniach powietrza kanatéw dolotowych (ustawienie zmienia stosunek powietrza zimnego
pobieranego z czerpni 11 na zewnatrz kottowni, do powietrza cieptego pobieranego z czerpni 12
w budynku kottowni) i/lub zawér regulacyjny 13 strumienia czynnika grzewczego kierowanego do pod-
grzewacza powietrza 14 zainstalowanego w kanale dolotowym 15 powietrza do kotta energetycznego
6 i/lub zawor regulacyjny 16 strumienia wody zasilajgcej kierowanej do wstepnego podgrzewacza wody,
tzw. ekonomizera 17 i/lub klapy regulacyjne 18 strumienia spalin kierowanego do kanatu obejSciowego
19 peczkéw konwekcyjnych 20 kotta energetycznego 6. Powyzsze dziatanie skutkuje podniesieniem
temperatury spalin dolotowych i wylotowych instalacji § odpylania spalin. Temperatura spalin podno-
szona jest do momentu az spetnione zostajg tacznie oba warunki:

dol dol
tprs + 10 < £5°

wyl
prs

wyl

thy+10 <t

W przypadku gdy w wyniku zadziatania wszystkich dostepnych elementéw wykonawczych nie
dochodzi do spetnienia powyzszych warunkéw za pomocg modutu przetwarzajgco-sterujgcego 8 uru-
chamia sie uktad awaryjnego obejscia instalacji § odpylania spalin i otwiera sie klape odcinajgca 21
strumien spalin zamontowang w kanale obejSciowym 22 instalacji 5§ odpylania spalin oraz zamyka sie
klapy odcinajgce 21’ strumien spalin zamontowane w kanale dolotowym 3 i wylotowym 4 instalacji §
odpylania spalin.
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Wykaz uzytych oznaczen

— sonda do pomiaru temperatury punktu rosy spalin przed instalacjg odpylania spalin

— termometr do pomiaru temperatury spalin przed instalacjg odpylania spalin

— kanat dolotowy spalin do instalacji odpylania spalin

— kanat wylotowy spalin z instalacji odpylania spalin

— instalacja odpylania spalin

— kociot energetyczny

— przewody sygnatowe od pomiaru temperatury punktu rosy spalin

— modut przetwarzajgco-sterujacy

— przewody sygnatowe od pomiaru temperatury spalin

— klapy regulacyjne strumienia powietrza dolotowego kotta energetycznego

— czerpnia powietrza na zewnatrz kottowni

— czerpnia powietrza z wnetrza kottowni

— zawor regulacyjny strumienia czynnika grzewczego kierowanego do podgrzewacza
powietrza

— podgrzewacz powietrza

— kanat dolotowy powietrza do kotta energetycznego

— zawbr regulacyjny strumienia wody zasilajacej kierowanej do wstepnego podgrzewacza
wody

— wstepny podgrzewacz wody

— klapy regulacyjne strumienia spalin kierowanego do kanatu obej$ciowego peczka
konwekcyjnego

— kanat obej$ciowy peczka konwekcyjnego

— peczek konwekcyjny

21’ — klapy regulacyjne strumienia spalin kierowanego do kanatu obejsciowego instalacji
odpylania spalin

— kanat obej$ciowy instalacji odpylania spalin

— sonda do pomiaru temperatury punktu rosy spalin za instalacjg odpylania spalin

— termometr do pomiaru temperatury spalin za instalacjg odpylania spalin

Zastrzezenia patentowe

. Sposdb optymalizacji pracy kotta energetycznego wyposazonego w instalacje odpylania spa-
lin, zwtaszcza kotfa rusztowego polegajgcy na tym, ze w sposob ciggty mierzy sie jedno-
czesnie temperature punktu rosy spalin oraz temperature spalin po stronie dolotowej in-
stalacji (5) odpylania spalin, wyniki pomiaréw przekazuje sie do modutu przetwarzajgco-
sterujgcego (8), a za jego pomocg steruje sie modutem regulacji temperatury spalin w taki
sposéb, by utrzymywaé temperature spalin na dolocie instalacji (5) odpylania spalin po-
wyzej minimalnego zatozonego poziomu, wyzszego od temperatury punktu rosy spalin,

zna
a)

b)

mienny tym, ze temperature spalin reguluje sie, z wykorzystaniem:

modutu regulacji temperatury zawierajgcego zawor regulacyjny (13) strumienia czyn-
nika grzewczego, najczesciej wody lub pary wodnej, zainstalowany w rurociggu do
podgrzewacza powietrza (14), w taki sposéb, ze otwiera sie ten zawdr regulacyjny (13)
strumienia czynnika grzewczego i podgrzewa sie wstepnie powietrze kierowane do
procesu spalania, albo

modutu regulacji temperatury zawierajgcego zawér regulacyjny (16) strumienia czyn-
nika podgrzewanego w postaci wody zainstalowany w rurociggu do wstepnego pod-
grzewacza wody, tzw. ekonomizera (17), w taki sposob, ze podwyzsza sie temperature
spalin za ekonomizerem (17) poprzez zamykanie zaworu regulacyjnego (16) strumie-
nia czynnika podgrzewanego zmniejszajac jego strumien, a przez to zmniejszajac po-
bo6r strumienia ciepta od spalin, albo

modutu regulacji temperatury zawierajgcego klapy regulacyjne (10) powietrza zamon-
towane w kanatach dolotowych kotta energetycznego (6), w taki sposéb, ze poprzez
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odpowiednie ustawienie tych klap regulacyjnych — zamiast powietrza zimnego z ze-
wnatrz — wprowadza sie do procesu spalania ciepte powietrze z wnetrza kottowni, albo
d) modutu regulacji temperatury zawierajgcego klapy regulacyjne (18) spalin zamonto-
wane w kanatach obejSciowych (19) peczkéw konwekcyjnych (20), w taki sposob, ze
otwiera sie te klapy regulacyjne (18) i kieruje cze$¢ spalin z pominie ciem wybranych
peczkéw konwekcyjnych (20) do kanatu spalin przed wstepnym podgrzewaczem
wody, tzw. ekonomizerem (17), gdzie miesza si€ je z chtodniejszym strumieniem spa-
lin, ktéry przeszedt przez peczki konwekcyjne (20) oddajgc ciepto wodzie kottowe;j.
. Spos6b wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze w przypadku, gdy utrzymanie temperatury
spalin dolotowych do instalacji (5) odpylania spalin powyzej zatozonego poziomu nie jest
technicznie mozliwe, to jest w przypadku gdy modut regulacji temperatury nie jest zdolny
w zatozonym czasie podnie$¢ temperatury spalin co najmniej do zatozonego minimalnego
poziomu, kieruje sie strumien spalin do kanatu obejSciowego (22) modutu awaryjnego
obejscia instalacji odpylania spalin poprzez zamkniecie klap (21’) zamontowanych w ka-
natach gtéwnych, to jest w kanale dolotowym (3) oraz w kanale wylotowym (4) instalacji
odpylania spalin, i otwarcie klapy (21) zamontowanej w kanale obejsciowym (22) instalacji
(5) odpylania spalin.
. Spos6b wedtug zastrz. 2 znamienny tym, ze strumien spalin do kanatu obej$ciowego (22)
modutu awaryjnego obejscia instalacji odpylania spalin kieruje sie automatycznie, to jest
za pomocg modutu przetwarzajgco-sterujgcego (8).
. Spos6b wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze oprécz pomiardéw po stronie dolotowej insta-
lacji (5) odpylania spalin, dodatkowo w sposoéb ciggty mierzy sie temperature punktu rosy
spalin oraz temperature spalin po stronie wylotowej instalacji (5) odpylania spalin, wyniki
pomiaréw przekazuje sie do modutu przetwarzajgco-sterujgcego (8), a za jego pomoca
steruje sie modutem regulacji temperatury spalin w taki sposéb, by utrzymywac tempera-
ture spalin na wylocie instalacji (5) odpylania spalin powyzej minimalnego zatozonego po-
ziomu, wyzszego od temperatury punktu rosy spalin, przy czym temperature spalin regu-
luje sie z wykorzystaniem jednego ze $rodkéw technicznych przewidzianych do regulacji
temperatury spalin po stronie dolotowej instalacji (5) odpylania spalin.
. Spos6b wedtug zastrz. 1 lub 2 znamienny tym, ze stopniem otwarcia zaworéw (13, 16)
lub klap regulacyjnych (10, 18, 21, 21") steruje sie za pomocg modutu przetwarzajaco-
-sterujgcego (8).
. Uktad optymalizacji pracy kotta energetycznego wyposazonego w instalacje odpylania
spalin, zwtaszcza kotfa rusztowego, oparty na ciggtym pomiarze temperatury punktu rosy
spalin oraz temperatury spalin, wyposazony w co najmniej jeden termometr (2) do pomiaru
temperatury spalin oraz w co najmniej jedng sonde (1) do pomiaru temperatury punktu
rosy spalin, zanurzane w kanale (3) spalin po stronie dolotowej instalacji odpylania spalin,
a termometr/y (2) i sonda/y (1) potaczone sg bezprzewodowo lub przewodami sygnato-
wymi (7, 9) z modutem przetwarzajgco-sterujgcym (8) analizujgcym wyniki pomiaréw tem-
peratury spalin i temperatury punktu rosy, ktéry potgczony jest bezprzewodowo lub prze-
wodowo z modutem regulacji temperatury spalin, znamienny tym, ze modut regulacji tem-
peratury spalin zawiera:
a) zawdr regulacyjny (13) strumienia czynnika grzewczego, najczesciej wody lub pary
wodnej, zainstalowany w rurociggu do podgrzewacza powietrza (14), lub
b) zawér regulacyjny (16) strumienia czynnika grzewczego zainstalowany w rurociggu do
wstepnego podgrzewacza wody, tzw. ekonomizera (17), lub
c) klapy regulacyjne (10) powietrza zamontowane w kanatach dolotowych kotta energe-
tycznego (6), lub
d) klapy regulacyjne (18) strumienia spalin zamontowane w kanatach obejSciowych (19)
peczkoéw konwekcyjnych (20).
. Uktad wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze wyposazony jest dodatkowo w modut awaryj-
nego obejscia instalacji odpylania spalin zawierajgcy kanat (22) obej$ciowy instalacji
odpylania spalin oraz klapy regulacyjne strumienia spalin, to jest klape (21) zamontowang
w kanale obejsciowym (22) instalacji (5) odpylania spalin oraz klapy (21’) zamontowane
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w kanatach gtéwnych, to jest w kanale dolotowym (3) oraz w kanale wylotowym (4) insta-
lacji odpylania spalin, przy czym modut awaryjnego obejscia instalacji odpylania spalin
korzystnie potgczony jest z modutem przetwarzajgco-sterujgcym (8).

. Ukfad wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze modut przetwarzajgco-sterujgcy (8) ma postaé
programowalnego sterownika logicznego z wewnetrznym oprogramowaniem.

. Uktad wedtug zastrz. 6 znamienny tym, ze wyposazony jest dodatkowo w co najmniej
jeden termometr (24) do pomiaru temperatury spalin oraz w co najmniej jedng sonde (23)
do pomiaru temperatury punktu rosy spalin, zanurzane w kanale (4) spalin po stronie wy-
lotowej instalacji (5) odpylania spalin, a termometr/y (24) i sonda/y (23) potgczone sg bez-
przewodowo lub przewodami sygnatowymi (7, 9) z modutem przetwarzajgco-sterujgcym
(8) analizujgcym wyniki pomiaréw temperatury spalin i temperatury punktu rosy, ktéry po-
fgczony jest bezprzewodowo lub przewodowo z modutem regulacji temperatury spalin oraz
korzystnie z modutem awaryjnego obej$cia instalacji odpylania spalin.
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