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54;  Method  of  controlling  dot  gain  on  proof  print. 
@  —  V 
m  uisciosea  is  a  novei  meinoa  ot  controlling  aot  gain  ortne 
lalftone  dots  on  a  proof  prints,  which  comprises  the  steps  of: 
irinting  an  object  to  be  proofed  including  a  control  patch  at 
lifferent  velocities,  to  obtain  proof  prints;  obtaining  dot  gain 
'alues  in  respective  prints;  inputting  the  dot  gain  values  to  a 
nemory  of  a  proof  press  to  be  used  for  proof  printing;  calcu- 
ating  on  the  basis  of  the  dot  gain  values  and  the  printing 
elocities  at  which  the  printing  is  carried  out;  obtaining  an 
ipproximate  expression  representing  the  relationship  be- 
tween  the  printing  velocity  and  the  dot  gain  value;  inputting  a 
lesired  dot  gain  value;  obtaining  an  actual  printing  velocity 
orresponding  to  the  desired  dot  gain  value  on  the  basis  of 
he  approximate  expression;  and  carrying  out  an  actual  proof 
irinting  of  the  object  at  the  actual  printing  velocity. 
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TITLE  OF  THE  I N V E N T I O N  

M e t h o d   o f   C o n t r o l l i n g   Dot  G a i n   on  P r o o f   P r i n t  

BACKGROUND  OF  THE  INVENTION 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   g e n e r a l l y   t o   p r o o f i n g  

w i t h   i n k   by  a  p r o o f   p r e s s ,   and   p a r t i c u l a r l y   t o   a  m e t h o d   o f  

c o n t r o l l i n g   s o - c a l l e d   d o t   g a i n   ( t h i s   w o r d   m e a n s   t h e   u n d e s i r -  

a b l e   p r i n t i n g   o f   d o t s   as   l a r g e r   a r e a s   t h a n   t h e i r   a c t u a l  

s i z e ,   w h i c h   i s   a l s o   c a l l e d   " d o t   s p r e a d "   o r   " d o t   e n l a r g e m e n t )  

on  a  p r o o f   p r i n t   p r o d u c e d   by  a  p r o o f   p r e s s .  

I t   i s   w e l l   k n o w n   t h a t ,   d u r i n g   o f f s e t   p r o c e s s ,   h a l f t o n e  

d o t s   a r e   g e n e r a l l y   a p t   to  s p r e a d   u n d e s i r a b l y   as  l a r g e r   a r e a s  

t h a n ,   t h e i r   a c t u a l   s i z e   on  a  p r i n t i n g   p l a t e ,   when   a  p r i n t i n g  

p l a t e   b e a r i n g   an   i m a g e   of   h a l f t o n e   d o t s   t h e r e o n   I s   u s e d   i n   a  

p r o d u c t i o n   p r e s s .   The   a m o u n t   o f   s u c h   d o t   g a i n   i s   m u c h  

s m a l l e r   in   h i g h l i g h t   d o t s ,   b u t   i s   l a r g e r   in   m i d d l e   t o n e s   t o  

d e e p   t o n e s .  

I t   i s   a l s o   w e l l   k n o w n   t h a t ,   in   c o m p a r i s o n   w i t h   p r i n t s  

p r o d u c e d   by  a  p r o d u c t i o n   p r e s s   a n d   a  p r o o f   p r e s s ,   d o t   g a i n  

of   t h e   h a l f t o n e   d o t s   on  t h e   p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e   p r o o f  

p r e s s   i s   g e n e r a l l y   l e s s ,   t h o u g h   i t   i s   a p t   t o   o c c u r .   On  t h e  

o t h e r   h a n d ,   d o t   g a i n   on  t h e   p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e   p r o d u c t i o n  

p r e s s   i s   w i d e l y   s p r e a d   r e l a t i v e   to   t h e   a c t u a l   d o t   s i z e   of  a  

p r i n t i n g   p l a t e .  

Such   d i f f e r e n c e   in   t h e   a m o u n t   of   d o t   g a i n   b e t w e e n   on  a  

p r o o f   p r e s s   a n d   on  a  p r o d u c t i o n   p r e s s   r a i s e s   s e r i o u s   p r o b -  

1 



0 2 5 5 0 3 1  
»  t 

t 

. e m s .  

T h e r e   d i s c l o s e d   s e v e r a l   k n o w n   t e c h n i q u e s   in   t h e   p u b l i -  

s a t i o n   "PHOTOMECHANICS  HANDBOOK",  1 9 8 0 ,   pp.  1 2 8 - 1 3 0 ,   ( p u b -  

l i s h e d   by  J a p a n   A s s o c i a t i o n   o f   G r a p h i c   A r t s   T e c h n o l o g y ) .  

A c c o r d i n g   to   t h e   p u b l i c a t i o n ,   i t   i s   c o m m o n l y   c o n s i d e r e d  

t h a t   a  p r i n t   p r o d u c e d   by  a  p r o d u c t i o n   p r e s s   s h o u l d   be  p r o -  

d u c e d   so  as  t o   a p p r o a c h   a  p r o o f   p r i n t   p r o d u c e d   by  a  p r o o f  

p r e s s ,   s i n c e   t h e   p r o o f   p r i n t   i s   t o   be   an  o r i g i n a l   of.  p r i n t -  

i n g   on  a  p r o d u c t i o n   p r e s s .   H o w e v e r ,   i t   w i l l   be  i m p o s s i b l e  

t o   r e d u c e   t h e   a m o u n t   of   d o t   g a i n   i n   p r i n t i n g   on  t h e   p r o d u c -  

t i o n   p r e s s   up  t o   s u c h   a m o u n t   o f   d o t   g a i n   as   on  t h e   p r o o f  

p r e s s ,   f o r   t h e   r e a s o n s   t h a t   p r i n t i n g   on  t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s  

i s   p r o d u c e d   a t   a  v e r y   h i g h   v e l o c i t y   i n   c o m p a r i s o n   w i t h  

p r i n t i n g   on  t h e   p r o o f   p r e s s ,   t h a t   a  p r i n t i n g   p r e s s u r e   on  t h e  

p r o d u c t i o n   p r e s s   i s   d i f f e r e n t   f r o m   o n e   on  t h e   p r o o f   p r e s s ,  

a n d   so  on .   T h u s ,   t h e   p u b l i c a t i o n   s h o w s   s e v e r a l   m e t h o d s   f o r  

r e s o l v i n g   s u c h   d o t   g a i n   e f f e c t s   as   f o l l o w s .  

I t   h a s   b e e n   g e n e r a l l y   a d o p t e d   t h a t   t h e   d o t   s i z e   o f   a  

p r i n t i n g   p l a t e   f o r   u s e   i n   p r i n t i n g   on  t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s  

i s   r e d u c e d   in  c o m p a r i s o n   w i t h   t h a t   of   a  p r o o f   p l a t e ,   w h e r e b y  

t h e   a m o u n t   of  d o t   g a i n '   on  t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s   i s   c a n c e l l e d  

o u t ,   so  t h a t   t h e   r e s u l t a n t   d o t   s i z e   of  t h e   p r i n t   p r o d u c e d   b y  

t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s   i s   c o n s i s t e n t   w i t h   t h a t   of   t h e   p r o o f  

p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e   p r o o f   p r e s s .  

A n o t h e r   m e t h o d   i s   t h a t   a  p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e   p r o o f  

p r e s s   i s   p r o d u c e d   so  as   t o   a p p r o a c h   a  p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e  

p r o d u c t i o n   p r e s s .   In   t h i s   c a s e ,   a p p r o p r i a t e   p r i n t i n g   c o n d i -  
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: i o n »   on  t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s   m u s t   be   d e t e r m i n e d   b e f o r e  

j r o o f   p r i n t i n g   on  t h e   p r o o f   p r e s s   i s   c a r r i e d   o u t .   S u c h  

p r i n t i n g   c o n d i t i o n s   w i l l   be  d e t e r m i n e d   on  t h e   b a s i s   of   a  

p r i n t i n g   p r e s s u r e ,   an  i n k   v i s c o s i t y ,   an  a t o m o s p h e r i c   t e m p e r -  

i t u r e ,   h u m i d i t y   a n d   so  o n ,   by  t a k i n g   a c c o u n t   o f   v a r i o u s  

f a c t o r s   p e c u l i a r   t o   p r i n t i n g   on  t h e   p r o d u c t i o n   p r e s s ,   e . g .  

t r a p p i n g ,   d o t   g a i n ,   p r i n t i n g   s t a b i l i t y ,   i m a g e   d e n s i t y   and  s o  

o n .  

T h e s e   m e t h o d s   c o n v e n t i o n a l l y   a d o p t e d   r e l i e s   u p o n   t h e  

o p e r a t o r ' s   r i p e   e x p e r i e n c e   a n d   r e q u i r e s   ,an  o p e r a t o r   t o   b e  

w e l l   a c q u a i n t e d   w i t h   s u c h   o p e r a t i o n s .  

A c c o r d i n g l y ,   an   o b j e c t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  n o v e l   m e t h o d   of   c o n t r o l l i n g   d o t   g a i n   on  a  p r o o f  

p r i n t   e f f e c t i v e l y   a n d   e a s i l y .  

The  a f o r e m e n t i o n e d   o b j e c t   i s   a c c o m p l i s h e d   by  t h e   p r e -  

s e n t   i n v e n t i o n ,   w i t h   a  m e t h o d   of   c o n t r o l l i n g   d o t   g a i n   o n  

p r o o f   p r i n t   w h i c h   i n c l u d e s   t h e   s t e p s   o f :   p r e v i o u s l y   p r i n t i n g  

an  o b j e c t   t o   be  p r o o f e d   i n c l u d i n g   a  c o n t r o l   p a t c h   a t   d i f f e r -  

e n t   v e l o c i t i e s ,   t o   o b t a i n   p r o o f   p r i n t s ;   o b t a i n i n g   d o t   g a i n  

v a l u e s   in   r e s p e c t i v e   p r i n t s ;   i n p u t t i n g   s a i d   d o t   g a i n   v a l u e s  

t o   a  m e m o r y   o f   a  p r o o f   p r e s s   t o   be  u s e d   f o r   p r o o f   p r i n t i n g ;  

c a l c u l a t i n g   on  t h e   b a s i s   of   s a i d   d o t   g a i n   v a l u e s   a n d   t h e  

p r i n t i n g   v e l o c i t i e s   a t   w h i c h   t h e   p r e v i o u s   p r i n t i n g   i s   c a r -  

r i e d   o u t ;   o b t a i n i n g   a t   l e a s t   o n e   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n  

r e p r e s e n t i n g   t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   p r i n t i n g   v e l o c i t y  

and  t h e   d o t   g a i n   v a l u e ;   i n p u t t i n g   a  d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e ;  

o b t a i n i n g   an  a c t u a l   p r i n t i n g   v e l o c i t y   c o r r e s p o n d i n g   t o   s a i d  

d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e   on  t h e   b a s i s   o f   s a i d   a p p r o x i m a t e  
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e x p r e s s i o n ;   and   c a r r y i n g   o u t   an  a c t u a l   p r o o f   p r i n t i n g   of   t h e  

o b j e c t   a t   t h e   a c t u a l   p r i n t i n g   v e l o c i t y .  

O t h e r   n o v e l   f e a t u r e s   and   a d v a n t a g e s   o f   t h e   i n v e n t i o n  

w i l l   b e c o m e   a p p a r e n t   in  t h e   c o u r s e   o f   t h e   f o l l o w i n g   d e t a i l e d  

d e s c r i p t i o n   t a k e n   t o g e t h e r   w i t h   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,  

w h i c h   a r e   d i r e c t e d   o n l y   to   t h e   u n d e r s t a n d i n g   o f   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   a n d   n o t   t o   t h e   r e s t r i c t i o n   o f   t h e   s c o p e   o f   t h e  

i n v e n t i o n .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g .   1  s h o w s   a  b l o c k   d i a g r a m   of   a  c o n t r o l l i n g   c i r c u i t  

f o r   c o n t r o l l i n g   d o t   g a i n ;  

F i g .   2  s h o w s   a  p e r s p e c t i v e   v i e w   of   a  p r o o f   p r e s s ;  

F i g .   3r  s h o w s   a  s c h e m a t i c   s e c t i o n a l   v i e w   of   a  p r o o f  

p r e s s   s h o w n   in   F i g .   2;  a n d  

F i g s .   4  t h r o u g h   6  r e s p e c t i v e l y   s h o w s   a  g r a p h   w h i c h  

r e p r e s e n t s   t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   d o t   g a i n   v a l u e   a n d  

t h e   p r i n t i n g   v e l o c i t y .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

R e f e r r i n g   t o   F i g s .   2  a n d   3,  w h i c h   s h o w   a  p e r s p e c t i v e  

v i e w   of   a  p r o o f   p r e s s   t o   be  u s e d   a n d   a  s c h e m a t i c   v i e w   t h e r e -  

o f   r e s p e c t i v e l y ,   t h e   p r o o f   p r e s s   g e n e r a l l y   c o m p r i s e s   a  

h o r i z o n t a l   b a s e   f r a m e   1  and  a  c a r r i a g e   3  m o v a b l e   h o r i z o n -  

t a l l y   a l o n g   t h e   b a s e   f r a m e   1  by  a  m o t o r   31  m e c h a n i c a l l y  

c o n n e c t e d   t h e r e t o .  

The  b a s e   f r a m e   1  i n c l u d e s   a  p l a t e   b e d   5  on  w h i c h   a  

d e s i r e d   p r o o f   p l a t e   9  i s   m o u n t e d   a n d   a  p a p e r   bed   7  on  w h i c h  
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i  s h a f t   p a p a s   11  t o   b i   p r i n t t d   i s   m o u n t e d ,   
'  At  t h «   l a f f e   e n d  

Of  t h t   b a s e   I r a m a   1  i  d a m p i n g   m a c h a n i s m   13  i s   p r o v i d e d ,  

w h i c h   m e c h a n i s m   13  i n c l u d t s   i  p a i r   o f   d a m p i n g   r o l l e r s   b y  

w h i c h   an  a p p r o p r i a t e   a m o u n t   of  d a m p i n g   w a t t *   i s   s u p p l i e d   t o  

t h e   s u r f a c e   of   t h e   p r o o f   p l a t e   9,  At  t h e   o t h e r   a n d   o f   t h e  

b a s e   f r a m e   1  t h e r e   p r o v i d e d   an  i n k i n g   m e c h a n i s m   15  i n c l u d i n g  

a  p l u r a l i t y   o f   i n k i n g   r o l l e r s   2 9 ,   by  w h i c h   an  a p p r o p r i a t e  

a m o u n t   of  a  d e s i r e d   i n k   i s   s u p p l i e d   t o   t h e   s u r f a c e   o f   t h e  

p r o o f   p l a t e   9 .  

The  c a r r i a g e   3  c o m p r i s e s   w i t h i n   a  h o u s i n g   17  a  d a m p i n g  

m e c h a n i s m   19  i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   of  d a m p i n g   r o l l e r s   21,   a n  

i n k i n g   m e c h a n i s m   23  i n c l u d i n g   a  p l u r a l i t y   of  i n k i n g   r o l l e r s  

25  and  a  b l a n k e t   c y l i n d e r   27.  A l l   t h e s e   m e c h a n i s m s   and   t h e  

c y l i n d e r   a r e   m o v a b l e   v e r t i c a l l y ,   and   t h e   d a m p i n g   m e c h a n i s m  

19  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   d a m p i n g   m e c h a n i s m   13  p r o v i d e d   on  t h e  

b a s e   f r a m e   1  w h e n   t h e   c a r r i a g e   3  i s   m o v e d   up  t o   t h e   l e f t   e n d  

p o s i t i o n ,   w h e r e b y   an  a p p r o p r i a t e   a m o u n t   of  d a m p i n g   w a t e r   i s  

t r a n s f e r r e d   t o   a n d   h e l d   by  t h e   d a m p i n g   r o l l e r s   21  o f   t h e  

d a m p i n g   m e c h a n i s m   19,  t h e n   t h e   d a m p i n g   w a t e r   t h u s   t r a n s f e r -  

r e d   and  h e l d   i s   s u p p l i e d   to   t h e   e n t i r e   s u r f a c e   of  t h e   p r o o f  

• p l a t e   9  as  t h e   c a r r i a g e   3  t r a v e l s   r i g h t w a r d s   a l o n g   t h e   b a s e  

f r a m e   1.  In   t h i s   c o n n e c t i o n ,   i t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e  

d a m p i n g   m e c h a n i s m   19  i s   l i f t e d   n o t   to   c o n t a c t   w i t h   t h e   p r o o f  

p l a t e   9  n o r   t h e   s h e e t   p a p e r   11  d u r i n g   m o v e m e n t   o f   t h e   c a r -  

r i a g e   3  t o   t h e   l e f t   p o s i t i o n ,   a n d   i s   l o w e r e d   t o   c o n t a c t   w i t h  

t h e   r o l l e r s   13  and  t h e   p r o o f   p l a t e   9  a t   t h e   t i m e   t h a t   d a m p -  

i n g   w a t e r   i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e   m e c h a n i s m   19  and  in   t u r n   t o  

t h e   p r o o f   p l a t e   9 .  
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The  c a r r i a g e   3  r e s t s   a t   t h e   r i g h t   e n d   p o r t i o n   of  t h e  

b a s e   f r a m e   1  ,  a t   w h i c h   t h e   i n k i n g   r o l l e r s   29  a r e   e n g a g e d  

w i t h   t h e   r o l l e r s   25  o f   t h e   i n k i n g   m e c h a n i s m   23.  A  d e s i r e d  

i n k   to   be  u s e d   f o r   p r o o f   p r i n t i n g   i s   s u p p l i e d   to   t h e   r o l l e r s  

29  and  i s   t r a n s f e r r e d   to  and  k n e a d e d   by  t h e   i n k i n g   m e c h a n i s m  

23  i n c l u d i n g   r o l l e r s   25.   The   i n k   t h u s   t r a n s f e r r e d   a n d  

k n e a d e d   i s   s u p p l i e d   to   t h e   e n t i r e   s u r f a c e   of  t h e   p r o o f   p l a t e  

9  m o u n t e d   on  t h e   p l a t e   b e d   5  as   t h e   c a r r i a g e   3  t r a v e l s  

l e f t w a r d s   a l o n g   t h e   b a s e   f r a m e   1 .  

A f t e r   t h a t /   t h e   c a r r i a g e   3  r e t u r n s   t o   t r a v e l   r i g h t -  

w a r d s ,   a n d   t h e   i n k i n g   m e c h a n i s m   23  i s   l i f t e d   n o t   to   c o n t a c t  

w i t h   t h e   p r o o f   p l a t e   9  n o r   t h e   p a p e r   s h e e t   11.   S i m u l -  

t a n e o u s l y ,   t h e   b l a n k e t   c y l i n d e r   27  i s   l o w e r e d   t o   c o n t a c t  

w i t h   a n d   r o t a t e   on  t h e   p r o o f   p l a t e   9,  w h e r e b y   i n k   of   t h e  

i m a g e   i s   t r a n s f e r r e d   to   t h e   p e r i p h e r a l   s u r f a c e   of  t h e   b l a n -  

k e t   27 ,   a n d   i s   i n   t u r n   t r a n s f e r r e d   t o   t h e   s u r f a c e   of   t h e  

s h e e t   p a p e r   11  as  t h e   c a r r i a g e   3  t r a v e l s   r i g h t w a r d s .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e   t h e   c a r r i a g e   3  r e c i p r o c a t e s   on  t h e  

b a s e   f r a m e   1  by  m e a n s   of  t h e   m o t o r   3 1 ,   by  w h i c h   a  d e s i r e d  

n u m b e r   of   p r o o f   p r i n t s   can   be  o b t a i n e d .  

When  f u l l - c o l o r   p r o o f i n g   i s   m a d e ,   t h e   a b o v e   o p e r a t i o n s  

a r e   r e p e a t e d   u p o n   r e s p e c t i v e   c o l o r   s e p a r a t i o n s ,   e . g .   y e l l o w ,  

m a g e n t a ,   c y a n   and  b l a c k .  

S u c h   a  p r o o f   p r e s s   as  m e n t i o n e d   a b o v e   i s   w e l l   known  t o  

a  p e r s o n   h a v i n g   o r d i n a r y   k n o w l e d g e   i n   t h e   a r t ,   a n d   a c c o r d -  

i n g l y   f u r t h e r   d e t a i l e d   d e s c r i p t i o n   on  t h e   s t r u c t u r e   a n d  

o p e r a t i o n s   of  t h e   p r o o f   p r e s s   i s   o m i t t e d   h e r e .  

6 
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R a f a r r i n g   t o   F i g .   1  w h i c h   s h o w s   t  b l o c k   d i a g r a m   of   a  

m t r o l   c i r c u i t   f o r   c o n t r o l l i n g   d o t   g a i n   on  t h a   p r o o f   p r e s s ,  

te  c o n t r o l   c i r c u i t   41  c o m p r i s e s   a  c e n t r a l   p r o c e s s i n g   u n i t  

IPU)  43  i n c l u d i n g   a  p r o c e s s i n g   s e c t i o n   45  and  a  c o n t r o l l i n g  

a c t i o n   47 ,   a  r a n d o m   a c c e s s   m e m o r y   (RAM)  49 ,   w h i c h   i s   c o n -  

B e t e d   t o   t h e   CPU  43 ,   i n c l u d i n g   a  m e m o r y   f o r   m e a s u r e d   d a t a  

1,  a  m e m o r y   f o r   d e s i g n a t e d   d a t a   S3 ,   a  m e m o r y   f o r   a p p r o x i -  

a t e   e x p r e s s i o n s   55  a n d   a  m e m o r y   f o r   p r i n t i n g   v e l o c i t y   5 7 .  

he  c o n t r o l l i n g   c i r c u i t   41  f u r t h e r   c o m p r i s e s   a  r e a d   o n l y  

lemory   (ROM)  59  c o n n e c t e d   to   t h e   CPU  47  and  an  i n p u t - o u t p u t  

t n i t   61  c o n n e c t e d   a l s o   t o   t h e   CPU  43  r e s p e c t i v e l y .  

In   t h e   ROM  59  t h e r e   s t o r e d   f o u r   k i n d s   o f   s t a n d a r d  

v e l o c i t y   of  t h e   c a r r i a g e   3  i n c l u d i n g   t h e   h i g h e s t   and  l o w e s t  

s n e s .   S t o r e d   i s   a l s o   f u n c t i o n a l   d a t a ,   e .g .   in   t h e   f o r m   of  a  

s i m p l e   e q u a t i o n :  

v  =  aG  +  b  ( 1 )  

w h e r e   v  i s   a  m o v i n g   v e l o c i t y   of   t h e   c a r r i a g e   3 ,  

a  and   b  a r e   r e s p e c t i v e l y   a  c o e f f i c i e n t ,   and  . 
G  i s   a  d o t   g a i n   v a l u e  

The  c o n t r o l   c i r c u i t   41  i s   c o n n e c t e d   t o   a  d r i v i n g   c o n -  

t r o l   u n i t   63  t h r o u g h   a  d i g i t a l - a n a l o g   c o n v e r t o r   59  a n d   a n  

• a m p l i f i e r   61 ,   a n d   t h e   d r i v i n g   c o n t r o l   u n i t   63  i s   i n   t u r n  

c o n n e c t e d   to   t h e   m o t o r   31.  The  d r i v i n g   u n i t   63  c o n t r o l s   t h e  

r o t a t i o n   of  t h e   m o t o r   31  on  t h e   b a s i s   of  a  s i g n a l   o u t p u t t e d  

f r o m   t h e   i n p u t - o u t p u t   u n i t   61.   A  k e y b o a r d   67  i s   c o n n e c t e d  

to   t h e   c o n t r o l   c i r c u i t   41  t h r o u g h   an  i n t e r f a c e   65.  As  s h o w n  

by  b r o k e n   l i n e s ,   i t   may  be  p o s s i b l e   t o   c o n n e c t   a  d e n s i t o -  

m e t e r   69  t o   t h e   i n t e r f a c e   65  e i t h e r   d i r e c t l y   o r   t h r o u g h  

k e y b o a r d   67  by  an  o p e r a t o r .  
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A  p r o o f   p r i n t   p r o d u c e d   by  t h e   p r o o f   p r e s s   i s   m e a s u r e d  

oy  t h e   d e n s i t o m e t e r   69,   and   t h e   d e n s i t y   v a l u e   m e a s u r e d   by  i t  

i s   i n p u t t e d   t o   t h e   i n p u t - o u t p u t   u n i t   61  e i t h e r   d i r e c t l y   o r  

t h r o u g h   t h e   k e y b o a r d   67  by  an  o p e r a t o r .  

An  a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s   u n d e r   g i v e n   c o n d i t i o n s /   i . e ,  

s p e c i f i c   p r i n t i n g   p r e s s u r e ,   i n k   v i s c o s i t y   t o   be   u s e d ,   t e m -  

p e r a t u r e   or   h u m i d i t y ,   a r e   p r e v i o u s l y   o b t a i n e d   and   s t o r e d   i n  

t h e   m e m o r y   55 .   T h e   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s   r e p r e s e n t   t h e  

a p p r o p r i a t e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   m o v i n g   v e l o c i t y   o f   t h e  

c a r r i a g e   3  ( i . e .   p r i n t i n g   v e l o c i t y )   a n d   t h e   a m o u n t   o f   d o t  

g a i n .  

I t   W i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   s u c h   an  a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n  

o r   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s   as  m e n t i o n e d   a b o v e   a r e   g r e a t l y  

r e l i e s   u p o n   t h e   g i v e n   c o n d i t i o n s   u n d e r   w h i c h   p r o o f   p r i n t i n g  

i s   c a r r i e d   o u t ,   e . g .   p r i n t i n g   p r e s s u r e   o f   a  p r o o f   p r e s s   t o  

be  u s e d ,   i n k   v i s c o s i t y   t o   be  u s e d ,   t e m p e r a t u r e   o r   h u m i d i t y .  

A c c o r d i n g l y ,   i t   w i l l   be  p r e f e r r a b l e   t o   r e n e w   t h e   a p p r o x i m a t e  

e x p r e s s i o n s ,   in   t h e   c a s e   t h a t   e i t h e r   o n e   of  t h e   g i v e n   c o n d i -  

t i o n s   as   m e n t i o n e d   a b o v e   i s   c h a n g e d .  

P r i o r   t o   t h e   a c t u a l   o p e r a t i o n s   o f   p r o o f   p r i n t i n g ,   t h e  

a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s '   a r e   o b t a i n e d   as   f o l l o w s :  

F i r s t ,   t h e   l o w e s t   v e l o c i t y   Va  i s   r e a d   o u t   f r o m   t h e   ROM 

59,   t h e   c a r r i a g e   3  i s   m o v e d   a t   t h e   v e l o c i t y   Va  by  m e a n s   o f  

t h e   m o t o r   31  ,  w h e r e b y   p r o d u c i n g   a  p r o o f   p r i n t .   The  d e n s i t y  

of   a  c o n t r o l   s t r i p ,   p r e f e r r a b l y   a t   t h e   a r e a   o f   m i d d l e   t o n e  

t h e r e o f ,   o f   t h e   p r o o f   p r i n t   i s   m e a s u r e d   by  a  d e n s i t o m e t e r  

69,  to   o b t a i n   t h e   d o t   g a i n   v a l u e   Da.  T h e n ,   t h e   m e a s u r e d   d o t  

8 
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t i n   v a l u e   Da  i s   i n p u t t e d   t o   t h e   m e m o r y   Sl  o t   t h e   RAM  4 9  

t i t h e *   t h r o u g h   t h a   k e y b o a r d   67  ©r  d i r e c t l y   f r o m   t h e   d a n s i t o -  

l e t e r   6 9 .  

H e x t ,   t h a   h i g h e s t   v e l o c i t y   Vb  i s   r e a d   o u t   f r o m   t h e   ROM 

*9,  t h e   c a r r i a g e   3  i s   m o v e d   a t   t h e   v e l o c i t y   Vb  fey  m e a n s   o f  

;he   m o t o r   31  ,  w h e r e b y   p r o d u c i n g   a n o t h e r   p r o o f   p r i n t .   T h e  

J e n s l t y   o f   t h e   c o n t r o l   s t r i p   of   t h e   p r o o f   p r i n t ;   i s   m e a s u r e d  

by  t h e   d e n s i t o m e t e r   69  i n   t h e   Bame  m a n n e r   as   a b o v e ,   t o  

o b t a i n   t h e   d o t   g a i n   v a l u e   Db.  T h e n ,   t h e   m e a s u r e d   v a l u e   o f  

d o t   g a i n   Db  i s   i n p u t t e d   t o   t h e   m e m o r y   51  o f   t h e   RAM  4 9  

t h r o u g h   t h e   k e y b o a r d   6 7 .  

I n   t h e   a b o v e   o p e r a t i o n s ,   i t   i s   n e c e s s a r y   t o   m a i n t a i n  

t h e   s o l i d   i n k   d e n s i t y   ( i . e .   100  %  h a l f t o n e   d o t   a r e a )   a t   a  

c o n s t a n t   v a l u e ,   i n   o r d e r   to   o b t a i n   c o r r e c t   m e a s u r e d   d a t a .  

As  s h o w n   i n   F i g .   4,  t h e   r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   p r i n t -  

i n g   v e l o c i t y   and  t h e   d o t   g a i n   v a l u e   i s   r e p r e s e n t e d ,   in  w h i c h  

a  p o i n t   A  d e n o t e s   t h e   m e a s u r e d   v a l u e   o f   d o t   g a i n   w h e n   t h e  

p r o o f   p r i n t i n g   i s   c a r r i e d   o u t   a t   t h e   l o w e s t   v e l o c i t y   Va,  a n d  

a  p o i n t   B  d e n o t e s   t h e   m e a s u r e d   v a l u e   of   d o t   g a i n   w h e n   t h e  

p r o o f   p r i n t i n g   i s   c a r r i e d   o u t   a t   t h e   h i g h e s t   v e l o c i t y   V b .  

On  t h e   b a s i s -   of   b o t h   t h e   m e a s u r e d   v a l u e s   s t o r e d   in   t h e  

m e m o r y   51  o f   t h e   RAM  49  a n d   t h e   f u n c t i o n a l   d a t a   s t o r e d   i n  

t h e   ROM  59,   t h e   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n   i s   o b t a i n e d ,   on  w h i c h  

a  d e t a i l e d   e x p l a n a t i o n   i s   g i v e n   l a t e r   t o g e t h e r   w i t h   e x p e r i -  

m e n t a l   e x a m p l e s .  

The  f u n c t i o n a l   d a t a   i s   t o   c o n n e c t   b o t h   p o i n t s   A  and   S  

by  an  a p p r o p r i a t e   c u r v e   o r   l i n e ,   w h i c h   W i l l   be  c h a n g e d   o n  

t h e   c o n d i t i o n s   u n d e r   w h i c h   p r o o f   p r i n t i n g   i s   c a r r i e d   o u t .  
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N o w ,   an  e x p e r i m e n t a l   e x a m p l e   o f   t h e   w a y   how  t o   o b t a i n  

t h e   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s   i s   g i v e n ,   w h i c h   i s   c a r r i e d   o u t  

u n d e r   s u c h   c o n d i t i o n s   as  f o l l o w s :  

T e m p e r a t u r e :   23*  C.  
H u m i d i t y :   57  % 
I n k   u s e d :   B S P - S   ( i n d i g o   b l u e )   m a n u f a c t u r e d   b y  

D a i n i p p o n   I n k   and   C h e m i c a l s ,   I n c .  
P r o o f   P r e s s   u s e d :   M o d e l   K F - 1 2 4 - G L   m a n u f a c t u r e d   b y  

D a i n i p p o n   S c r e e n   Mfg.   Co.,   L t d .  

*  n o t e :   The  p r o o f   p r e s s   was   r e m o d e l l e d   so  as   to   • 
a d j u s t   t h e   m o v i n g   v e l o c i t y   o f   t h e  
c a r r i a g e   3  w i t h i n   t h e   r a n g e   o f   0 . 3  
m / s e c .   t o   0 .6   m / s e c .  

D e n s i t o m e t e r   u s e d :   M o d e l   DM-400   m a n u f a c t u r e d   b y  
D a i n i p p o n   S c r e e n   Mfg.   Co. ,   L t d .  

P r i n t i n g   P a p e r   u s e d :   A r t   P a p e r   o f   0 .13   ram  t h i c k n e s s  

T h e   m o v i n g   v e l o c i t y   o f   t h e   c a r r i a g e   3  w a s   s e t   a t   0 . 3  

r a / s e c .   as   t h e   l o w e s t   p r i n t i n g   v e l o c i t y   Va.   P r o o f   p r i n t i n g  

was  made  u n d e r   t h e   c o n d i t i o n s   t h a t   t h e   s o l i d   i n k   d e n s i t y   b e  

m a i n t a i n e d   a t   1 . 6 0 ,   t o   o b t a i n   t e n   p r i n t s   w i t h   t h a t   v e l o c i t y .  

The  d e n s i t y   a r e a   of   a  50%  s c r e e n   p a t c h   of   a  c o n t r o l   s t r i p   o f  

r e s p e c t i v e   p r i n t s   was   m e a s u r e d   by  t h e   d e n s i t o m e t e r ,   t o   o b -  

t a i n   d e n s i t y   v a l u e s .   T h e n ,   r e s p e c t i v e   d e n s i t y   v a l u e s   w e r e  

s u b s t i t u t e d   t o   t h e   M u r r a y   D a v i s '   e g u a t i o n :  

D  =  -  l o g   {  1  -  c ( 1 - 1 0 - D s ) }   ( 2 )  

w h e r e   D  i s   a  d e n s i t y   o f   t h e   d o t   a r e a ;  
c  i s   a  t h e   d o t   s i z e   v a l u e ;   a n d  
Ds  i s   a  s o l i d   i n k   d e n s i t y ,   w h i c h   w a s  
m a i n t a i n e d   a t   1 . 6 0 ,   i n   t h i s   c a s e ,   a s  
m e n t i o n e d   a b o v e ,  

to   o b t a i n   a  t h e   d o t   s i z e   v a l u e   of  t h e   r e s p e c t i v e   p r i n t s ,   a n d  

to   o b t a i n   an  a v e r a g e   d o t   g a i n   v a l u e   t h e r e o f .  

1 0  
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T h t n ,   in   t h t   s a m e   m a n n e r   a t   a b o v e ,   t h e   m o v i n g   v e l o c i t y  

3f  t h t   c a r r i a g e   3  v a a   a a t   a t   0*4  m / s s c ,   0 .5   m / a e c .   a n d   0 . 6  

m / a a e .   r e s p e c t i v e l y ,   and  t h a   a v e r a g e   d o t   g a i n   v a l u e s   a t   t h a  

r e s p e c t i v e   v e l o c i t i e s   w e r e   o b t a i n e d ,   w h i c h   a r e   l i s t e d   i n  

T a b l e   1 .  

T a b l e   1 

m o v i n g   v e l o c i t y   a m o u n t   of   d o t   g a i n  

0 . 3   m / s e c .   ( v _ )   1 6 . 0   t  ( D _ )  
0 . 4   m / s e c .   (vm)  1 4 . 5   %  (Dm) 
0 . 5   m / s e c .   (v™)  1 3 . 5   %  ( P . )  
0 . 6   m / s e c .   (v£>  1 3 . 0   %  (Dfa) 

T h e s e   d a t a   a r e   s t o r e d   in   t h e   m e m o r y   51  o f   t h e   RAM  49  a s  

m e a s u r e d   d a t a .   T h e n ,   f r o m   t h e   m e a s u r e d   d a t a   a p p r o x i m a t e  

e x p r e s s i o n s   a r e   o b t a i n e d   as  f o l l o w s :  

v ( a - m >   s  *  S°  +  ¥ -   ( 1 3 . 0 i G s \ 1 3 . 5 >   ( 3 )  

v ( m - n >   "  "  V   +  7U  ( 1 3 . 5 4 G t 1 4 . 5 )   ( 4 )  

v ( n - b )   B  -  +  JO"  ( 1 4 . 5 i G i 1 6 . 0 )   ( 5 )  

The  r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t he   p r i n t i n g   v e l o c i t y   and   t h e  

d o t   g a i n   v a l u e   i s   r e p r e s e n t e d   as  k i n k e d   l i n e   s h o w n   i n   F i g .  

5.  The  a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n s   a r e   s t o r e d   in   t h e   m e m o r y   5 5 .  

EXAMPLE  2 

The  s e c o n d   e x a m p l e   was  a l s o   c a r r i e d   o u t   u n d e r   t h e   s a m e  

c o n d i t i o n s   a s   t h e   f i r s t   e x a m p l e .   I n   t h i s   e x a m p l e ,   t h e  

f u n c t i o n a l   d a t a   s t o r e d   in   t h e   ROM  59  was   in   t h e   f o r m   of  a  

3 .3   m / s e c .   ( v a )  
0 .4   m / s e c .   ( v m )  
0 .5   m / s e c .   ( v R )  
0 . 6   m / s e c .   ( v b )  

v ( a - m >  

v ( m - n )  

v ( n - b )  

11 
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i 
c u b i c   e q u a t i o n :  

v  •  dG3  +  eG2  +  £G  +  h  ( 6 )  

w h e r e   v  ia   a  m o v i n g   v e l o c i t y   of  t h e   c a r r i a g e   3 ,  
G  ia   an  d o t   g a i n   v a l u e ,   a n d  
d,  e ,   f  and   h  a r e   r e s p e c t i v e l y   a  c o e f f i c i e n t  

The  a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n   i s   o b t a i n e d   by  s u b s t i t u t i n g  

t h e   m e a s u r e d   v a l u e s   l i s t e d   i n   T a b l e   1  t o   t h e   M u r r a y   D a v i s '  

e q u a t i o n   as  f o l l o w s :  

*  *  -  *  8 8 *   -  W * .   *  w -   <?> 

The  r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   p r i n t i n g   v e l o c i t y   and  t h e  

d o t   g a i n   v a l u e   i s   r e p r e s e n t e d   as   a  c u r v e   s h o w n   i n   P i g .   6 .  

The  a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n   i s   s t o r e d   in   t h e   m e m o r y   5 5 .  

T h e n ,   an  o p e r a t o r   i n p u t s   a  d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e  

t h r o u g h   t h e   k e y b o a r d   67 ,   w h i c h   i s   s t o r e d   i n   t h e   m e m o r y   5 3 .  

In   r e s p o n s e   t o   t h e   i n p u t   o f   t h e   d e s i r e d   d o t   v a l u e ,   r e a d i n g  

o u t   b o t h   t h e   d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e   a n d   t h e   a p p r o x i m a t e  

e x p r e s s i o n ,   a n d   on  t h e   b a s i s   o f   t h e s e ,   a  c o r r e s p o n d i n g  

p r i n t i n g   v e l o c i t y   i s   o b t a i n e d ,   w h i c h   i s   s t o r e d   i n   t h e   m e m o r y  

5 7 .  

The   d e s i r e d   p r i n t i n g   v e l o c i t y   i s   r e a d   o u t   f r o m   t h e  

m e m o r y   57,   w h i c h   i s   o u t p u t t e d   to   t h e   d r i v i n g   u n i t   63  t h r o u g h  

t h e   d i g i t a l - a n a l o g   c o n v e r t e r   59  a n d   t h e   a m p l i f i e r   61.   T h e  

m o t o r   31  i s   d r i v e n   u n d e r   t h e   c o n t r o l   of   t h e   d r i v i n g   u n i t   6 3 ,  

a n d   a c c o r d i n g l y   t h e   c a r r i a g e   3  m o v e s   a t   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

v e l o c i t y ,   w h e r e b y   d e s i r e d   a m o u n t   of   d o t   g a i n   c an   be  o b t a i n -  

e d .  

In  o r d e r   t o   c o n f i r m   t h e   e f f i c i e n c y   of  t h e   p r o o f   p r i n t -  

12 
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i n g   a c c o r d i n g   t o   t h a   i n v e n t i o n ,   t h e   f o l l o w i n g   e x p e r i m e n t s  

w e r e   c a r r i e d   o u t .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  1_ 

S u b s t i t u t i n g   G-15   to   t h e   f o r m u l a   (5) ,   t h e   m o v i n g   v e l o -  

c i t y   o f   t h e   c a r r i a g e   3  was   o b t a i n e d ,   w h i c h   r e s u l t e d   i n  

v = 0 . 3 6 7 .   The  p r o o f   p r i n t i n g   was  c a r r i e d   o u t   u n d e r   t h e   s a m e  

c o n d i t i o n s   as  d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   1,  in  w h i c h   t h e   p r i n t i n g  

v e l o c i t y   w a s   s e t   a t   v = 0 . 3 6 7   ( m / s e c ) ,   t h e n   t h e   d o t   g a i n  

v a l u e   was   m e a s u r e d   as  15.2  %.  From  t h i s ,   t h e r e   was  an  e r r o r  

o f   0.2  %  i n   t h e   a c t u a l   a m o u n t   of   d o t   g a i n ,   w h i c h   i s   a p p a -  

r e n t l y   p e r m i s s i b l e   in   a  p r a c t i c a l   u s e .  

COMPARATIVE  EXAMPLE  £  

S u b s t i t u t i n g   G*15  to   t h e   f o r m u l a   (7 ) ,   t h e   m o v i n g   v e l o -  

c i t y   o f   t h e   c a r r i a g e   3  was   o b t a i n e d ,   w h i c h   r e s u l t e d   i n  

v - 0 . 3 7 3   ( r a / s e c ) .   The  p r o o f   p r i n t i n g   was  c a r r i e d   o u t   u n d e r  

t h e   same   c o n d i t i o n s   as  d e s c r i b e d   in   E x a m p l e   2,  in   w h i c h   t h e  

p r i n t i n g   v e l o c i t y   was  s e t   a t   v = 0 . 3 7 3   ( m / s e c ) . .   Then   t h e   d o t  

g a i n   v a l u e   was  m e a s u r e d   as  15.1  %.  From  t h i s ,   t h e r e   was  a n  

e r r o r   o f   0.1  %  i n   t h e   a c t u a l   a m o u n t   o f   d o t   g a i n ,   w h i c h   i s  

a p p a r e n t l y   p e r m i s s i b l e   in   a  p r a c t i c a l   u s e .  

W h i l e   t h e   i n v e n t i o n   h a s   b e e n   i l l u s t r a t e d   and   d e s c r i b e d  

as  e m b o d i e d   a  m e t h o d   o f   c o n t r o l l i n g   d o t   g a i n ,   i t   i s   n o t  

i n t e n d e d   t o   be  l i m i t e d   to   t h e   d e t a i l s   s h o w n ,   s i n c e   v a r i o u s  

m o d i f i c a t i o n s   a n d   s t r u c t u r a l   c h a n g e s   may  be  m a d e   w i t h o u t  

d e p a r t i n g   in   a n y   way   f r o m   t h e   s p i r i t   o f   t h e   p r e s e n t   i n v e n -  

t i o n .  
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P e r   e x e m p l e ,   t h o u g h   i n   S x a m p l t   1  t h e   a p p r o x i m a t e   t x -  

e s s i o n   i s   r e p r e s e n t e d   as  a  k i n k e d   U n a ,   i t   may  be  o b t a i n e d  

@  i n t e r p o l a t i o n   on  t h e   b a s i s   o f   t h e   r e s p e c t i v e   p o i n t s   o f  

t«  h i g h e s t   and   l o w e s t   v e l o c i t i e s   a n d   i n t e r m e d i a t e   p o i n t s  

» a r e b e t w e e n .  

F u r t h e r ,   t h o u g h   in   E x a m p l e   1  t h e   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n  

i  o b t a i n e d   on  t h e   b a s i s   of   f o u r   k i n d s   o f   p r i n t i n g   v e l o c i t -  

a s ,   i t   c a n   be  d o n e   on  t h e   b a s i s   o f   o n l y   t h e   h i g h e s t   a n d  

o w e s t   p r i n t i n g   v e l o c i t i e s   v e l o c i t y .  

In   t h e   a b o v e   m e n t i o n e d   e m b o d i m e n t s ,   t h e   a m o u n t   of   d o t  

a i n   i s   o b t a i n e d   by  m e a s u r i n g   t h e   h a l f t o n e   d e n s i t y   o f   a  

c o n t r o l   s t r i p ,   b u t   i t   may   be   a p p l i c a b l e   t h a t ,   i n s t e a d   o f  

V e a s u r e m e n t   by  t h e   d e n s i t o m e t e r ,   t h e   d o t   g a i n   v a l u e   i s  

l i r e c t l y   o b t a i n e d   by  a  d o t - g a i n   m e t e r ,   o r   t h a t   c o m p a r a t i v e  

r o n t r a s t   v a l u e   K  e x p r e s s e d   by  t h e   f o r m u l a s  

K  «  1  -  ( t f i >  

Ls  u s e d   i n s t e a d   of  t h e   d o t   g a i n   v a l u e .  

A c c o r d i n g l y ,   a n y   v a l u e   c o n v e r t a b l e   t o   t h e   d o t   g a i n  

v a l u e   can   be  a v a i l a b l e   in   t h e   m e t h o d   a c c o r d i n g   t o   t h e   i n v e n -  

t i o n .  

W i t h o u t   f u r t h e r   a n a - l y s i s ,   t h e   f o r e g o i n g   w i l l   so  f u l l y  

r e v e a l   t h e   g i s t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   t h a t   o t h e r s   c a n ,   b y  

a p p l y i n g   c u r r e n t   k n o w l e d g e ,   r e a d i l y   a d a p t   i t   f o r   v a r i o u s  

a p p l i c a t i o n s   w i t h o u t   o m i t t i n g   f e a t u r e s   t h a t ,   f r o m   t h e   s t a n d -  

p o i n t   of  p r i o r   a r t ,   f a i r l y   c o n s t i t u t e   e s s e n t i a l   c h a r a c t e r -  

i s t i c s   of  t h e   g e n e r i c   o r   s p e c i f i c   a s p e c t s   of   t h i s   i n v e n t i o n .  

W h a t   i s   c l a i m e d   as   new  a n d   d e s i r e d   t o   be  p r o t e c t e d   b y  
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l e t t e r *   p a t e n t   l i   a e t   f o r t h   in   t h e   a p p e n d e d   
'  

c l a i m s .  

The  f e a t u r e s   d i s c l o s e d   in   t h e   f o r e g o i n g   d e s c r i p t i o n ,  
in  t h e   c l a i m s   a n d / o r   in   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s  
may,   b o t h   s e p a r a t e l y   and  in  any  c o m b i n a t i o n   t h e r e o f ,  
be  m a t e r i a l   f o r   r e a l i s i n g   t h e   i n v e n t i o n   in   d i v e r s e  
f o r m s   t h e r e o f .  
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A  m e t h o d   o f   c o n t r o l l i n g   a  d o t   g a i n   on  a  p r o o f  

r i n t ,   c o m p r i s i n g   t h e   s t e p s   o f :  

p r i n t i n g   an   o b j e c t   t o   be  p r o o f e d   i n c l u d i n g   a  c o n t r o l  

a t c h   a t   d i f f e r e n t   v e l o c i t i e s ,   to   o b t a i n   p r o o f   p r i n t s ;  

o b t a i n i n g   d o t   g a i n   v a l u e s   in  r e s p e c t i v e   p r i n t s ;  

i n p u t t i n g   s a i d   d o t   g a i n   v a l u e s   t o   a  m e m o r y   o f   p r o o f  

r e s s   t o   be  u s e d   f o r   p r o o f   p r i n t i n g ;  

c a l c u l a t i n g   on  t h e   b a s i s   o f   s a i d   d o t   g a i n   v a l u e s   a n d  

he  p r i n t i n g   v e l o c i t i e s   a t   w h i c h   t h e   p r i n t i n g   i s   c a r r i e d  

> u t ;  

o b t a i n i n g   an   a p p r o x i m a t e   e x p r e s s i o n   r e p r e s e n t i n g   t h e  

r e l a t i o n s h i p   b e t w e e n   t h e   p r i n t i n g   v e l o c i t y   and   t h e   d o t   g a i n  

r - a l u e ;  

i n p u t t i n g   a  d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e ;  

o b t a i n i n g   an  a c t u a l   p r i n t i n g   v e l o c i t y   c o r r e s p o n d i n g   t o  

s a i d   d e s i r e d   d o t   g a i n   v a l u e   on  t h e   b a s i s   of   s a i d   a p p r o x i m a t e  

e x p r e s s i o n ;   a n d  

c a r r y i n g   o u t   an  a c t u a l   p r o o f   p r i n t i n g   of   t h e   o b j e c t   a t  

t h e   a c t u a l   p r i n t i n g   v e l o c i t y .  

2.  A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   in   c l a i m   1,  w h e r e i n   t h e   s t e p  

of  p r i n t i n g   an  o b j e c t   i s   r e p e a t e d l y   c a r r i e d   o u t   a t   l e a s t   a t  

two   d i f f e r e n t   v e l o c i t i e s .  

3.  A  m e t h o d   as   s e t   f o r t h   i n   c l a i m   2,  w h e r e i n   t h e  

d i f f e r e n t   v e l o c i t i e s   a t   w h i c h   t h e   o b j e c t   i s   p r i n t e d   i n c l u d e s  

I  V 
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b o t h   t h e   h i g h e s t   a n d   l o w e s t   o n e s   o f   t h e   p r o o f   p r e s s   t o   b e  

u s e d .  

4'  A  m e t h o d   as  s e t   f o r t h   i n   c l a i m   1.  w h e r e i n   t h e   s t e o  

of   i n p u t t i n g   d o t   g a i n   v a l u e s   i s   c a r r i e d   o u t   by  m e a s u r i n g   t h e  

p r i n t   by  m e a n s   of   a  d e n s i t o m e t e r ,   t h e   m e a s u r e d   v a l u e   o f  

w h i c h   i s   c o n v e r t e d   to   a  d o t   g a i n   v a l u e .  
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