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“COMPOSICAO DE CATALISADOR, FORMULACAO DE
POLIURETANO OU POLIISOCIANURATO E ESPUMA DE POLIURETANO”

Antecedente da Invencao

A presente invencao refere-se a uma composicao de

5 catalisador Util na producgdo de poliuretano contendo grupos

isocianurato, uretano, uréia e/ou biureto. A composicéao de

catalisador pode também ser empregada na formacdo de um
polimero celular gque seja Util como isolamento térmico.

As espumas rigidas contendo grupos uretano e

10 predominantemente isocianurato (espumas PIR) foram
conhecidas por algum tempo. Os hidrocarbonetos,
hidrocarboneto parcialmente halogenados e didéxido de carbono
quimicamente gerado sdo normalmente empregados como gente de
sopro na produgdo de espumas rigidas.

15 Os carboxilatos de metal alcalino dissolvidos em
polidis tendo um valor de OH elevado sao tipicamente
empregados como catalisadores na produgdo de espumas
rigidas. 2-etilexanoato de potassio dissolvido em etileno
ou di-etileno glicol, com uma concentracdo de glicol de 25

20 por cento a 50 por cento, € geralmente empregado devido a
sua atividade e baixo custo relativo. Entretanto, onde
quantidades relativamente maiores destas composicgdes de
catalisador sao introduzidas na produgdo de espumas rigidas,
0 indice é mudado para baixo a uma tal extensdo que o nivel

25 apropriado das espumas seja adversamente afetado. Em
particular, a estabilidade dimensional dos produtos de
espuma €& seriamente prejudicada, e a resisténcia ao fogo do

polimero é reduzida pela presenca de grupos de uretano.
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Na Patente U.S. No. 5.084.485, a &gua empregada
para substituir o poliol de OH elevado como um solvente para
um carboxilato alcalino. Entretanto, esta solugdo nao é
adequada para formulacgdes empregando um nivel baixo de &agua
5 tal como empregando um poliisocianato na formacao de uma
espuma de isolamento ou espuma de densidade elevada onde a
presenca de uma quantidade relativamente grande de &gua é
prejudicial. Além disso, o uso da composicgcdao de catalisador
descrita na Patente U.S. No. 5.084.485 como um componente
10 para a formagcdao de espumas PIR resulta em propriedades
indesejaveis. Mais particularmente, uma quantidade
relativamente grande de carboxilatos de metal alcalino
dissolvidos em pelo menos 50 por cento de &gua empregados
como catalisadores na producdo de espumas rigidas, como
15 descrito na Patente U.S. No. 5.084.485, resulta em uma
grande quantidade de &gua residual e formacgao de didxido de
carbono conseqglente que adversamente afeita o) nivel
apropriado do produto de espuma, por exemplo, friabilidade
mais elevada, estabilidade dimensional e fator de isolamento
20 térmico reduzida devido a formacdo de didéxido de carbono que
atua como um agente de sopro limitando a possibilidade para
usar outros agentes de sopro tal como hidrocarboneto ou
hidrofluorocarbonos, consumo elevado de isocianato e um
falecimento na capacidade de controlar a densidade da

25 espuma.
Portanto, existe uma necessidade para uma
composicao catalisadora incluindo um carboxilato de metal

alcalino ou um carboxilato de metal alcalino terroso em uma
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solucao que pode ser empregada na produgdo de uma espuma
rigida que melhora o nivel apropriado, por exemplo,
resisténcia ao fogo e estabilidade dimensional, da espuma
rigida.

5 Breve Descricdo da Invencgao

De acordo com uma modalidade da presente invencgao,
uma composigcdo de catalisador é fornecida a qual inclui uma
solugcdo de pelo menos um membro de um grupo consistindo em
um carboxilato de metal alcalino e um carboxilato de metal

10 alcalino terroso e um solvente que é ndo reativo com o0s
grupos de isocianato de um poliisocianato.

E um objetivo da presente invencdo para fornecer
uma composicao de catalisador incluindo pelo menos um membro
de um grupo consistindo em um carboxilato de metal alcalino

15 e um carboxilato de metal alcalino terroso para a produgao
de espuma de PIR duras altamente reticuladas,
dimensionalmente estaveis nas quais o solvente para os sais
de catalisadores nao contém qualgquer quantidade substancial
de grupos funcionais de OH, NH ou NH; que reagirdao com um

20 isocianato.

E outro objetivo da presente invencdo fornecer uma
composicao de catalisador liquida incluindo pelo menos um
membro de um grupo consistindo em um carboxilato de metal
alcalino e um carboxilato de metal alcalino terroso que seja

25 capaz de reduzir a diluigao de isocianurato para uretano e
melhorar a resisténcia ao fogo e propriedades mecéanicas de
uma espuma rigida.

E outro objetivo da presente invencdo fornecer uma
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composicao de catalisador tendo uma viscosidade adequada
para ser manipulada em temperatura ambiente.
E outro objetivo da presente invencdo fornecer um
catalisador de trimerizacao com base em um carboxilato de
5 metal tal como um carboxilato de metal alcalino ou
carboxilato de metal alcalino terroso tendo estabilidade de
armazenamento melhorada em isocianato ou pré-polimeros
isocianato.
Estes e outros objetivos que serao evidentes por
10 aqueles versados na técnica sdo realizados reagindo-se um
poliisocianato com um composto tendo pelo menos dois Aatomos
de hidrogénio de isocianato reativo na presenca de uma
composicao de catalisador com base em uma solugao de
carboxilato na qual o teor de carboxilato é de cerca de 10
15 por cento a cerca de 90 por cento em peso. O solvente na
solugcdao de carboxilato é um solvente sem &alcool que tem
substancialmente nenhum ou nenhum grupo funcional OH, NH ou
NH;, desse modo prevenindo a formacao de ligagdes de uretano
com um 1isocianato e nao consumindo o 1isocianato requerido
20 para reacgédo de trimerizacao. Além disso, o carboxilato pode
ser pelo menos um membro selecionado do grupo consistindo em
um carboxilato de metal alcalino e um carboxilato de metal
alcalino terroso. Além disso, o composto tendo pelo menos
dois &tomos de hidrogénio de isocianato reativo pode ter um
25 peso molecular variando de cerca de 400 a cerca de 10.000 em
um indice maior do que cerca de 150.
O termo indice empregado aqui se refere ao grau de

reticulacao de uma espuma. E habitual para considerar uma
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espuma na qual a quantidade de isocianato empregado para
produzia a espuma é equivalente a quantidade de
estequiométrica, ou quantidade teoricamente, quantidade de
isocianato necessario para produzir a espuma tendo um indice

5 de 100. conseqgiientemente, o indice é empregado para definir
0 grau de sub-reticulacdo ou sobre-reticulacdo. O indice é
calculado de acordo com a seguinte fdérmula geral: quantidade
total de isocianato dividida pela quantidade de
estequiométrica de isocianato necessario por grupos

10 funcionais OH ou NH ou NH, e agua da formulacéo. A
quantidade estequiométrica de isocianato é a soma do peso de
todos os componentes reativos da formulacdo incluindo &gua,
dividido pelo seu peso equivalente respectivo e multiplicado
pelo peso equivalente do isocianato. Além disso, o valor

15 de OH é uma medicdo da quantidade dos grupos de hidroxila
presente em uma composicdo de catalisador e €& expresso como
mg de KOH/grama da composicdo de catalisador.

Descricao Detalhada da Invencgao

Uma composicdo de catalisador tem uma solugdao de

20 pelo menos um membro selecionado do grupo consistindo em um

carboxilato de metal alcalino e carboxilato de metal

alcalino terroso em um solvente que € ndo reativo com os
grupos de isocianato de um poliisocianato.

De acordo com outra modalidade da presente

25 invencao, o solvente esta presente em uma quantidade menor

do que cerca de 90 por cento em peso da composicao de

catalisador. De acordo com ainda outra modalidade da

presente invencao, a agua esta presente em uma quantidade
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menor do que cerca de 25 por cento em peso da composicdo de
catalisador.

De acordo de com outra modalidade da presente

invencao, um processo para formar uma composicao de

5 catalisador ¢é fornecido no qual inclui reagir acido

etilexandéico com uma solugdao de agua de 50 por cento de KOH

para formar uma mistura de reacao, adicionar um solvente a

mistura de reacdo e remover o excesso de agua da mistura de

reacdo incluindo o solvente apds a reacgdao. De acordo com

10 outra modalidade da presente invengao, uma relagcdao molar do

dcido etilecandéico para KOH é de cerca de 0,9:1,0 até a

cerca de 1,1:1,0. De acordo com ainda outra modalidade da

presente invencao, a relacadao molar é de cerca de 1,0:1,0 até

a cerca de 1,05:1,0. De acordo com ainda outra modalidade

15 da presente invencdo, a remogdo da agua em excesso da

mistura de reacdo é realizada empregando destilacdo sob

VAacuo. De acordo com ainda outra modalidade da presente

invencao, a temperatura do processo pode ser mantida a

abaixo de cerca de 80°C. De acordo de com ainda outra

20 modalidade da presente invencéo. A composigao de

catalisador tem uma solugdo de pelo menos um membro

selecionado do grupo consistindo em um carboxilato de metal

alcalino e carboxilato de metal alcalino terroso em um

solvente que é nédo reativo com 0s grupos de isocianato de um

25 poliisocianato e agua que esta presente em uma quantidade

menor do que cerca de 25 por cento em peso da composigao de

catalisador, onde o solvente estd presente em uma quantidade

menor do que cerca de 90 por cento em peso da composigao de
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catalisador.

De acordo com outra modalidade da presente
invencao, a quantidade da 4&gua presente na composicao de
catalisador final é menor do que cerca de 5 por cento em

5 peso. De acordo com outra modalidade da presente invencao,
a quantidade de 4agua presente na composicao de catalisador
final menor do que cerca de 4,5 por cento em peso. De
acordo com ainda outra modalidade da presente invencao, a
quantidade de 4&gua presente na composicdo de catalisador

10 final é menor do que cerca de 3,5 por cento em peso.

A presente invengao também refere-se a uma
composicao de catalisador para a producao de espumas rigidas
contendo grupos uretano e predominantemente 1isocianurato
obtidos reagindo-se a) pelo menos um poliisocianato com Db)

15 pelo menos um composto tendo pelo menos dois &tomos de
hidrogénio de isocianato reativo na presenga de c) uma
composicao de catalisador tendo uma solugcao compreendendo
pelo menos um membro pelo menos selecionado do grupo
consistindo em um carboxilato de metal alcalino e um

20 carboxilato de metal alcalino terroso em um solvente que é
nao reativo com 0s grupos de isocianato de um poliisocianato
e d) agente de sopro. De acordo com outra modalidade da
presente 1invencao, O carboxilato esta presente em uma
quantidade menor do que 90 por cento em peso da composicgao

25 de catalisador. De acordo com outra ainda modalidade da
presente invencao, A4agua pode também ser presente em uma
quantidade menor do que cerca de 25 por cento em peso da

composigcdo de catalisador. Além disso, outros auxiliares e
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aditivos conhecidos podem ser empregados na producdo das

espumas rigidas. O agente de sopro pode ser agua, um
hidrocarboneto, um géas, um hidroclorofluorocarbono, um
hidrofluorocarboneto ou qualquer combinagcdo destes. Esta

5 reacao pode ser realizada em um indice acima de cerca de
150. De acordo com outra modalidade da presente invencédo, o
indice esta na faixa de cerca de 170 a cerca de 400.
Opcionalmente, um agente de reticulacdo e/ou extensor de
cadeia tendo pelo menos dois A&tomos de hidrogénio de

10 isocianato reativo e um peso molecular de cerca de 32 a
cerca de 399 pode esta presente na composigao de
catalisador. De acordo com ainda outra modalidade da
presente 1invengdo, a pelo menos um composto tendo dois
dtomos de hidrogénio de isocianato reativo pode ter um peso

15 molecular de cerca de 400 a cerca de 10.000.

De acordo com outra modalidade da ©presente
invencao, uma solugdo incluindo um carboxilato de metal
alcalino ou um carboxilato de metal alcalino terroso em um
solvente tendo substancialmente nenhum ou nenhum grupo

20 funcional de OH, NH ou NH; é empregada como catalisador de
trimerizacgao. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, o carboxilato esta presente na faixa de cerca de
10 por cento a cerca de 90 por cento em peso com base no
peso total da solucao. De acordo com ainda outra modalidade

25 da presente invencgao, o carboxilato estd presente na faixa
de cerca de 10 por cento a cerca de 80 por cento em peso com
base no peso total da solugao. De acordo com ainda outra

modalidade da presente invencdo, o carboxilato pode ser um
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carboxilato de sédio, um carboxilato de potassio ou um
carboxilato de célcio.

De acordo com outra modalidade da invencao, a
quantidade do carboxilato presente na composicao de

5 catalisador é de cerca de 50 por cento a cerca de 80 por
cento em peso com base no peso total da solucgao, a
quantidade de solvente presente na composicao de catalisador
é de cerca de 20 por cento a cerca de 50 por cento em peso
com base no peso total da solugdao e a quantidade de 4&gua

10 residual presente na composigcao de catalisador € menor do
que cerca de 25 por cento em peso com base no peso total da
solucgao. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, o valor de OH da composicdo de catalisador é menor
do que cerca de 20mg de KOH/grama da composicao de
15 catalisador final.

O carboxilato pode ser derivado de um acido de
policarboxilico ou &cido de carboxilico ciclico ou linear
tal como &cido fdérmico, acido acético, acido propidnico,
dcido 3-cloropropidnico, 4acido pivalico, &cido butirico,

20 dcido g-aminobutirico, acido valérico, acido acrilico, éacido

cindmico, &cido <crotdnico, 4&cido oléico, A&cido benzdico,

dcido 2-hidroxibenzdéico, 4acido p-aminobenzdico, acido p-
metilbenzdico, adcido naftdico, adcido
ciclopentanocarboxilico, acido 3,3-

25 dimetilcicloexanocarboxilico, acido oxalico, &cido maldnico,
dcido sucinico, dcido glutéarico, dcido adipico, acido
maléico, A&cido fumdrico, 4acido ftalico, &acido isoftdlico e

dcido tereftélico. De acordo com outra modalidade da
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presente invencdao, o acido de carboxilico contendo pelo
menos um grupo de carboxilico e tém um peso molecular
variando de cerca de 46 a cerca de 2000.
Alternativamente, o carboxilato pode ser derivado
5 de um acido de &cido carboxilico ou policarboxilico tendo 1
ou mais grupos de hidroxila. De acordo com outra modalidade
da presente 1invencao, o carboxilato pode ser lactato de
potassio, ricinoleato de potassio e dimetilolpropionato de
potassio.

10 De acordo com outra modalidade da ©presente
invencao, o carboxilato é um octoato tal como caprilato de
litio, caprilato de sdédio, caprilato de potassio, caprilato
de cdlcio, 2-etilexanoato de litio, 2-etilexanoato de sdédio,
2-etilexanoato de calcio ou 2-etilexancato de potassio. De

15 acordo com outra modalidade da ©presente invencgao, o)
carboxilato é 2-etilexanocato de potéassio.

O solvente empregado na solucao das modalidades da
presente invencdo pode ser um solvente aproético ou um
composto quimico tendo nenhum ou substancialmente nenhum

20 grupo funcional de OH, NH e/ou NH». O solvente aprodtico
pode ser um metdxi-éter; um éster incluindo acetatos,
adipatos, e ptalatos; uma cetona; um éster de fosfato ou uma
amina terciéaria. Estes solventes substituem solventes tipo
poliol tendo um grau elevado dos grupos de OH geralmente

25 empregados na produg¢dao de poliuretano ou poliisocianuratos.
Além disso, o0s solventes empregados em uma solugao, de
acordo com a presente invencao, podem também fornecer uma

solucao tendo uma baixa viscosidade adeguada para a produgao
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de poliuretano ou poliisocianuratos.

De acordo com outra modalidade da presente
invencao, o solvente inclui os grupos funcionais que sao nao
reativos com grupos de 1socianato durante uma reagao

5 quimica. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, o solvente de aprético pode ser um sulfdéxido de
dialgquila, uma N,N-dialgquilalcanoamida, um fosfonato de
arila ou alguila, um fosfato de trialguila, um carbonato
orgénico, uma amina terciaria, uma cetona ou qualquer

10 combinagcao destes. De acordo com outra modalidade da
presente invencgdo, o solvente é di-etila-etila-fosfonato,
tetrametilenesulfona, l-metil-2-pirrolidinona,
trietilfosfato, acetonitrila, dimetilcarbonato,
dimetilbenzilamina, di-isobutilcetona, cetona de n-amil de
15 metila ou qualquer combinacao destes.

Alternativamente, 0 solvente pode ser um éter
tendo substancialmente nenhum grupo de hidroxila livre. De
acordo com outra modalidade da presente inveng¢ao, o solvente
é um éster tendo substancialmente nenhum grupo de hidroxila

20 livre derivado de um acido mono, di- ou poli- carboxilico
com um monol, diol, triol ou glicol éter, um triglicerideo
derivado de um &cido alifatico ou aromdtico com glicerol,
uma amida tendo substancialmente nenhum grupo de -NH livre
derivado de um &cido de carboxilico aromatico ou alifatico

25 com uma amina ou qualquer combinacao destes. O solvente
pode também ser um copolimero de polialgquilenodéxido de
silano ou siloxano tendo substancialmente nenhum grupo de

hidroxila livre.
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De acordo com outra modalidade da presente
invencao, a composicao de catalisador pode incluir um
carboxilato de metal alcalino ou um carboxilato de metal
alcalino terroso em uma quantidade de cerca de 10 por cento

5 a cerca de 90 por cento em peso com base no peso total da
solucao. De acordo com ainda outra modalidade da presente
invencao, o carboxilato esta presente em uma quantidade de
cerca de 10 por cento a cerca de 80 por cento em peso com
base no peso total da solucgéao. De acordo com ainda outra

10 modalidade da presente invencdo, o carboxilato esta presente
em uma quantidade de cerca de 50 por cento a cerca de 80 por
cento em peso com base no peso total da solugao.

De acordo com outra modalidade da presente
invencao, a composigcao de <catalisador pode incluir o

15 solvente em uma quantidade de cerca de 10 por cento a cerca
de 90 por cento em peso com base no peso total da solugao.
De acordo com ainda outra modalidade da presente invencgao, o
solvente estd presente em uma quantidade de cerca de 20 por
cento a cerca de 90 por cento em peso com base no peso total

20 da solucgéo. De acordo com ainda outra modalidade da
presente invencao, o} solvente esté presente em uma
quantidade de cerca de 20 por cento a cerca de 50 por cento
em peso com base no peso total da solucgao.

A composicao de catalisador da presente invencgao

25 pode também conter agua da formacdo de um carboxilato, onde
a agua esta presente em uma quantidade abaixo de cerca de 25
por cento em peso com base em um peso total da composicao de

catalisador. De acordo com outra modalidade da presente
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invencao, a quantidade de 4&gua presente na composicao de
catalisador é menor do que cerca de 5 por cento em peso.
De acordo com outra modalidade da presente
invencao, o valor de OH da composicdo de catalisador é menor
5 do que cerca de 20 mg KOH/grama. De acordo com ainda outra
modalidade da presente invencao, o valor de OH da composigao
de catalisador ¢é menor do que cerca de 10 mg/grama da
composig¢cao de catalisador.
De acordo com outra modalidade da presente
10 invencao, a composicao de catalisador tendo uma solugao de
pelo menos um membro selecionado do grupo consistindo em um
carboxilato de metal alcalino e um carboxilato de metal
alcalino terroso em agua que estd presente em uma quantidade
na faixa de cerca de 10 a cerca de 25 por cento em peso da
15 composicao catalisadora, onde o carboxilato esta presente em
uma qgquantidade na faixa de cerca de 75 a cerca de 90 por
cento em peso da composicao de catalisador.
De acordo com outra modalidade da presente
invencao, a composic¢cao de catalisador tendo uma solucgao de
20 pelo menos um membro selecionado do grupo consistindo em um
carboxilato de metal alcalino e um carboxilato de metal
alcalino terroso em um solvente que é nao reativo com os
grupos de 1isocianato de um poliisocianato, onde o solvente
estd presente em uma quantidade na faixa de cerca de 10 a
25 cerca de 25 por cento em peso da composicao de catalisador,
e onde o carboxilato estda presente em uma quantidade na
faixa de cerca de 75 a cerca de 90 por cento em peso da

composig¢cao de catalisador.
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O agente de sopro pode ser um hidrocarboneto, um
gas, um hidroclorofluorocarboneto, um hidrofluorocarboneto
ou qualquer combinacao destes. De acordo com outra
modalidade da presente invencgao, 0 agente de sopro ¢é

5 isopentano, n-pentano, ciclopentano, isobuteno, nitrogénio,
ar, didéxido de carbono, HCFC-141b, HCFC-142b, HCFC-22, HFC-
134a, HFC-152a, HFC-245fa, HFC-245ca, HFC-236ea, HFC-365mfc,
e outros, tetrametilsilano ou qualquer combinacao destes.
De acordo com ainda outra modalidade da presente invencgao, o

10 agente de sopro é disso um perfluoro, um éster, um acetal,
uma cetona ou qualquer combinacao destes. De acordo com
ainda outra modalidade da presente 1invencao, o© agente de
sopro é isopentano, n-pentano, ciclopentano, isobutano,
HCFC-141Db, 245fa, HFC-365mfc, HFC-134a ou qualquer
15 combinacao destes.

A composicao de catalisador da presente invencgao
pode ser adicionada a um isocianato, um pré-polimero de
isocianato ou um componente de poliol.

A composicao de catalisador da presente invencgao

20 pode também ser empregada em uma formulacdo de poliuretano
ou poliisocianurato na qual a composicdo de catalisador esté
presente em uma quantidade de cerca de 0,3 por cento a cerca
de 10 por cento com base no peso total da formulacao de
poliuretano ou poliisocianurato.

25 Alternativamente, o carboxilato de metal alcalino
pode ser um octoato. De acordo com outra modalidade da
presente invencao, o carboxilato de metal alcalino é 2-

etilexanoato de potéassio. Além disso, o teor de carboxilato
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de metal alcalino da solugcao pode ser de cerca de 10 por
cento a cerca de 90 por cento em peso. De acordo com ainda
outra modalidade da presente invencao, o teor de carboxilato
de metal alcalino é de cerca de 10 a cerca de 80 por cento
5 em peso. De acordo com ainda outra modalidade da presente
invencao, o teor de carboxilato de metal alcalino é de cerca

de 50 a cerca de 80 por cento em peso.
Qualquer dos poliisocianatos convencionalmente
empregado na técnica de preparacgao de espumas de

10 poliisocianurato, podem ser empregados nas misturas de

reacao de espuma descrito acima. De acordo com outra
modalidade da presente invencao, 0s poliisocianatos
conhecidos como poliisocianatos de polifenila de

polimetileno podem ser empregados nas misturas de reacao de

15 espuma descritos acima. De acordo com outra modalidade da
presente 1inveng¢ao, o0s poliisocianatos de polifenila de
polimetileno podem incluir de cerca de 20 por cento a cerca
de 85 por cento em peso de metilenobis(isocianato de fenila)
e o0 restante da mistura pode ser poliisocianatos de

20 polifenila de polimetileno tendo uma funcionalidade maior do
que cerca de 2,0. Uma descricao detalhada deste
poliisocianatos e métodos para sua preparagcao pode ser
encontrado na Patente U.S. No. 3.745.133, que esta
incorporada aqui por referéncia em sua totalidade.

25 De acordo com outra modalidade da presente
invencao, qualquer poliisocianato orgénico pode ser
empregado no processo da presente invencao. Os

poliisocianatos satisfatoérios incluem poliisocianatos
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aromaticos, alifdticos, heterociclicos, aralifdaticos e de
cicloalifdticos e qualquer combinacdo destes. Os exemplos
de isocianatos Uteis incluem: diisocianatos tal como
diisocianato de m-fenileno, diisocianato de p-fenileno,
5 diisocianato de 2,4-tolueno, diisocianato de 2,6-tolueno,
diisocianato de 1, 6-hexametileno, diisocianato de 1,4~
hexametileno, diisocianato de 1,4-cicloexano, diisocianato
de hexaidrotolueno e seus 1isdmeros, diisocianato de 1,5-
naftileno, diisocianato de l-metil-fenila-2,4-fenila,
10 diisocianato de 4,4'-difenil-metano, diisocianato de 2,4'-
difenil-metano, diisocianato de 4,4'-bifenileno,
diisocianato de 3,3'"-dimetdxi-4,4"'-bifenileno e 3,3'-
dimetil-difenil-propano-4,4'-diisocianato; triisocianatos

tal como triisocianato de 2,4,6-tolueno; e poliisocianatos

15 tal como 4,4"'"-dimetil-difenil-metano-2,2"', 5,5"-
tetraisocianato e 0s polifenilpoliisocianatos de
polimetileno. De acordo com outra modalidade da presente

invencao, o poliisocianato é poliisocianato de polifenila de

polimetileno, diisocianato meta ou para fenileno,

20 diisocianato de hexametileno, diisocianato de tolueno e
diisocianato de difenilmetano.

Os 1isocianatos uteis para a produgcao de espumas

rigida podem ser do tipo descrito, por exemplo, por W.

Siefken in Justus Liebigs Annalen der Chemie, 562, paginas

25 75 a 136, por exemplo aqueles correspondendo a fdérmula

Q(NCO)n na qual n =2 a 4 e Q é um radical de hidrocarboneto

alifatico contendo 2 a 18 &atomos de carbono, um radical de

hidrocarboneto cicloalifatico contendo 4 a 15 A&tomos de
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carbono, um radical de hidrocarboneto aromdtico contendo 6 a

15 A4tomos de carbono ou um radical de hidrocarboneto

aralifdtico contendo 8 a 15 atomos de carbono. De acordo
com uma modalidade da presente invencdo, n na fdérmula
5 Q(NCO)n é igual a 2. De acordo com outra modalidade da

presente invencdo, o radical de hidrocarboneto alifatico
contém 6 a 10 atomos de carbono. De acordo com ainda outra
modalidade da presente invencado, o radical de hidrocarboneto
cicloalifatico contém 5 a 10 atomos de carbono. De acordo

10 com ainda outra modalidade da presente invencao, o radical
de hidrocarboneto aromatico contém 6 a 13 atomos de carbono.
De acordo com ainda outra modalidade da presente invencao, o
radical de hidrocarboneto aralifatico contém 8 a 13 &tomos
de carbono.

15 Os exemplos especificos de tais poliisocianatos
sdao determinados em German Offenlegungsschrift 2.832.253,
paginas 10 a 11. Alternativamente, o poliisocianato pode
também ser uma mistura de diisocianato de 2,4-tolueno ou
diisocianato de 2,6-tolueno ("TDI") e poliisocianatos de

20 polimetileno de polifenila do tipo produzido por fosgenagao
de condensados de anilina-formaldeido ("MDI bruto") e
poliisocianatos contendo grupos carbodiimida, grupos
uretano, grupos alofanato, grupos isocianurato, grupos uréia
ou grupos biureto ("poliisocianatos modificados"). Os

25 poliisocianatos modificados podem ser derivados de um
diisocianato de 2,4-tolueno e/ou diisocianato de 2,6-tolueno
ou de um diisocianato de metano de 4,4'-difenila e/ou

diisocianato de metano de 2,4-difenila.
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Os compostos tendo pelo menos dois Aatomos de

hidrogénio de isocianato reativo e um peso molecular de 400

a cerca de 10.000 podem ser uUteis no processo da presente

invencao. Estes compostos quando incluir compostos contendo

5 grupos aminos, grupos tiol, e grupos carboxila. De acordo

com outra modalidade da presente invengcao, 0SS compostos

contém grupos hidroxila. De acordo com ainda outra

modalidade da presente invencao, o0s compostos incluem 2 a 8

grupos de hidroxila, especialmente esses tendo um peso

10 molecular na faixa de cerca de 1.000 a cerca de 6.000. De

acordo com ainda outra modalidade da presente invencao, o

peso molecular estd na faixa de cerca de 2.000 a cerca de
6.000.

Os poliéteres, poliésteres, policarbonatos e

15 amidos de poliéster contendo pelo menos 2 grupos hidroxila

sao exemplos dos tipos de compostos reativos de isocianato

que pode ser empregado no processo da presente invenc¢ao, por

exemplo, a produgcao de poliuretanos homogéneos e celulares.

Os exemplos especificos destes compostos conhecidos séao

20 determinados em German Offenlegungsschrift 2.832.253,

paginas 11-18. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, 0s poliéteres, poliésteres, policarbonatos e
amidos de poliéster contém 2 a 8 grupos hidréxi. De acordo

com ainda outra modalidade, os poliéteres, poliésteres,
25 policarbonatos e amidos de poliéster contém 2 a 6 grupos
hidroxila. De acordo com ainda outra modalidade da presente
invencao, 0s poliéteres, poliésteres, policarbonatos e

amidos de poliéster tém um valor de OH de cerca de 28 a
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cerca de 56. De acordo com ainda outra modalidade da
presente invencao, qualgquer combinacdo dos ©poliéteres,
poliésteres, policarbonatos e amidos de poliéster descritos
acima podem ser empregados.

5 Alternativamente, o0s compostos contendo pelo menos
dois atomos de hidrogénio reativo de isocianato e tendo um
peso molecular de cerca de 32 a cerca de 399 podem ser
incluidos na mistura de reagcao durante o processo da
presente invencao. Estes compostos podem conter grupos

10 hidroxila e/ou grupos amina e/ou grupos tiol e/ou grupos
carboxila. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, estes compostos sao compostos contendo grupos
hidroxila e/ou grupos aminas gque servem como agentes de
extensor de cadeia e/ou agentes. Estes compostos podem

15 conter de 2 a 8 a&tomos de hidrogénio reativo de isocianato.
De acordo com outra modalidade da presente invencao, estes
compostos contém de 2 a 4 adtomos de hidrogénio reativo de
isocianato. Os exemplos especificos destes compostos sao
determinados em German Offenlegungsschrift 2.832.253,

20 paginas 10-20.

Similarmente, qualqguer dos polidis
convencionalmente empregado na produgcao de espumas de
poliisocianurato pode ser empregado na mistura de reacao de
espuma de acordo com esta invengao. Tais polidis incluem

25 polidis de poliéter e poliéster tendo funcionalidades de 2 a
6 e pesos moleculares variando de cerca de 60 até a cerca de
1000 ou mais elevado. Ao mesmo tempo em que polidis tendo

pesos moleculares mals elevados podem ser empregados, o0s
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polidis tendem a ser sdlidos ou liquidos altamente viscosos
e sao conseqiientemente menos desejaveis por causa de
consideracgdes de miscibilidade e manipulacéao.

De acordo com outra modalidade da presente

5 invencao, os polidis sdo empregados em uma mistura de reacgao
de formacado de espuma em quantidades na faixa de cerca de
0,01 equivalentes a cerca de 0,4 equivalentes por
equivalente de poliisocianato. Uma descricao detalhada e
exemplificacdo de tais polidis sao determinadas na Patente

10 U.S. No. 3.745.133, que esta incorporada aqui por referéncia
em sua totalidade.

Na presente invencao, o0s componentes de reacao,
incluindo a composicao de catalisador moderna, podem ser
reagidos por qualquer processo de estagio Unico conhecido,

15 por exemplo, o processo pré-polimero ou o processo semi-pré-
polimero. As madgquinas tal como aquelas descritas na Patente
U.S. No. 2.764.565 podem ser empregadas. Além disso,
qualquer processo de laminador conhecido pode também
produzir espumas rigidas contendo grupos uretano e

20 predominantemente de 1isocianato. Particulares de outras
maquinas de ©processo que pode também ser empregada na
pratica da presente invencgao sao determinados em Kunststoff-
Handbuch, Vol. VII, editado por Vieweg e Hochtlen, Carl
Hanser Verlag, Munchen 1966, por exemplo nas paginas 121-

25 205.

De acordo com outra modalidade da presente
invencao, todos os componentes sao reagidos em um indice

acima cerca de 150. De acordo com ainda outra modalidade da
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presente invencao, todos o0s componentes sao reagidos em um
indice de cerca de 170 a cerca de 300.

As espumas rigidas contendo grupos uretano de

isocianurato e predominantemente produzidas de acordo com a

5 presente 1invencao podem ser empregadas, por exemplo, como
materiais isolantes, particularmente na industria de
construcgao.

De acordo com outra modalidade da presente
invencao, uma composicdao de espuma de poliuretano ou

10 poliisocianurato pode também compreendem aditivos conhecidos
opcionais tal como ativadores, catalisadores ou
aceleradores, colorantes, pigmentos, tinturas, agentes de
reticulacao/ extensor de cadeia, tensoativos, cargas,
estabilizadores, antioxidantes, plastificantes, retardantes

15 de chama e os outros.

Por exemplo, as cargas podem incluir cargas
orgénicas e 1inorgénicas convencionais e 0s agentes de
reforcgo. Os exemplos mais especificos incluem cargas
inorganicas, tal como minerais de silicato, por exemplo,

20 filosilicatos tal como antigorita, serpentina, hornblendas,
anfibolos, crisotilo, e talco; o6xidos de metal, tal como
6xidos de aluminio, o6xidos de titdnio e éxidos de ferro;
sais de metal, tal como giz, barita e pigmentos inorgénicos,
tal como sulfeto de cadmio, sulfeto de zinco e vidro, entre

25 outros; caulim (argila de porcelana), silicato de aluminio e
co-precipita de sulfato de bario e silicato de aluminio, e
minerais fibrosos naturais e sintéticos, tal como

volastonita, metal, e fibras de vidro de varios
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comprimentos. Os exemplos de cargas organicos adequados séao
negros de fumo, melamina, colofdnia, resina de
ciclopentadienila, fibras celulosas, fibras de poliamida,
fibras de poliacrilonitrila, fibras de poliuretano, e fibras

5 de poliéster com base em ésteres de acidos dicarboxilico de
alifadtico e/ou aromatico, e em particular, fibras de
carbono. De acordo com outra modalidade da presente
invencao, as cargas 1inorgédnicas e organicas podem ser
empregadas individualmente ou como misturas.

10 Os auxiliares opcionais e aditivos que podem ser
empregados no processo da presente invencgao incluem
substancias orgéanicas facilmente volateis que atua como
outros agentes de SOopro; aceleradores de reacgao e
retardantes de reacao conhecidos; aditivos tensoativos de

15 superficie, tal como emulsificadores e estabilizadores de
espuma; reguladores de células conhecidas tal como parafinas
ou alcoois graxos ou polisiloxanos de dimetila; pigmentos;
tinturas; agentes retardante de chama tal como fosfato de
cresila de difenila, fosfato de tricresila; estabilizadores

20 contra os efeitos de envelhecer e exposicdo as intempéries;
plastificantes; agentes fungistdticos e Dbacteriostatico; e
também as cargas, tal como sulfato de bario, diatomito,
negro de fumo ou branco de gesso.

Os exemplos especificos destes auxiliares

25 opcionais e aditivos sao descritos, por exemplo, em German
Offenlegungsschrift 2.732.292, paginas 21-24. Os outros
exemplos de aditivos tensocativos e estabilizadores de

espuma, reguladores de células, retardantes de reacao,
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estabilizadores, agentes de aprova de chama, plastificantes,
tinturas, cargas, agente fungistatico e agentes
bacteriostdticos que podem opcionalmente ser empregado de
acordo com a 1nvencado e detalhes sobre o uso de tais

5 aditivos e o modo no qual eles trabalham pode ser encontrado
em Kunststoff-Handbuch, Vol. VII, editado por Vieweg e
Hochtlen, Carl Hanser Verlag, Munchen, 1966, por exemplo em
pdginas 103 a 113.

Os exemplos de retardantes de chama adequado sao

10 fosfato de tricresila, fosfato de tris(2-cloroetila),
tris(2- fosfato de cloropropila), e fosfato de tris(2,3-
dibromopropila) . Um retardante de chama adequado nas

composicdes da presente invencao compreendendo FYROL PCFE®,
que ¢é um tris(propil de cloro)fosfato, disponivel de Akzo
15 Nobel Functional Chemicals.

Além dos fosfatos de haldgeno substituidos por
halogénio acima mencionado, é também possivel usar
retardantes de chama inorganica ou orgéanica, tal como
féosforo vermelho, hidrato de d6xido de aluminio, tridxido de

20 antiménio, ¢xido arsénico, polifosfato de amdnio (EXOLIT® de
Clariant) e sulfato de <calcio, grafitas expansiveis ou
derivados &cidos de cianurico, por exemplo, melamina, ou
misturas de dois ou mails retardantes de chama, por exemplo,
polifosfatos de ambénio e melamina, e, se desejado, amido de

25 milho, ou polifosfato de ambnio, melamina, e grafita
expansivel e/ou, se desejado, poliésteres aromdticos.

De acordo com outra modalidade da presente

invengao, 0s relaxadores de desempenho uv, ou
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estabilizadores de luz UV, podem ser incluidos nas misturas
de reacadao de forma para prevenir a interrupcgdo e perda de
propriedades quimicas e fisicas na estrutura de composito
devido a 1luz de UV. De acordo com outra modalidade da
5 presente invencao, o0s relaxadores de desempenho UV inclui
Tinuvin® 1130 e Tinuvin® 292 de Ciba. Evidente, qualquer
outros relaxadores de desempenho UV disponivel de Ciba ou
qualquer outro fornecedores equivalente podem ser incluidos.
Além disso, outros relaxadores de desempenho UV podem

10 incluir, porém nao sao limitados a, Tinuvin® 123 e Tinuvin®
900 de Ciba.

Os detalhes adicionals sobre os outros aditivos e
auxiliares convencionais mencionados acima podem ser obtidos
da literatura especialista, por exemplo, da monografia por

15 J. H. Saunders e K. C. Frisch, High Polymer, Volume XVI,
Polyurethanes, Partes 1 e 2, Interscience Publishers 1962 e
1964, respectivamente, ou Kunststoff-Handbuch, Polyurethane,
Volume VII, Carl-Hanser-Verlag, Munich, Vienna, 12 e 22
Edigdes, 1966 e 1983; incorporados aqui por referéncia.

20 Os seguintes exemplos sao apresentados para
ilustrar a presente 1invencao e nao deve ser interpretada
para limitar seu escopo. Nesses exemplos, todas as partes e
porcentuais sao em peso a menos de outra maneira indicado.

Exemplos Comparativos 1-2 e Exemplos 3-10

25 Exemplos Comparativos 1-2 sao composigdes de
catalisador comercialmente disponiveis de Pelron Corporation
e Air Products e Chemical, Inc., respectivamente.

Exemplo 3 foli preparado empregando O seguinte
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procedimento: 144,2 gramas de 4&cido 2-etilexandico foram
misturados em um frasco com 112,2 gramas de uma solucao de
dgua a 50 por cento de KOH e agitados durante 10 minutos.
65,5 gramas de DMSO foram entdo adicionados a mistura de
5 reagcao, e agua fol removida da mistura de reagao por
destilacgdo sob vacuo até que cerca de 3,5 por cento de &gua
permanecesse na composicao de catalisador. A composicao de
catalisador obtida foi uma solucao clara.
Exemplo 9 foili preparado empregando O seguinte
10 procedimento: 147,1 gramas de acido de 2-etilexandico foram
misturados em um frasco com 112,2 gramas de uma solucao de
dgua a 50 por cento de KOH e agitados durante 10 minutos.
65,5 gramas de di-isobutil-adipato foram entdo a mistura de
reacdo, e agua foi removida da mistura de reacao incluindo
15 di-isobutil-adipato por destilacdo sob vacuo até cerca de
3,5 por <cento de Aagua permanecesse na composicado de
catalisador. A composigcao de catalisador obtida foi uma
solugao clara.
Exemplos 3-8 e 10 foram preparados empregando 0S
20 mesmos procedimentos descritos acima com respeito ao Exemplo
3 exceto gque um solvente diferente foi empregado em cada dos
exemplos.
As composigcdes dos Exemplos Comparativos 1-2 e
Exemplos 3-10 sao listadas na tabela 1 abaixo. O valor de
25 OH é a medicédo da quantidade de grupo de hidroxila presente
em uma composicdo de catalisador e é expresso como mg de

KOH/grama da composicdao de catalisador.

Petigdo 870180150637, de 12/11/2018, pag. 31/54



26

Tabela 1

Comparativo 1

Composicao de|Componentes
Catalisador
Exemplo 70% de 2-etilexancato de potassio, 27% de etileno

glicol e 3% de &gua (Pelcat® 9865 disponivel de
Pelron tendo um valor de OH de 485 e viscosidade de

2500cPs)

Exemplo

Comparativo 2

70% de 2-etilexancato de potéassio, 27% de di-etileno
glicol e 3% de &gua (DABCO® K-15 disponivel de Air

Product tendo um valor de OH de 285 e viscosidade de

6500)

Exemplo 3 70% de 2-etilexanocato de  potdassio, 27% de
dimetilsilféxido e 3% de agua (valor de OH de 0 e
viscosidade de 1200cPs @25°C)

Exemplo 4 70% de 2-etilexanocato de  potassio, 27% de
trietilfosfato e 3% de agua (valor de OH de 0,7 e
viscosidade de 3500cPs @25°C)

Exemplo 5 70% de 2-etilexancato de potassio, 27% de di-
isobutilcetona e 3% de agua (valor de OH de 0 e
viscosidade de 4000cPs @25°C)

Exemplo 6 70% de 2-etilexanocato de potassio, 27% de acetato de
carbitol de butila e 3% de &dgua (valor de OH de 5,3 e
viscosidade de 3000cPs @25°C)

Exemplo 7 70% de 2-etilexanocato de potassio, 27% de PEG (400)
di-oleato e 3% de &gua (valor de OH de 6,6 e
viscosidade de 12000cPs @25°C)

Exemplo 8 70% de 2-etilexanocato de potassio, 27% de PEG (400)

Petigdo 870180150637, de 12/11/2018, pag. 32/54




277

di-2etilexanoato e 3% de agua (valor de OH de 4,4 e

viscosidade de 15000cPs @25°C)

o)

Exemplo 9 70% de 2-etilexanocato de ©potéassio, 27% de di-
isobutil-adipato e 3% de agua (valor de OH de 3,0 e

viscosidade de 5500cPs @25°C)

o)

Exemplo 10 70% de 2-etilexanocato de potéassio, 27% de Solvente
DBE® (ésteres de dibasico produzidos dos Aacidos-—
adipico dibasico, glutarico e sucinico que sido todos
materiais de ocorréncia natural, disponivel de
Invista) e 3% de 4agua (valor de OH de 1,5 e

viscosidade de

Exemplo Comparativo da Formulacao 11 e Exemplo da

Formulacdo 12-18

Estes exemplos de formulacao sao relacionados com
fabricacao de espumas rigidas. As composicdes de
5 catalisador especificas, 0s materiais e quantidades
empregadas para produzir as espumas rigidas e os resultados

do testa as espumas sao listados na tabela 2 abaixo.
Procedimento: todos as formulacgcdes, ingredientes
de exceto para 1socianato foram agitados em um recipiente
10 até que uma mistura homogénea foi obtida. O isocianato foi
entdo adicionado & mistura homogénea e agitada durante 7
segundos com uma hélice a 5000 r.p.m. A mistura de reacao
foi entdo imediatamente derramada em uma caixa de madeira de
20x20x20cm onde a expansao e cura das espumas ocorreu. As

15 propriedades da espuma foram medidas apds 24 horas.
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Tabela 2
No. da | Exemplo de|Exemplo | Exemplo [ Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exemplo
Formulacao formu-lacao| de de de de de de de
compa-— formu- | formu- | formu- | formu- | formu- |[formu—- | formu-
rativo 11 lacéo lacao lacao lacéo lacéo lacéo lacaol8
12 13 14 15 16 17
TERATE®  2541]82,6 82,6 82,6 82,6 82,6 82,6 82,6 82,6
(poliol de
poliéster
aromatico
disponivel de
Invista),
gramas
Agua, gramas 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Niax® Cc-5(0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
(catalisador
de amina
disponivel de
material GE
adevanced) ,
gramas
TCPP® 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2 8,2
(retardante de
chama
disponivel de
Akzo), gramas
Niax® silicone|l,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
1L-5107
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(estabilizante
de espuma
disponivel de
materiais GE
adevanced) ,

gramas

Solkane® 24 24 24 24 24 24 24 24
365mfc (agente
de SOpro
disponivel de
Solvay),

gramas

Peso total, |[117,2 117,2 117,2 117,2 117,2 117,2 117,2 117,2

gramas

Composigao de | Exemplo Exemplo | Exemplo | Exemplo | Exenmplo | Exenmplo | Exemplo | Exemplo
catalisador comparativo| 3 4 5 6 7 38 9

1

Composigdo de| 3 3 3 3 3 3 3 3
catalisador,

pow

Voranate® M229(138 138 138 138 138 138 138 138
(MDI
polimérico
disponivel de

DOW chemicals)

Indice NCO 2,23 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36 2,36

Resisténcia 92,7 103,4 103,0 107,0 108,8 108,8 111,1 108,9
compressiva

perpendicular

a altura de
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espuma kPa
(normalizado @

35kg/m3)

Butler chimney| 86, 6% 90, 2% 92,4% 90, 9% 90, 9% 91, 3% 90, 8% 93,1%

porcentual em

peso retido

Foi observado que as espumas produzidas empregando

Formulacdes 12-18 com as composicdes de catalisador dos

Exemplos 3 a 9, respectivamente, aumentardao a resisténcia

compressiva e reterdo mais peso apds o teste de queima do

5 que a espuma produzida empregando Exemplo de Formulacao

Comparativo 11 com a composicao de catalisador do Exemplo
Comparativo 1.

Exemplos de Formulagao Comparativos 19-20 e

Exemplo de Formulacdo 21-26

10 Uma serie de espumas foi produzida empregando os
mesmos procedimentos e reagentes como foram descritos e
empregada acima com respeito a Formulacadao Comparativa 11 e
Exemplos de Formulacdo 12-18 com a excecao de um poliol de
poliéster aromatico diferente, agente de sopro e em alguns

15 casos uma composigao de catalisador diferente. As
composicgdes de catalisador especificas, materiais e
quantidades empregadas para produzir as espumas dos Exemplos
de Comparativos Formulacao 19-20 e Exemplos de Formulacao
21-26 e o0s resultados de testar as espumas sao listados na

20 tabela 3 abaixo.

Tabela 3
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No. Da

Formulacao

Exemplo

formulacao

comparativo

19

de

Exemplo

formulacao

comparativo

20

de

Exemplo de
formulacao

21

Exemplo de
formulacao

22

Exenmplo

de

formu—

lacéo

23

Exemplo

de

formu—

lacao

24

Exemplo

de

formu-

lacao

25

Exemplo 26
de

formulacao

Stepanpol®
oS 2412
(poliocl de
poliéster
aromatico
disponivel
de Stepan

inc.),

gramas

80

80

80

80

80

80

80

80

Niax® C-5
(catalisador
de amina
disponivel

de material

adevanced

gramas

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

0,2

Agua, gramas

0,7

0,7
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Niax® silicone L~
6900

(estabilizante de
espuma disponivel
de materiais GE

adevanced) gramas

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8

0,8
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n-pentano,

gramas

12

12

12

12

12

12

12

12

Composigao
de

catalisador

Exemplo

comparativo

Exemplo

comparativo

Exemplo

Exemplo

Exemplo

Exemplo

Exemplo

Exemplo

10

Composigao

de

catalisador,

pow

Voranate®
M229 (MDI
polimérico
disponivel
de DOW

chemicals)

172,0

172,0

172,0

172,0

172,0

172,0

172,0

172,0

Indice NCO

2,74

2,74

2,74

2,74

2,74

2,74

2,74

2,74
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Resisténcia 107,7 105,3 113,7 [114,5 [126,4 119,6 120,9 118,6
compressiva

perpendicular
a altura da
espuma kPa
(normalizado

@ 35kg/m3)

Butler 84, 8% 85, 6% 88,8% |[88,2% |[89,0% 87,5% 87, 9% 90, 0%
chimney
porcentual em

peso retido

Foi observado que as espumas produzidas empregando

Exemplos de Formulacao 21-26 com as composicdes de

catalisador dos Exemplos 3 a 7 e 10, respectivamente,

tiveram resisténcia compressiva aumentada e reterdo mais

5 peso apds o teste de qgqueima que as espumas produzidas

empregando Exemplos de Formulacdo Comparativa 19-20 com as

composicdes de catalisador de Exemplos Comparativos 1-2,
respectivamente.

Ao mesmo tempo em que as modalidades exemplares

10 foram mostradas e descritas, serd entendido por aguele

versado na técnica que varias modificacdes e substituicdes

pode ser feita a esta sem afasta-se do espirito e escopo da

invencao. Adequadamente, serda entendido que a presente

invencao foi descrita por modo de ilustragdes e nao

15 limitacéao.
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REIVINDICACAO

1. Composicao de catalisador CARACTERIZADA pelo
fato de que compreende uma solugcao de pelo menos um membro
selecionado do grupo consistindo em um carboxilato de metal

5 alcalino e um carboxilato de metal alcalino terroso em um
solvente que é nado reativo com 0s grupos isocianato de um
poliisocianato, e o solvente é um éster tendo
substancialmente nenhum grupo hidroxila livre derivado de um
dcido mono, di- ou poli-carboxilico com um monol, diol,

10 triol ou glicol éter, um triglicerideo derivado de um &acido
alifdtico ou aromdtico com glicerol, em que o carboxilato é
derivado a partir de um &acido carboxilico alifatico linear,
0 carboxilato estd presente em uma quantidade de a partir de
10 a 90% em peso com base no peso total da solugao, o

15 solvente esta presente em uma quantidade de a partir de 10%
a 90% em peso com base no peso total da solucgdo, e agua estéa
presente na composicao em uma quantidade abaixo de 25% em
peso da composicao de catalisador.

2. Composicao de catalisador, de acordo com a

20 reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o)
carboxilato é selecionado do grupo consistindo em
carboxilato de sdédio, carboxilato de potassio e carboxilato
de calcio.

3. Composicao de catalisador, de acordo com a

25 reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o)
carboxilato é derivado de um acido carboxilico linear ou um
dcido policarboxilico.

4. Composicao de catalisador, de acordo com a
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reivindicacao 3, CARACTERIZADA pelo fato de que o acido
carboxilico ou acido policarboxilico é selecionado do grupo
consistindo em acido férmico, acido acético, acido
propidnico, &cido 3-cloropropidnico, acido pivalico, acido
5 butirico, dcido g-aminobutirico, dcido wvalérico, acido
acrilico, A&cido crotdbnico, 4acido oléico, acido oxalico,
dcido maldnico, acido succinico, &cido glutarico, acido
adipico, acido maleico e acido fumarico.
5. Composicao de catalisador, de acordo com a
10 reivindicacao 3, CARACTERIZADA pelo fato de que o acido
carboxilico contém pelo menos um grupo carboxilico e tém um
peso molecular variando de 46 a 2000.
6. Composicao de catalisador, de acordo com a
reivindicagao 1, CARACTERIZADA ©pelo fato de que o)
15 carboxilato é um octoato.
7. Composicao de catalisador, de acordo com a
reivindicagao 6, CARACTERIZADA ©pelo fato de que o)
carboxilato é caprilato de 1litio, ~caprilato de sdédio,
caprilato de potéassio, caprilato de calcio, 2-etilexanoato
20 de litio, 2-etilexanocato de sdédio, 2-etilexanoato de cdalcio
ou 2-etilexanocato de potéassio.
8. Composicao de catalisador, de acordo com a
reivindicagao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o)
carboxilato estd presente em uma quantidade de 10% a 90% em
25 peso com base no peso total da solugao, em particular de 50%
a 80% em peso com base no peso total da solucgao.
9. Composicao de catalisador, de acordo com a

reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que o solvente
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estd presente em uma quantidade de 10% a 90% em peso com
base no peso total da solucgdo, em particular de 20% a 50% em
peso com base no peso total da solucao.

10. Composicao de catalisador, de acordo com a

5 reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de gque a gquantidade
de &gua presente na composicdo é menor do que 5% em peso do
peso final da composicgao.

11. Composicao de catalisador, de acordo com a
reivindicacao 1, CARACTERIZADA pelo fato de gue a composicgao

10 ¢ adicionada a um isocianato, um pré-polimero de isocianato
ou um componente poliol.

12. Composicao de catalisador, de acordo com a
reivindicag¢ao 1, CARACTERIZADA pelo fato de que tem um valor
de OH menor do que 20 mg KOH/grama da composicdo de

15 catalisador, em particular o valor de OH é menor do que 10
mg/grama da composicdo de catalisador.

13. Composicao de catalisador CARACTERIZADA pelo
fato de que tem uma solucao de pelo menos um membro
selecionado do grupo consistindo em um carboxilato de metal

20 alcalino e carboxilato de metal alcalino terroso derivado de
um acido carboxilico alifatico linear em um solvente que é
nao reativo com 0s grupos de isocianato de um
poliisocianato, e o solvente é um éster tendo
substancialmente nenhum grupo hidroxila livre derivado de um

25 dcido mono, di- ou poli-carboxilico com um monol, diol,
triol ou glicol éter, um triglicerideo derivado de um &acido
alifdtico ou aromatico com glicerol, e 4&gua gque estéa

presente em uma quantidade menor do que 25% em peso da
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composicao de catalisador, em que o solvente estd presente
em uma quantidade menor do que 90% em peso da composicao de
catalisador.
14. Formulagcao de poliuretano ou poliisocianurato
5 CARACTERIZADA pelo fato de que wusa a composicao de
catalisador, conforme definida na reivindicacao 13, em uma
quantidade de 0,3% a 10% com base no peso total da
formulacao de poliuretano ou poliisocianurato.
15. Formulacao de poliuretano ou poliisocianurato
10 CARACTERIZADA ©pelo fato de que wusa a composicao de

catalisador, conforme definida na reivindicacao 1, em uma

o\°

quantidade de 0,3% a 10 com base no peso total da
formulacao de poliuretano ou poliisocianurato.

16. Espuma de poliuretano CARACTERIZADA pelo fato

15 de que contém grupos de uretano e isocianurato obtidos pela

reacao de pelo menos um poliisocianato com pelo menos um

composto tendo pelo menos dois 4atomos de hidrogénio de

isocianato reativo na presenga de uma composicao de

catalisador tendo uma solucao compreendendo pelo menos um

20 mempbro selecionado do grupo consistindo em um carboxilato de

metal alcalino e um carboxilato de metal alcalino terroso em

um solvente gque € nédo reativo com os grupos de isocianato do

poliisocianato, e o solvente é um éster tendo

substancialmente nenhum grupo hidroxila livre derivado de um

25 dcido mono, di- ou poli-carboxilico com um monol, diol,

triol ou glicol éter, um triglicerideo derivado de um acido

alifdtico ou aromatico com glicerol, em que o carboxilato é

derivado a partir de um &acido carboxilico alifatico linear,
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0 carboxilato estd presente em uma quantidade de a partir de
10 a 90% em peso com base no peso total da solucgao, o
solvente estd presente em uma quantidade de a partir de 10%
a 90% em peso com base no peso total da solugdo, e agua esté
5 presente na composicdao em uma quantidade abaixo de 25% em

peso da composicao de catalisador.
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