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I~ (57) Abstract: According to the invention, during the operation of the machine, the shuttle (27) is constantly maintained by a gripper

& (15,17) so that throws of the shuttle are prevented and the alarm level of the knitting machine is kept low. The passage of the shuttle

e, (27) through the loop of the needle thread is not impeded by the gripper (15,17) by virtue of the fact that the shuttle (27) is displaced

& upwards by a lower gripper (15) until it passes through approximately half of the loop, whereupon the shuttle is then received by an
upper gripper (17). Said device for driving the shuttle comprises two cam disks having different displacement curves (21,23) for the
grippers (15,17) which control the transfer of the shuttle from the lower gripper (45) to the upper gripper (17)
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(57) Zusammenfassung: Das Schiffchen (27) wird wihrend des Betriebs immer von einem Greifer (15,17) gehalten, so dass Schlige
vermieden werden und der Lirmpegel der Stickmaschine niedrig gehalten wird. Der Durchgang des Schiffchens (27) durch die
Schlaufe des Nadelfadens wird durch die Greifer (15,17) nicht behindert, denn das Schiffchen (27) wird vom unteren Greifer (15)
nach oben bewegt, bis es etwa zur Hilfte durch die Schlaufe hindurchgefiihrt ist, worauf das Schiffchen vom oberen Greifer (17)
ibernommen wird. Die Vorrichtung zum Antrieb des Schiffchens besitzt zwei Kurvenscheiben mit unterschiedlichen Bewegungs-
kurven (21,23) fiir die Greifer (15,17), welche die Uebergabe des Schiffchens vom unteren Greifer (45) zum oberen Greifer (17)
steuern.
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Verfahren und Vorriéhtun’g zum Antrieb der Schiffchen
einer Schiffchenstickmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Antrieb
der Schiffchen einer Schiffchenstickmaschine, bei welcher das jeweilige Schiffchen
vorwérts und riickwérts bewegt wird, wobei es bei der Vorwértsbewegung durch eine

Schlaufe des Nadelfadens gefiihrt wird.

Zum allgemeinen Stand der Technik kann auf das Werk von Schéner, Spitzen,
Enzyklopédie der Spitzentechniken, Leipzig 1980, Seiten 316 bis 317, verwiesen
werden. Im wesentlichen wird dort angefiihrt, dass die Schiffchen auf der Hinterseite
der Maschine agieren und dass das Schiflfcl;en ein Stahlgeh&use ist, in welchem sich die
kernlose Fadenspule, Bobine genannt, befindet. Die #lteren Maschinen wiesen
horizontale Schiffchenbahnen auf. Die neuen Maschinen haben schréggestellte, im
Winkel von 75 Grad hochgestellte Schiffchenbahnen. Die wichtigsten Teile jeder
Schiffchenbahn bilden die eigentliche Gleitbahn und die zu ihr rechtwinklig stehende
Stichplatte. Die Stichplatte kommt direkt an den gespannten Stickboden zu stehen. In
der Schiffchenbahn befindet sich der Nadelkanal, durch den beim Sticken die Nadel
hindurchdringt und dann durch eine kurze Riickwértsbewegung eine Schlaufe im
Nadelfaden bildet, durch den dann das Schiffchen hindurchgefiihrt wird.

Der Schiffchenantrieb erfolgt durch Treiber. Es sind dies Stifte, welche die Schiffchen
vorwirts bzw. riickwirts bewegen. Bei den heutigen Maschinen erfolgt die
Vorwértsbewegung nach oben und die Riickwiértsbewegung nach unten. Das
Schiffchen ist zwischen den Treibern nicht festgeklemmt. Vielmehr besteht zwischen
dem oberen Treiber und dem Vorderteil des Schiffchens ein Abstand. Dieser ist
notwendig, damit der Treiber beim Durchgang des Schiffchens durch die Schlaufe den
Nadelfaden nicht festhélt. Der erwéhnte Abstand zwischen Schiffchen und Treiber hat
zur Folge, dass bei jeder Bewegungsumkehr die Treiber am Schiffchen anschlagen.

In den letzten 20 Jahren ist die Stickleistung der Schiffchenstickmaschinen stéindig

erh6ht worden. Ist im eingangs zitierten Werk von Schéner noch von einer

BESTATIGUNGSKOPIE
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Hochleistungsstickmaschine mit einer maximalen Stichleistung von 170 pro Minute die
Rede, gibt es heute bereits Schiffchenstickmaschinen mit einer maximalen Leistung von
600 Stichen pro Minute. Mit der Erhthung der Geschwindigkeit, mit welchen moderne
Stickmaschinen arbeiten, hat sich aber auch der Larmpegel der Maschinen stark
erhoht. Es hat sich gezeigt, dass der erhthte Larm zu einem wesentlichen Teil auf den
Schiffchenantrieb zuriickzufiihren ist. Dies hat seine Ursache im Anschlagen der
Treiber an den Schiffchen, welches bei hohen Drehzahlen der Maschine entsprechend
heftig und héufig ist. Bei einer Geschwindigkeit von 600 Umdrehungen pro Minute
erfolgen somit 20 Anschlége pro Sekunde. Um die Geréusche zu ddmpfen, werden
schon seit langerer Zeit die Treiber mit einer Kunststoffbeschichtung versehen oder
neuerdings ganz aus Kunststoff gefertigt. Dadurch ldsst sich aber nur eine beschrénkte
Gerauschdampfung erzielen. Auch durch die Verwendung von Schiffchen aus

Kunststoff wird der Larmpegel nicht wesentlich gesenkt.

Das stindige Anschlagen der Treiber an die Schiffchen fiihrt nicht nur zur

geschilderten Larmentwicklung, sondern auch zu Abniitzungserscheinungen.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Exfindung ein Verfahren und eine Vorrichtung
zum Antrieb der Schiffchen zu schaffen, welche auch bei hohen
Stickgeschwindigkeiten einen geréuscharmen Lauf der Maschine ermoglichen und den

Verschleiss gering halten.

Das erfindungsgemésse Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dass wéhrend der
Vorwirts- und der Riickwirtsbewegung das Schiffchen immer von einem Greifer
gehalten wird, ndmlich von einem ersten Greifer, der hinten am Schiffchen angreift,
oder einem zweiten Greifer, der vorn am Schiffchen angreift, und dass bei der
Vorwirtshewegung die Uebergabe des Schiffchens vom ersten Greifer zum zweiten
Greifer etwa in der Hélfte des Durchgangs des Schiffchens durch die Schlaufe des
Nadelfadens erfolgt. Da somit wihrend seinen Bewegungen das Schiffchen immer fest
mit einem Greifer verbunden ist, entstehen keine larmerzeugende und
verschleissfordernde Schlige. Trotzdem wird der Durchgang des Schiffchens durch die
Schlaufe des Nadelfadens nicht behindert, weil zu Beginn des Durchgangs der zweite
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Greifer nicht mit dem Schiffchen gekoppelt ist und andererseits beim Ende des
Durchgangs des Schiffchens durch die Schlaufe der erste Greifer nicht mehr mit dem
Schiffchen gekoppelt ist.

Zweckmissigerweise klemmt der jeweilige Greifer das Schiffchen zum Transport fest.
Dies erlaubt immer noch eine Relativbewegung zwischen Greifer und Schiffchen,
wenn nach dem Greifen entsprechend hohe Kriifte auftreten. Es wére aber auch
moglich, das Schiffchen mlt dem Greifer festzuhaken.

Vorteilhaft erfolgt die Uebergabe des Schiffchens von einem Greifer zum anderen
Greifer durch eine Relativbewegung des andern Greifers entgegengesetzt zur Richtung
der Schiffchenbewegung. Um dies zu erreichen, kénnen die Bewegungskurven der

Greifer wie in Figur 1 ausgebildet sein.

Wihrend bei handelsiiblichen Maschinen die Schiffchen auf in einem Winkel von 75
Grad hochgestellten Schiffchenbahnen bewegt werden, kénnen beim vorliegenden
Verfahren die Schiffchen auch senkrecht bewegt werden. Dies hat den Vorteil, dass bei
gleichbleibendem Abstand von Nadel zu Nadel fiir das jeweilige Schiffchen mehr Platz
zur Verfiigung steht und somit grosser dimensioniert werden kann, um eine gréssere
Bobine aufzunehmen. Dadurch wird eine Steigerung der Laufzeit erreicht. Diese
Steigerung ist erheblich, weil die Fadenlénge der Bobine mit dem Quadrat des

Bobinendurchmessers zunimmt.

Die Erfindung betrifft auch eine Vorrichtung zum Antrieb der Schiffchen bei einer
Schiffchenstickmaschine, bei welcher das jeweilige Schiffchen durch einen
Antriebsmechanismus vorwirts und riickwérts bewegt wird, wobei es bei der
Vorwirtsbewegung durch eine Schlaufe des Nadelfadens gefithrt wird. Die
erfindungsgemésse Vorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmechanismus einen ersten Greifer aufweist, der am hinteren Teil des
Schiffchens angreifen kann, und einen zweiten Greifer, der am vorderen Teil des
Schiffchens angreifen kann, und dass Steuermittel vorgesehen sind, welche die

Uebergabe des Schiffchens vom ersten Greifer zum zweiten Greifer etwa in der Halfte
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des Durchgangs des Schiffchens durch die Schlaufe des Nadelfadens bewirken. Es
erweist sich dabei als vorteilhaft, wenn der jeweilige Greifer eine stationére und eine
bewegliche Greifbacke aufweist, die bewegliche Greifbacke durch Federmittel in
Richtung auf die stationdre Greifbacke vorgespannt ist und die Steuermittel Kurven
aufweisen, welche zur Uebergabe des Schiffchens von einem Greifer zum anderen

Greifer den einen Greifer 6ffnen.

Eine zweckmissige Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass eine Vielzahl von
ersten Greifern von einer ersten Greiferschiene hin- und herbeweglich sind, und dass
cine Vielzahl von zweiten Greifern von einer zweiten Greiferschiene hin- und

herbeweglich sind.

Zweckmissigerweise sind die ersten Greifer individuell von der ersten Greiferschiene
entkuppelbar. Dies ermdglicht ein Stillegen der Schiffchen, wenn eine Stickstelle nicht
stickt.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter Bezugnahme auf die

Zeichnung beschrieben. Es zeigt:

Figur1 eine schematische Darstellung des Schiffchenantriebs und der
Bewegungskurven der beiden Greiferschienen,

Figur 2 den Schiffchenantrieb,

Figur 3 eine Seitenansicht des Schiffchenantriebs von Figur 2, leicht
vergrossert,
Figur 4 Eine perspektivische Darstellung des Schiffchens bei der

Uebergabe vom ersten Greifer zum zweiten Greifer,

Figur 5 Eine Draufsicht auf den Gegenstand von Figur 4,

Figur 6a und 6b bis

Figur 92 und 9b das Schiffchen und die Greifer in verschiedenen Positionen,

sowohl in perspektivischer Darstellung als auch in Draufsicht,
wobei in der Draufsicht der Nadelfaden nicht eingezeichnet ist.
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Wie die schematische Darstellung von Figur 1 zeigt, besitzt der Schiffchenantrieb eine
untere Greiferschiene 11 und eine obere Greiferschiene 13. Mit der unteren
Greiferschiene 11 sind die unteren Greifer 15 kuppelbar. An der oberen Greiferschiene
13 sind die oberen Greifer 17 befestigt. Linearfithrungen 19 (nur eine ist eingezeichnet)
dienen der Fithrung der Greiferschienen 11,13. Der Hin- und Herbewegung der
Greiferschienen 11,13 dienen zweckméssigerweise Kurvenscheiben (nicht
eingezeichnet). Grundsitzlich kann also der Antrieb einer Greiferschiene 11,13 in
gleicher Weise erfolgen wie bei herkémmlichen Stickmaschinen der Antrieb des
Treiberbalkens. Jede Greiferschiene besitzt aber einen separaten Antrieb. So besitzt die
untere Greiferschiene 11 die Hubkurve 21 und die obere Greiferschiene 13 die
Hubkurve 23. Im Bereich 25, also etwa in der Mitte der Bewegung des Schiffchens 27
beriihren sich die Hubkurven. So wird also das Schiffchen bei der Vorwértsbewegung
vom unteren Greifer 15 dem oberen Greifer 17 etwa in der Hilfte seines Durchgangs
durch die Schlaufe des Nadelfadens iibergeben, wie dies spéter noch ndher ausgefiihrt

wird.

In der Zeichnung sind die Linearfithrungen 19 in {iblicher Weise in einem Winkel von
75 Grad zur Ebene angeordnet, in welcher sich die Nadeln befinden. Es erweist sich
aber eine Anordnung in einem Winkel von 90 Grad als besonders vorteilhaft, weil
dann, wie bereits einleitend erwihnt, grossere Schiffchen mit grosseren Bobinen zur

Anwendung gelangen kénnen.

Der detaillierte Aufbau des Antriebsmechanismus fiir die Schiffchen 27 ist am Besten
aus den Figuren 2 bis 5 ersichtlich. Figur 2 entspricht dabei dem Mechanismus von
Figur 1. Daneben ist aber zum besseren Verstidndnis noch die Seitenansicht in Figur 3
dargestellt. In Figur 3 ist auch die Stichplatte 29 ersichtlich, welche in den Figuren 4
und 5 zur besseren Uebersicht weggelassen wurde. In Figur 5 ist auch die Nadel 31
und die Schlaufe 33 des Nadelfadens ersichtlich.

Der untere Greifer 15 weist eine stationidre Greifbacke 35 und eine bewegliché

Greifbacke 37 auf. Die Greifbacke 37 wird durch eine Feder 39 gegen die stationére
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Greifbacke 35 vorgespannt. In Figur 4 wird daher das Schiffchen 27 durch den unteren
Greifer hinten festgeklemmt. '

In entsprechender Weise besitzt der obere Greifer 17 eine stationére Greifbacke 41 und
eine bewegliche Greifbacke 43, die durch eine Feder 45 gegen die stationére Greifbacke

41 vorgespannt ist.

Als Steuermittel fiir die Greifer dienen Kurven 47,49, welche bei der Uebergabe des
Schiffchens 27 von einem Greifer zum anderen Greifer den einen Greifer 6ffnen. In
Figur 4 befindet sich der obere Greifer 17 und in Figur 5 der untere Greifer 15 in
gedffneter Stellung.

Aus Figur 2 ist ersichtlich, dass eine Vielzahl von Greifern 15 mit der ersten
Greiferschiene 11 gekoppelt sind und dass eine Vielzahl von Greifern 17 mit der
zweiten Greiferschiene verbunden sind. Zum Stillegen von Schiffchen 27 kénnen aber

die Greifer 15 von der Greiferschiene 11 individuell entkuppelt werden.

Die Arbeitsweise der Vorrichtung wird nun unter Bezugnahme auf die Figuren 6a,b bis
9a,b beschrieben.

Figuren 6a,b: Das Schiffchen 27 wird vom unteren Greifer 15 nach oben bewegt und
erfasst die Schlaufe 33 des Nadelfadens.

Figuren 7a,b: Bei der weiteren Bewegung nach oben wird durch die Kurve 47 die
bewegliche Greifbacke 43 gedffnet und das Schiffchen 27 wird vom unteren Greifer 15
in den oberen Greifer 17 geschoben.

Figuren 8a,b: Bei der weiteren Bewegung des Schiffchens 27 nach oben wird der obere
Greifer 17 geschlossen und der untere Greifer 15 gedffnet. Damit ist die Uebergabe

vom unteren Greifer 15 an den oberen Greifer 17 erfolgt.
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Figuren 9a,b: Das Schiffchen 27 hat den oberen Umkehrpunkt bald erreicht und bewegt
sich dann wieder nach unten. Etwa in der Mitte der Abwirtsbewegung erfolgt dann
die Uebergabe des Schiffchens 27 vom oberen Greifer 17 zum unteren Greifer 15.

Es ist zu beachten, dass die in Figur 1 gezeigten Hubkurven 21,23 so ausgelegt sind,
dass die Greifer 15,17 den Durchgang des Schiffchens 27 durch die Schlaufe 33 nicht
behindern. So ist in Figur 6a,b der obere Greifer 17 in Distanz vom Schiffchen 27, wenn
die Spitze des Schiffchens die Schlaufe 33 erfasst. Andererseits ist in Figur 9a,b der
untere Greifer 15 in Distanz vom Schiffchenende, wenn die Schlaufe 33 iiber das

Schiffchenende rutscht und vom Fadenleiter zuriickgezogen wird.

Zusammenfassend kann folgendes festgehalten werden:

Das Schiffchen 27 wird wéhrend des Betriebs immer von einem Greifer 15,17 gehalten,
so dass Schldge vermieden werden und der Larmpegel der Stickmaschine niedrig
gehalten wird. Der Durchgang des Schiffchens 27 durch die Schlaufe des Nadelfadens
wird durch die Greifer 15,17 nicht behindert, denn das Schiffchen 27 wird vom unteren
Greifer 15 nach oben bewegt, bis es etwa zur Hélfte durch die Schlaufe
hindurchgefiihrt ist, worauf das Schiffchen vom oberen Greifer 17 iibernommen wird.
Die Vorrichtung zum Antrieb des Schiffchens besitzt zwei Kurvenscheiben mit
unterschiedlichen Bewegungskurven 21,23 fiir die Greifer 15,17, welche die Uebergabe

des Schiffchens vom unteren Greifer 45 zum oberen Greifer 17 steuern.
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Patentanspriiche

1 Verfahren zum Antrieb der Schiffchen (27) einer Schiffchenstickmaschine, bei
welcher das jeweilige Schiffchen (27) vorwérts und riickwérts bewegt wird,
wobei es bei der Vorwirtsbewegung durch eine Schlaufe (33) des Nadelfadens
gefithrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass wihrend der Vorwirts- und der
Riickwirtsbewegung das Schiffchen (27) immer von einem Greifer (15,17)
gehalten wird, namlich einem ersten Greifer (15), der hinten am Schiffchen (27)
angreift, oder einem zweiten Greifer (17), der vorn am Schiffchen (27) angreift,
und dass bei der Vorwirtsbewegung die Uebergabe des Schiffchens (27) vom
ersten Greifer (15) zum zweiten Greifer (17) etwa in der Hélfte des Durchgangs
des Schiffchens (27) durch die Schlaufe des Nadelfadens erfolgt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige Greifer
(15,17) das Schiffchen (27) zum Transport festklemmt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Greifer (15,17)
das Schiffchen (27) zum Transport festhakt.

4, Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Uebergabe des Schiffchens (27) von einem Greifer (15,17) zum anderen Greifer
(17,15) durch eine Relativbewegung des anderen Greifers (17,15)
entgegengesetzt zur Richtung der Schiffchenbewegung erfolgt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegungskurven (21,23) der Greifer (15,17) wie in Figur 1 dargestellt
ausgebildet sind.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegung der Schiffchen senkrecht erfolgt.
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10.

11.

Vorrichtung zum Antrieb der Schiffchen (27) bei einer Schiffchenstickmaschine,
bei welcher das jeweilige Schiffchen (27) durch einen Antriebsmechanismus
vorwirts und riickwirts bewegt wird, wobei es bei der Vorwértsbewegung
durch eine Schlaufe (33) des Nadelfadens gefithrt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der Antriebsmechanismus einen ersten Greifer (15)
aufweist, der am hinteren Teil des Schiffchens (27) angreifen kann, und einen
zweiten Greifer (17), der am vorderen Teil des Schiffchens (27) angreifen kann,
und dass Steuermittel (47,49) vorgesehen sind, welche die Uebergabe des
Schiffchens (27) vom ersten Greifer (15) zum zweiten Greifer (17) etwa in der
Halfte des Durchgangs des Schiffchens (27) durch die Schlaufe (33) des

Nadelfadens bewirken.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der jeweilige
Greifer (15,17) eine stationdre (35,41) und eine bewegliche Greifbacke (37,43)
aufweist, dass die bewegliche Greifbacke (37,43) durch Federmittel (39,45) in
Richtung gegen die stationsre Greiferbacke (35,41) vorgespannt ist, und dass
die Steuermittel Kurven (47,49) aufweisen, welche die Uebergabe des
Schiffchens (27) von einem Greifer (15,17) zum anderen Greifer (17,15) den

einen Greifer 6ffnen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Vielzahl von ersten Greifern (15) von einer ersten Greiferschiene (11) hin-
und herbeweglich sind, und dass eine Vielzahl von zweiten Greifern (17) von

einer zweiten Greiferschiene (13) hin- und herbeweglich sind.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Greifer
(15) zum Stillegen der Schiffchen individuell von der ersten Greiferschiene (11)

entkuppelbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Antriebsmechanismus fiir die Schiffchen derart ausgebildet ist, dass die
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Schiffchen (27) in senkrechter Richtung vorwérts und riickwirts bewegt

werden.

12.  Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die vorzugsweise senkrecht angeordneten Linearfithrungen (19) fiir die

Greiferschiene (11,13) vorgesehen sind.
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