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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest suszarnia pofermentu. Rozwigzanie nadaje sie zwtaszcza do su-
szenia pofermentu otrzymywanego z biogazowni wyposazonej w uktad kogeneracji, do odwadniania
pofermentu powstajgcego z fermentacji beztlenowe;j.

Przer6bka odpaddéw pochodzenia organicznego w biogazowniach przyczynia sie do zagospoda-
rowania tych odpadéw oraz do pozyskiwania biogazu, ktéry wykorzystywany jest w instalacjach do pro-
dukcji energii elektrycznej lub do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Podstawowym problemem
w tego typu procesach jest zagospodarowanie bardzo duzej ilosci wysoko uwodnionego osadu pofer-
mentacyjnego nazywanego potocznie pofermentem, ktéry powstaje po fermentacji beztlenowej odpa-
doéw organicznych. W dotychczasowym stanie techniki poferment zawierajgcy duzg ilo$¢ azotu, fosforu
i potasu wykorzystywany jest najczesciej do uzyzniania gleby w charakterze nawozéw ptynnych wyle-
wanych bezposrednio na pola. Metoda ta nie jest jednak do korica zadowalajgca, ze wzgledu na koszty
transportu ptynnego nawozu oraz towarzyszgcy mu odér. Ponad to biogazownia pracujac w sposéb
ciggty powoduje nadprodukcje pofermentu, ktéry w najblizszej okolicy moze byé wykorzystany co naj-
wyzej dwa razy do roku do nawozenia pél, a pozostate iloSci stajg sie zbedne i ucigzliwe do zagospo-
darowania lub przechowywania.

W celu rozwigzania tego problemu poferment poddawano odwodnieniu, a otrzymang mase pod-
dawano suszeniu w tradycyjnych suszarniach do suszenia szlamu, takich jak suszarnie do suszenia
osadow Sciekowych powstajgcych w oczyszczalniach $ciekow.

Suszarnie tego typu zawierajg zazwyczaj poktady ruchome do roztozenia szlamu oraz urzadzenia
przetrzasajace i transportujgce. Znane ze stanu techniki suszarnie wykorzystujg do suszenia promie-
niowanie stoneczne lub powigzane sg z urzadzeniami nadmuchowymi, podajgcymi gazowy czynnik su-
szacy o odpowiedniej temperaturze od dotu lub od goéry poktadu. Transport suszonego materiatu prze-
prowadzany jest w ukfadzie poziomym za pomocg przeno$nikéw taSmowych lub Slimakowych, zas urza-
dzenia mieszajgce majg rézng posta¢ w tym postaé watu z topatkami kierujgcymi wspomagajgcymi
przeptyw materiatu.

Przyktadowo z patentu EP1621522 znane jest urzadzenie do zawracania i mieszania wilgotnego
osadu Sciekowego roztozonego na dolnym poktadzie suszarni, ktére zawiera koto topatkowe z fopatkami
promieniowymi zamontowanymi na centralnym wale oraz urzgdzenie zawracajgce, ktére wspétpracuje
z kotem topatkowym i stanowi samodzielng konstrukcje wyposazong we wtasny naped. Urzadzenie
przystosowane jest do utozenia w poprzek suszarni i do wielokrotnego zawracania suszonego pofer-
mentu.

Z kolei z opisu PL218485 znany jest sposdb suszenia biomasy drzewnej z zastosowaniem su-
szarki taSmowej. W opisie tym szeroko zostaty oméwione suszarki taSmowe podzielone na komory,
dziatajgce na zasadzie powolnego transportowania materiatu suszonego na tasmie perforowanej i na-
dmuchu od géry spalin lub innego ogrzanego czynnika gazowego. Osuszanie odwodnionego osadu
i dalsza jego przerdbka prowadzgca do uzyskania granulatu nawozu w dalszym ciggu nie likwiduje
problemu zagospodarowania odfiltrowanej cieczy.

Problemem jest zatem brak na rynku suszarni, ktéra wspotpracowataby na miejscu z biogazow-
nig, przerabiajgc ptynny poferment w gotowy suchy pétprodukt, stanowigcy podstawowy sktadnik do
przetworzenia go w nawo6z granulowany. Problemem jest réwniez brak suszarni, ktéra za jednym przej-
Sciem osuszyta by poferment.

Celem wynalazku jest zatem opracowanie suszarni, ktéra bez dodatkowego odwadniania osuszy
poferment do odpowiedniej wilgotnosci.

Suszarnia pofermentu zawierajgca obudowe, we wnetrzu ktérej w doinej cze$ci zamocowany jest
rurowy wat mieszajgco-transportujgcy, napedzany motoreduktorem i wyposazony w promieniowo roz-
mieszczone elementy mieszajgce, przy czym w gérnej czesci obudowy umieszczone sg wiloty i wyloty
dla gorgcego gazowego czynnika suszgcego, a ponadto zawierajgca potgczenia z podajnikiem pofer-
mentu oraz przenos$nikiem odbierajgcym wysuszony poferment, wedtug wynalazku charakteryzuje sie
tym, ze dno suszarni ma ksztaitt stromej pochylni, ktéra w dolnej czesci jest zagieta na ksztatt rynny,
w ktorej obraca sie wirujgcy wat mieszajgco-transportujacy przy czym w gérnej czesci pochylni od strony
przeno$nika odbierajgcego wysuszony poferment, usytuowany jest kosz odbierajgcy, potgczony z prze-
no$nikiem odbierajgcym. Korzystnie ponad watem mieszajgco-transportujgcym suszarnia podzielona
jest na komory za pomocg pionowo zawieszonych blach. Korzystnie wloty spalin gazowego czynnika
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suszgcego i wyloty gazowego czynnika suszgcego usytuowane sg w jednej osi wzdtuz suszarni. Ko-
rzystnie wyloty gazowego czynnika suszgcego umieszczone sg w kominach wyniesionych powyzej wlo-
téw gazowego czynnika suszgcego. Korzystnie pochylnia w dolnej czesci jest zagieta do potowy wyso-
kosci rurowego watu mieszajgco-transportujgcego. Korzystnie wat mieszajgco-transportujgcy zawiera
obwodowe wsporniki oraz elementy mieszajgce wyposazone w skrzydetka.

Rozwigzanie wedtug wynalazku umozliwia przerobienie ptynnego pofermentu w gotowy suchy
potprodukt, stanowigcy podstawowy sktadnik do przetworzenia go w nawéz granulowany, a jednocze-
$nie znacznie skraca czas osuszania pofermentu. Poprzez zastosowanie suszarni wediug wynalazku
zlikwidowany zostat problem przewozenia mokrego pofermentu i zmniejszona zostata w znaczacy spo-
sdb masa pofermentu przeznaczonego do dalszej przerébki. Zastosowanie nowej konstrukciji watu mie-
szajgco-transportujgcego pozwala na osuszenie pofermentu za jednym przej$ciem.

Suszarnia pofermentu pokazana jest w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia widok suszarni z boku, Fig. 2 przedstawia widok suszarni z gory, Fig. 3 przedstawia su-
szarnie w przekroju A-A, Fig. 4 przedstawia widok suszarni w przekroju B-B, za$ Fig. 5 przedstawia
suszarnie wraz z urzgdzeniami wspétpracujgcymi.

Suszarnia pofermentu ma konstrukcje stalowg szkieletowg 1, ktéra w celu zminimalizowania strat
cieplnych obtozona jest ptytami warstwowymi 2, wypetnionymi wetng mineralng. Dno suszarni ma po-
sta¢ pochylni 3 wykonanej z blachy i zagietej w dolnej czes$ci na ksztatt rynny. W goérnej czesci pochyini
3, na wyjsciu pofermentu z suszarni, wyprofilowany jest kosz odbierajgcy 3.1, ktory jest nieckg przeno-
$nika odbierajgcego 4 odprowadzajgcego wysuszony poferment. Przeno$nik odbierajgcy 4 korzystnie
ma postac przenos$nika slimakowego. W rynnowym zagtebieniu pochylni 3 usytuowany jest wzdtuz su-
szarni wat mieszajgco-transportujgcy 5, wyposazony w elementy mieszajgce 5.1, do ktérych zamoco-
wane sg skrzydetka 5.2 przesuwajgce poferment wzdtuz suszarni. Do watu mieszajgco-transportuja-
cego 5 zamocowane sg ponadto obwodowe wsporniki 5.3 w ksztaicie tréjkatnej ptetwy, co dodatkowo
usprawnia przesuwanie pofermentu i wzmacnia mocowanie konstrukcji elementéw mieszajgcych 5.1.
Wat mieszajgco-transportujgcy 5 jest zamontowany w ten sposéb, ze jego 0$ usytuowana jest powyzej
lub na réwni z brzegiem rynnowego zagtebienia w pochylni 3. Wat mieszajgco-transportujgcy 5 nape-
dzany jest motoreduktorem 6. W goérnej czesSci suszarni w jednej osi wzdtuznej, usytuowane sg cztery
wloty 7 gorgcego gazowego czynnika suszgcego i dwa wyloty 8 gazowego czynnika suszgcego.
W przykfadzie wykonania jako gazowy czynnik suszgcy zastosowano spaliny, ale moze by¢ réwniez
gorgce powietrze. Gorgce gazy spalinowe doprowadzane sg do wlotéw 7 za pomocg dmuchawy nawie-
wowej 9. Gazy odprowadzane przez wyloty 8 odciggane sg poprzez dmuchawe wyciggowg 10. Wyloty
8 umieszczone sg w kominach 11 wyniesionych powyzej wlotéw 7. Wnetrze suszarni podzielone jest
ponadto na komory przeptywu spalin za pomocg blach 12, zawieszonych pionowo nad watem miesza-
jgco-transportujgcym 5. Suszarnia potgczona jest na wejsciu z przenos$nikiem Slimakowym 13, ktéry
z kolei wspotpracuje z koszem zasypowym 14.

Proces suszenia prowadzony jest w ten sposéb, ze mokry poferment podawany jest do kosza
zasypowego 14, a nastepnie przeno$nikiem Slimakowym 13 podawany jest na wejscie suszarni bezpo-
Srednio na pochylnie 3. Poferment zsuwajgc sie po pochylni 3 trafia do rynnowego zagtebienia skad
poprzez obrét watu mieszajgco-transportujgcego 5 zostaje podniesiony i podrzucony w gére. Ruch czg-
stek nastepuje w kierunku przeciwnym do kierunku wttaczania gorgcych gazéw spalinowych. W tym
etapie nastepuje zasadniczy proces suszenia czgstek pofermentu. Nastepnie podsuszony poferment
spada na blache pochylni 3 i ponownie zsuwa sie w kierunku rynnowego zagtebienia pochylni 3. Dzieki
skrzydetkom 5.2 i obwodowo rozmieszczonym wspornikom 5.3 w ksztaicie trojkatnej ptetwy, poferment
podnoszony w gore jednocze$nie ma nadawang niewielkg sktadowg wzdtuz osi watu mieszajgco trans-
portujgcego 5, dzieki czemu nastepuje powolne przemieszczanie cato$ci suszonego pofermentu wzdtuz
osi suszarki. Proces powtarza sie podczas catosci drogi pojedynczej czgstki pofermentu wzdtuz osi
suszarki. Wlot gazéw spalinowych nastepuje w gérnej czesSci suszarki poprzez cztery wloty 7 roztozone
w jednej osi wzdtuznej suszarki. Dzieki temu rozwigzaniu poferment ma zapewniony przeptyw gorgcych
gazéw w czterech sekcjach. Sekcje oddzielone sg od siebie pionowymi blachami 12 w celu zapewnienia
odpowiedniego kierunku przeptywu gazow. Suszarka posiada réwniez dwa wyloty 8 gazéw. Wyloty 8
umiejscowione sg w kominach 11 wyniesionych wyzej niz wloty 7 w celu minimalizowania zabierania
czasteczek pofermentu z odsysanymi gazami. Kiedy poferment dotrze do konca watu 5 wysuszone
czasteczki wyrzucane przez obrotowy wat mieszajgco-transportujgcy 5 wpadajg do kosza odbieraja-
cego 3.1 i zabierane sg przez przeno$nik odbierajacy 4 na zewnatrz suszarki.
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Zastrzezenia patentowe

. Suszarnia pofermentu zawierajgca obudowe, we wnetrzu ktérej w dolnej czesci zamocowany
jest rurowy wat mieszajgco-transportujgcy, napedzany motoreduktorem i wyposazony w pro-
mieniowo rozmieszczone elementy mieszajgce, przy czym w gornej czesci obudowy umiesz-
czone sg wloty i wyloty dla gazowego czynnika suszgcego, a ponadto zawierajgca potgczenia
z podajnikiem pofermentu oraz przenos$nikiem odbierajgcym wysuszony poferment, zna-
mienna tym, ze dno suszarni ma ksztatt stromej pochylni (3), ktéra w dolnej czesci jest zagieta
na ksztatt rynny, w ktérej obraca sie wirujgcy wat mieszajgco-transportujgcy (5), przy czym
w gérnej czesci pochylni (3) od strony przenoénika (4) odbierajgcego wysuszony poferment,
usytuowany jest kosz odbierajacy (3.1), potgczony z przenos$nikiem odbierajgcym (4).

. Suszarnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze ponad watem mieszajgco-transportujgcym
(5) wnetrze suszarni podzielone jest na komory przeptywu spalin za pomocg pionowo zawie-
szonych blach (12).

. Suszarnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wloty gazowego czynnika suszgcego (7)
i wyloty gazowego czynnika suszgcego (8) usytuowane sg w jednej osi wzdtuz suszarni.

. Suszarnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wyloty gazowego czynnika suszgcego (8)
umieszczone sg w kominach (11) wyniesionych powyzej wlotéw gazowego czynnika susza-
cego (7).

. Suszarnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze pochylnia (3) w dolnej czeSci jest zagieta do
potowy wysoko$ci rurowego watu mieszajgco-transportujgcego (5).

. Suszarnia wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wat mieszajgco-transportujgcy (5) zawiera
obwodowe wsporniki (5.3) oraz elementy mieszajgce (5.1) wyposazone w skrzydetka (5.2).
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