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(57) Sammendrag:

Ved en fremgangsmide og et apparat iil bestemmelse af en proces-
vaeskes densitet er to med indbyrdes lodret afstand anbragte tryk-
felere (10) anbragt i trykoverforende beroring med procesvasken
og forbundet med en {zlles trykdifferensmileindretning eller trans-
ducer (13) ved hjzip af trykoverferende ledninger (12). Tempera-
turen for transduceren og eventuelt ogsi for de tilgransende dele /0"‘[
af de try ende lednis er ter ret og holdes i

hovedsagen konstant, medens de dele (17) af ledningerne (12),

der granser op til trykfelerne (10), antager procesvaskens tempe-

ratur. De mellemliggende dele (16) af ledningerne er anbragt symme- 1/—
trisk omkring en vandret linje og fortrinsvis i et {zlles vandret

plan for at undgd malefejl. :
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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til bestemmelse
af densiteten af en procesvaske, idet to med indbyrdes lodret afstand
anbragte trykf¢lere' anbringes i trykoverfgrende kontakt med proces-
vaesken, ligesom der etableres trykoverfgrende forbindelse mellem
hver af trykfelerne og en falles trykdifferensmaleindretning via en
trykoverforende ledning eller kanal fyldt med en referencevaske.

| forbindelse med f.eks. garingsprocesser, hvor eandringer i den
gerende vaskes densitet indicerer, hvordan garingsprocessen skrider
frem, kan det vare gnskeligt at vaere i stand til at bestemme vaskens
densitet kontinuerligt eller med visse tidsintervaller. Det er kendt at
bestemme densiteten for en sadan procesvaske ved hjzlp af to tryk-
folere, der er neddyppet i vasken og anbragt med en indbyrdes
lodret afstand. Disse trykfplere har form af vaskefyldte kamre, der
hver iser har en kammervag udformet som en bevagelig membran.
Begge disse trykfplerkamre er forbundet med en trykdifferensmaler i
form af en kapacitiv transducer ved hjzlp af trykoverfgrende lednin-
ger. Trykfglerkammeret savel som de trykoverfgrende ledninger er
fyldt med en trykoverfgsrende referencevaske, og trykdifferensmaleren
er folgelig indrettet til at male trykdifferencen mellem de nzvnte
trykfolere. En sidan fremgangsmide er beskrevet i det danske tids-
skrift "Brygmesteren” nr. 7, 1975, side 155 - 167 i en artikel med
overskriften "Continuous Measurement of Wort/Beer Extract in a

Fermentor" af civilingenior N.C. Moller.

Den trykdifference Ap, der bestemmes af trykdifferensmaleren, kan

udtrykkes ved fglgende ligning:
Ap=ngx(pu-po) m
hvor H er den lodrette afstand mellem trykfslerne, g er tyngdeacce-

lerationen, P, ©9 p, er densiteterne af henholdsvis procesvesken og

referencevasken. Den ovennavnte ligning kan omskrives som fglger:

Ap
Py = Po (2)
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Ved opstilling af ovennazvnte |igninger er det blevet forudsat ikke
blot, at densiteten er den samme for alle dele af den mellem trykfg-
lerne varende procesvaske, men ogsa at densiteten er den samme for
alle dele af referencevasken inde i trykfplerkammeret og i de tryk-
overfgrende ledninger, hvilket indebarer, at man under malingerne
ma forspege at holde i hovedsagen samme temperatur for alle dele af
referencevasken. Derfor placeres savel trykfeolerne som trykdiffe-
rensmileren i samme enhed, der er anbragt sdledes, at den omsluttes
af procesvasken, og sdledes, at den er i varmeoverfgrende kontakt
med denne. Fra ovennavnte ligning (1) fremgar det, at i det tilfelde,
hvor man som referencevaske anvender en vaske, der har i hoved-
sagen samme termiske udvidelseskoefficient som procesvasken, er den
ved hjelp af trykdifferensmaleren malte trykdifferens praktisk taget
temperaturuafhengig, fordi veardien Pu " Po ikke vil @ndre sig ve-

sentligt med varierende temperatur.

Som antydet ovenfor tilstraber man ved de kendte fremgangsmader af
den ovennavnte type en temperaturvariation for det totale malesy-
stem, der indbefatter trykdifferensmaleren, svarende til tempera-
turvariationen for procesvasken. Disse temperaturvariationer for
trykdifferensméleren kan imidlertid give anledning til malefejl. Saledes
vil trykdifferensmaleren, der er en tryktransducer, normalt omfatte et
elastisk element i form af en membran eller en fjeder med en elastici-
tetsmodul, der er afhangig af temperaturen. Denne kendsgerning kan
i nogen grad modvirkes ved anvendelse af et materiale, sasom kvarts,
der har en elasticitetsmodul med en sazrlig lille temperaturkoefficient.
Imidlertid er kvarts af andre grunde mindre egnet, nemlig fordi det
er vanskeligt at bearbejde og har en lav brudspanding. Endvidere er
trykdifferensméleren ngdvendigvis fremstillet af forskellige typer
materialer, sasom metaller', isolationsmaterialer og vasker. | tilfelde af
temperaturendringer vil de forskellige termiske udvidelseskoefficienter
for disse materialer give anledning til ®ndringer af de geometriske
relationer og forarsage mekaniske spzndinger, som indvirker pd de
maleresultater, der angives af trykdifferensméleren eller tryktransdu-
ceren. Normalt har trykdifferensmaleren form af en kapacitiv trans-
ducer med kapacitive elektroder, mellem hvilke der findes en vaske.
En yderligere mulighed for malefejl hidrgrer fra den kendsgerning, at

en vaskes dielektricitetskonstant er afhangig af temperaturen.
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Af de ovennavnte grunde giver de kendte malemetoder af den ovenfor
beskrevne art anledning til alvorlige probl'emer, fordi trykdifferens-
malerens nulpunkt og/eller fglsomhed @ndrer sig ved varierende
temperatur, hvilket det er vanskeligt, kostbart og tidsrgvende at
kompensere for. Ved anvendelse af den kendte fremgangsmade har
man som navnt ovenfor antaget, at det totale malesystem indbefat-
tende trykdifferensmaleren har en temperatur, der i hovedsagen
svarer til temperaturen for procesvasken. Da trykdifferensmalerens
masse er temmelig stor, vil denne antagelse imidlertid i praksis vise
sig ikke at vare rigtig, nar procesvaeskens temperatur @ndrer sig
med en vis hastighed. Denne kendsgerning kan ogsa give anledning

til malefejl.

Fra USA patentskrift nr. 2,279,254 kendes et maleapparat til maling
af densiteten af en procesvaeske, der strgmmer gennem en lodret
anbragt ledning, og mdlingen foretages ved, at enderne af et U-for-
met manometerrgr bringes i forbindelse med det procesvaskefgrende
rer p& to forskellige niveauer. ZAndringer i vaskeniveauforskellen
mellem manometerrgrets grene registreres ved hjzlp af en viser, som
samarbejder med en skala. | forbindelse med dette kendte maéleapparat
er det foreslaet at omslutte manometerrgrets grene med dampkapper,
som go¢r det muligt at holde temperaturen for den i manometerrgret
vaerende referencevaske pa et i hovedsagen konstant niveau, hvilket
muligger maling af procesvaskens densitet og ikke blot dens relative

densitet.

Anvendelsen af sadanne dampkapper omkring forholdsvis lange led-
ninger eller kanaler med referencevaeske ville vare sazrdeles uprak-
tisk, nar disse ledninger er neddyppet i procesvasken, og i praksis
ville det vaere vanskeligt, om ikke umuligt at opretholde en i hoved-
sagen konstant temperatur i en sadan dampkappe, nar denne tempe-

ratur afviger fra procesvaskens.

Ved den foreliggende opfindelse er der blevet tilvejebragt en for-
bedret fremgangsmide af den ovennzvnte art, ved hjzlp af hvilken
de ovenfor beskrevne malefejl, der er tilknyttet den kendte frem-

gangsmade, i det mindste i nogen udstrazkning er blevet elimineret.
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Fremgangsmiaden ifplge opfindelsen er af den indledningsvis navnte
art, og hver teykdiffersnemilaindratningen og eventuelt ogsd de
tilgrensende dele af de trykoverfprende kanaler holdes pa en i ho-
vedsagen konstant temperatur, og fremgangsmaden ifplge opfindelsen
er ejendommelig ved, at de dele af de trykoverferende kanaler, der
grenser op til trykfelerne, bringes i varmeledende kontakt med
procesvasken, og at de trykoverfgrende kanalers mellemliggende dele,
i hvilke referencevaskens temperatur afviger sdvel fra temperaturen
for trykdifferensmileindretningen som fra temperaturen for proces-
vasken, anbringes i hovedsagen symmetrisk omkring en vandret linje
saledes, at den maksimale indbyrdes lodrette afstand mellem de sym-
metrisk anbragte mellemliggende dele er lille sammenlignet med den

indbyrdes lodrette afstand mellem trykfglerne.

Da trykdifferensmileindretningen holdes pad en i hovedsagen konstant
temperatur pa trods af eventuelle temperaturvariationer for proces-
vasken, vil man helt undgd de malefejl, der hidrgrer fra temperatur-
variationer for trykdifferensmaleren. Referencevasken, der er an-
bragt inde i trykdifferensmaleindretningen eller -maleren og inde i de

dele af de trykoverfgrende ledninger, der grenser umiddelbart op til

‘denne, vil antage trykdifferensmalerens i hovedsagen konstante tem-

peratur, medens den referencevaske, der befinder sig i de dele af de
trykoverforende ledninger, der granser op til trykfelerne, vil antage
en temperatur, der er i hovedsagen den samme som procesvaskens
temperatur.r | de mellemliggende dele af de trykoverfgrende ledninger
vil referencevasken antage temperaturer, der varierer fra trykdif-
ferensmalerens i hovedsagen konstante temperatur til procesvaskens
faktiske, men variable temperatur. Ifglge opfindelsen er de dele af de
trykoverfgrende ledninger, i hvilke referencevaesken antager en
terﬁperatur, der afviger fra savel procesvaskens temperatur som fra
trykdifferensmalerens konstante temperatur, anbragt symmetrisk om-
kring en vandret linje og med en lille lodret udstrezkning, sa at
referencevaskens varierende densitet i disse mellemliggende dele af de
trykoverfgrende ledninger ikke i vasentlig grad influerer pa tryk-

differensmalerens maleresultater.
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De navnte mellemliggende dele af de trykoverfsrende ledninger, der
kan vare buede eller retlinjede, er fortrinsvis anbragt pa modstidende
sider af den navnte symmetriakse eller -linje eller kan krydse hinan-
den, eller de mellemliggende ledningsdele kan strekke sig vandret pa
modstiende sider af symmetriaksen. Hvis de mellemliggende lednings-
dele har en vis lodret udstrazkning eller projektion, vil denne imid-
lertid give anledning til en vis mélefejl. Hvis denne lodrette udstrek-
ning er lille sammenlignet med den lodrette indbyrdes afstand mellem
folerne, f.eks. i stgrrelsesordenen 5% af den lodrette afstand mellem
trykfplerne, vil en sédan malefejl imidlertid ikke have nogen betyd-
ning i forbindelse med normalt forekommende temperaturintervalier.
Hvis man af en eller anden grund gnsker at anbringe de vandrette
dele af de trykoverfgrende ledninger med en vis lodret afstand eller
udstrzkning, mad man overveje, om den derved indferte malefejl er
acceptabel. Imidlertid foretrzkkes det normalt at undgd denne malefejl
ved anbringelse af de mellemliggende dele af de trykoverfgrende

ledninger i hovedsagen i samme vandrette plan.

Trykdifferensméleindretningen eller -méleren holdes fortrinsvis pa den
osnskede konstante temperatur ved termostatstyret opvarmning af
denne indretning til en temperatur, der ligger en lille smule over den
forventede maksimumstemperatur for procesvasken. Den opvarmede
trykdifferensmaler er fordelagtigt varmeisoleret fra omgivelserne,
hvorfor varme fra trykdifferensmileren hovedsageligt vil blive over-
fort til referencevasken i de trykoverfgrende ledninger gennem den i
disse ledninger varende referencevaskespjle og gennem ledningsvag-
gene. Da de dele af de trykoverfsrende ledninger, der granser op til
trykfolerne, er i god varmeoverfgrende bergring med procesvasken,
vil referencevaeskens temperatur kun afvige fra procesvaskens tempe-
ratur i en ganske kort mellemliggende ledning. Fplgelig kan de nzvn-
te mellemliggende ledningsdele ggres forholdsvis korte, is@r nar disse
mellemliggende ledningsdele er fremstillet af et materiale, der har en

“forholdsvis darlig varmeledningsevne.

Opfindelsen angér ogsd et maleapparat til brug ved udgvelse af den
ovenfor beskrevne fremgangsmade, hvilket apparat har to med ind-
byrdes afstand anbragte trykfslere, der hver iszr er forbundet med

149758



10

15

20

25

30

35

en fzlles trykdifferensméleindretning ved hjzlp af en trykoverfgrende
ledning eller kanal, der er fyldt med en referenceveske, samt med
termostatstyrede organer til at holde maleindretningens temperatur og
eventuelt ogs3d tilgrensende dele af den trykoverferende ledning pa
en i hovedsagen konstant verdi, og apparatet ifslge opfindelsen er
ejendommeligt ved, at de dele af de trykoverfgrende ledninger eller
-kanaler, der granser op til trykfslerne, er anbragt i varmeledende
bergring med procesvasken, og at de mellemliggende dele af de tryk-
overferende kanaler eller ledninger er anbragt symmetrisk omkring en
vandret linje, idet trykfslerne er anbragt med en indbyrdes lodret
afstand, og séledes, at den maksimale lodrette afstand mellem de
symmetrisk anbragte mellemliggende dele er lille sammenlignet med den
indbyrdes lodrette afstand mellem trykfglerne.

Opfindelsen vil i det fgigende blivere narmere beskrevet under hen-
visning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 skematisk illustrerer principperne for et kendt maleapparat,

fig. 2 skematisk illustrerer principperne for et maleapparat ifglge
opfindelsen, '

fig. 3 viser en fgrste udfprelsesform for apparatet ifolge opfindelsen
set fra siden,

fig. 4 viser et snit efter linjen B-B i fig. 3,

fig. 5 viser et snit efter linjen A-A i fig. 3,

fig. 6 viser skematisk og i stgrre malestok et snit i en tryktrans-
ducer, der kan anvendes i forbindelse med maleapparatet ifplge op-
findelsen,

fig. 7 viser en anden udfgrelsesform for apparatet ifsige opfindelsen
set fra enden og delvis i snit,

fig. 8 viser et snit efter linjen C-C i fig. 7,

fig. 9 viser en detalje ved det i fig. 7 og 8 viste apparat, _

fig. 10 og 11 illustrerer forskellige mader til montering af et apparat
af den i fig. 7 og 8 viste type i en beholdervag, og

fig. 12 illustrerer skematisk endnu en udfgrelsesform for apparatet

ifolge opfindelsen.

Fig. 1 illustrerer skematisk et kendt apparat til bestemmelse af en

vaeskes densitet. Apparatet har to trykfglere 10, der er anbragt med
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en indbyrdes lodret afstand H, og disse trykfglere er udformet som
kamre, der er sammentrykkelige, fordi deres frontvaegge er udformet
som bevagelige membraner. De to trykfelere kan vare monteret pa en
felles monteringsplade 11, og hvert af trykfglerkamrene 10 er forbun-
det med en trykdifferensmaler 13 ved hj=lp af en trykoverfgrende
kanal eller ledning 12. Trykdifferensmaleren kan f.eks. have form af
en kapacitiv tryktransducer af en type, der vil blive mere detaljeret
beskrevet i det fplgende under henvisning til fig. 6. Trykfplerkam-
rene 10, de trykoverfgrende ledninger 12 og inde i trykdifferensma-

leren 13 afgrensede vaskekamre 14 er helt fyldt med referencevaske.

Nar det i fig. 1 viste apparat er neddykket i eller er i trykoverfg-
rende bergring med en procesvaeske, hvis densitet Po skal males, kan
denne densitet bestemmes ud fra ovenstdende ligning, nar trykdiffe-
rencen Ap er blevet bestemt ved hjalp af trykdifferensmaleren 13.
Ved anvendelse af sddanne kendte apparater spger man at opna, at
referencevaesken sdvel i ledningerne 12 som i trykdifferensmaleren 13
antager en temperatur, der til en hver tid er i hovedsagen identisk
med procesvaskens faktiske temperatur, der kan andre sig. Den
vaeske, der anvendes som referencevaeske, skal som navnt ovenfor
fortrinsvis have en termisk udvidelseskoefficient, der i hovedsagen er
den samme som procesvaeskens. Referencevaesken kan f.eks. vare
vand, nar procesvasken er en vandig oplgsning. | forbindelse m_ed
det beskrevne kendte apparat giver trykdifferensmaleren 13's tempe-
raturvariationer som navnt ovenfor anledning til vasentlige malefejl.

Den i fig. 2 viste udfgrelsesform for maleapparatet ifplge opfindelsen
afviger fra det i fig. 1 viste kendte maleapparat derved, at trykdif-
ferensmaleindretningen eller -méleren 13 er anbragt i et varmeisoleret
hus 15, i hvilket temperaturen termostatstyres, og at hver af de
trykoverfgrende ledninger 12 er opdelt i en vandret anbragt del 16,
der grenser op til trykdifferensmaleren 13, og en efterfplgende
ikke-vandret del 17. De vandret anbragte dele 16 kan vzre anbragt
pa noget forskellige niveauer, men de er som vist pa tegningen for-
trinsvis anbragt pa i hovedsagen samme niveau eller i samme vand-
rette plan. Den varmeisolerede trykdifferensmaler 13 kan f.eks.

holdes pd en konstant temperatur, der noget (f.eks. med ca. 5°)
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overstiger den maksimale temperatur for den procesvaske, hvis den-
sitet skal males. Opvarmningen af méleren 13 til denne temperatur kan
f.eks. finde sted ved hjzlp af en termostatstyret opvarmningsindret-
ning, der ikke er vist, f.eks. en krafttransistor. De ikke-vandrette
dele 17 af de trykoverfgrende ledninger 12 er anbragt i god varmele-
dende kontakt med den omgivende procesvaske. Da enderne af de
vandrette ledningsdele 16, som er forbundet med trykdifferensmaleren
13, er opvarmet til en temperatur over procesvaskens temperatur, vil
temperaturen for den referencevaske, der er indeholdt i de vandrette
ledningsdele 16, variere mellem trykdifferensmileren 13's temperatur
og temperaturen for procesvasken. De vandrette ledningsdele 16 kan
imidlertid have en saddan lengde, at det sikres, at temperaturen for al
den referencevaske, der er indeholdt i de ikke-vandrette ledningsdele

17, ikke pavirkes af opvarmningen af trykdifferensméleren og derfor

antager en temperatur, der i hovedsagen er den samme som tempera-

turen for procesvasken. Da al den referencevaske, der har en tem-
peratur (og folgelig ogsd en densitet), der vasentligt afviger fra
procesvaskens, er indeholdt i de vandrette ledningsdele 16 og i

-trykdifferensmaleren 13, dvs. koncentreret omkring et vandret plan,

vil denne variation i temperatur og densitet ikke have nogen indfly-

delse pa trykdifferensméleren 13's maleresultat.

Den i fig. 3 - 5 viste udfgrelsesform for apparatet ifglge opfindelsen
er indrettet til at blive fastboltet eller pa anden made fastgjort til

“vaggen af en beholder 18, f.eks. vaggen af en garingsbeholder, i

hvilken man gnsker at overvdge garingsprocessen ved maling af den
gmrende vaskes densitet. Den ene ende af et cylindrisk hus 19 er
fastgjort til monteringspladen 11 pd dennes ene side, der ligger
modsat den side, pa hvilken trykfglerne 10 er monteret. Den anden
ende af huset 19 er forsynet med en flange 20, der kan fastgpres til
beholderen 18, f.eks. ved hjzlp af skruer eller bolte 21 og en ring-
formet pakning eller to'etniﬁgsring 22, som det er vist i ffg. 4. Tryk-
differensmaleren 13, der er omgivet af et varmeisolerende materiale
23, anbringes inde i det cylindriske hus 19, og den vandrette del 16
af hver af de trykoverfgrende ledninger 12 er, som det bedst fremgar
af fig. 5, U-formet og langs en vasentlig del af sin l@ngde anbragt i
varmeoverfprende kontakt med monteringspladen 11 og huset 19's

cylindriske vag.
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Fig. 6 viser skematisk en kapacitiv tryktransducer af en type, der
fordelagtigt kan anvendes i forbindelse med maleapparatet ifglge
opfindelsen. Tryktransducerens hus 15 er omsluttet af varmeisola-
tionen 23 og kan opvarmes ved hjelp af en termostatstyret opvarm-
ningsindretning 25, der f.eks. kan have form af en krafttransistor.
Vaskekamrene 14, der er forbundet med de vandrette dele 16 af de
trykoverfgrende ledninger 12, har indre vagge i form af trykoverfp-
rende membraner 26, der er indbyrdes forbundet ved hjzlp af en
forbindelsesstang 27, der strekker sig gennem &bninger i to med
indbyrdes afstand anbragte faste kondensatorplader 28. Forbindelses-
stangen 27 er ogsad forbundet med en elastisk, bevagelig kondensa-
torplade 29, der er anbragt mellem de faste kondensatorplader. Det
mellem membranerne 26 afgrznsede mellemrum er fyldt med en i ho-
vedsagen usammentrykkelig vaske, der ikke er elektrisk ledende,
f.eks. siliconeolie. De faste kondensatorplader 28 og den bevagelige
kondensatorplade 29 er forbundet med et elektronisk kredslgb 30, der
har klemmer 31 og er indrettet til at blive forbundet med en strgm-
forsyning, ligesom der findes et viserinstrument 32 éller en anden

indretning til at angive og/eller registrere maleresultatet.

En trykforskel i den referencevaske, der er indeholdt i kamrene 14,
vil fordrsage en forskydning af membranerne 26 og felgelig ogsa af
den bevagelige kondensatorplade 29, hvorved kapaciteten af hver af
de kondensatorer, der dannes af den bevagelige kondensatorplade og
de respektive faste kondensatorplader, andres. Det elektroniske
kredslgb 30 er indrettet til at sammenligne disse kapaciteter og til pa
basis heraf at frembringe et signal, der tilfgres viserinstrumentet 32,

der sa angiver en verdi for procesvaskens densitet.

Fig. 7 - 9 illustrerer den for gjeblikket foretrukne udfgrelsesform for
apparatet ifplge opfindelsen, der har et cylindrisk hus 33, som for-
trinsvis er fremstillet af metal og har en cirkuler endevag 34, pa
hvis yderside trykfglerne 10 er monteret. Trykdifferensméleren eller
transduceren 13 er monteret i huset 33 og termisk isoleret fra dette
ved hjelp af varmeisolerende afstandsorganer 35, der f.eks. kan vare
fremstillet af neopren. Det mellem det cylindriske hus 33 og trykdif-

ferensmaleren 13 afgraznsede mellemrum er fyldt med et varmeisole-

149758



10

15

20

25

30

35

10

rende materiale 23, fortrinsvis skumplast. En metalklods -36, der
fortrinsvis er fremstillet af kobber eller et andet metal med god
varmeledningsevne, er monteret pd den ydre overflade af transduce-
ren 13's metalhus 15, der er termostatstyret ved hjelp af opvarm-
ningsindretningen 25 i form af en effekttransistor og ved hjzlp af en
temperaturfoler eller termistor 37, der ogsd er anbragt i varmeledende
kontakt med huset, som det er vist i fig. 7. Trykoverfgrende led-
ningsdele 38 forbinder hvert af vaskekamrene 14 i transduceren med
en boring i metalklodsen 36, og disse ledningsdele omfatter en fyld-
ningsindretning 39, der mere detaljeret er vist i fig. 9. Fyldnings-
indretningen omfatter et legeme med en Y-formet boring, hvis grene
tetnende optager og forbinder ledningsdelene 38, og den Y-formede
borings stamme er forsynet med gevind og lukket ved hjzlp af en
tilsvarende skrue 41, hvis hoved samarbejder med en tztnende O-ring
42. Denne fyldningsindretning kan anvendes til evakuering af luft fra
de trykoverfprende ledninger 12 og til fyldning af disse ledninger

med referencevaske pa kendt made.

Hver af trykfglerne 10 er forbundet med én af boringerne i metal-
klodsen 36 og fslgelig med en respektiv ledningsdel 38, ved hjzlp af
en ikke-vandret ledningsdel 17 og en vandret ledningsdel 16. Hver af
de ikke-vandrette ledningsdele 17 strazkker sig gennem og i varme-
overfgrende kontakt med et antal metalklodser 43, der fortrinsvis er
fremstillet af kobber eller et andet materiale med god varmelednings-
evne og fastgjort til indersiden af husets endevag 34. Den vandrette
ledningsdel 16 strakker sig mellem metalklodsen 36 og den nzrmest
beliggende metalklods 43, der er monteret pa endeveggen 34. Led-
ningsdelene 17 og 38 er fortrinsvis fremstillet af kobber eller et andet
materiale med gode varmeledningsegenskaber, medens den vandrette
ledningsdel 16 fordelagtigt er fremstillet af et materiale, f.eks. rust-

frit stal, der har en darlig varmeledningsevne.

Det med transduceren 13 forbundne elektriske kredslgb 30 omfatter to
plader med trykte kredslgb og forskellige elektroniske komponenter.
Den ene af disse plader er monteret pd huset 15's endevag, medens

-den anden plade er monteret pd en varmeisolerende ladgdel 44, og

pladernes kredslgb er indbyrdes forbundet ved hjzlp af elektriske
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ledere 45, medens den inderste plade er forbundet med transduceren
ved hjelp af ledere 46. Det cylindriske hus 33 er lukket ved hjz=lp af
et aftageligt deksel eller 13g 47. En boring 48, der som antydet i fig.
8 med punkterede linjer strakker sig gennem huset 33, tillader indfg-
ring af et termometer i huset saledes, at termometerkuglen kommer i
bergring med klodsen 49, der er monteret pa husets endevaeg 34, sa
at procesvaskens temperatur kan males. Et rorstykke 50, der er
lukket ved sin fri ende, star i forbindelse med det mellem transduce-
rens membraner 26 afgrensede rum 24 og tillader fyldning af dette
rum med vaske. En rorstuds 51, der strazkker sig ud fra det cylin-
driske hus 33's endevaeg modsat trykfslerne 10, star i forbindelse med
en vaskesprgjte- eller kgleindretning 52, der er anbragt meilem
trykfolerne 10, som det bedst er vist i fig. 10 og 11. Denne sprojte-
indretning tillader skylning og rensning af trykfglerne 10, nar male-
apparatet er monteret i en beholder, som det er vist i fig. 10 og 11,

og procesvasken er fjernet fra denne.

Ledningsdelene 38, der strekker sig mellem det termostatstyrede
transducerhus 15 og klodsen 36, der er monteret i varmeledende
kontakt med dette hus, vil antage i hovedsagen samme temperatur som
huset 15, og de ikke-vandrette ledningsdele 17, der strazkker sig
mellem metalklodserne 43, der er monteret pa og er i god varmeleden-
de kontakt med husets endevag 34, vil antage en temperatur, der er
i hovedsagen den samme som endevaggens. Nar huset 33 som vist i
fig. 10 og 11 er monteret i en beholder, der indeholder procesvaske,
vil endeveggen 34 vare i kontakt med procesvasken og antage denne
vasketemperatur. Fglgelig vil temperaturen for de ikke-vandrette
ledningsdele 17 og for den deri varende referencevaske vare i ho-
vedsagen den samme som temperaturen for procesvaesken. De vand-
rette ledningsdele 16 straekker sig mellem metalklodserne 36 og 43,
der har forskellige temperaturer. Folgelig vil temperaturen for led-
ningsdelene 16 og den deri varende referencevaske variere pa langs
af disse ledningsdele. Nar ledningsdelene 16 er fremstillet af et mate-
riale, der har darlige varmeledningsegenskaber, kan de vare temmelig
korte, f.eks. 25 mm.
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Som vist i fig. 10 kan huset 33 vare monteret pd indersiden af be-
holderen 18 ved hjzlp af skruer 53, der strazkker sig gennem behol-
dervaggen og ind i gevindboringer, der er udformet i huset 33.
Huset 33 kan i stedet som vist i fig. 11 vare forsynet med en ring-
formet flangre 54, ved hjzlp af hvilken huset kan monteres i en ab-
ning i beholdervaeeggen 18 siledes, at husets endevag 34 i hovedsagen

flugter med beholdervaggen 18's inderside.

Fig. 12 illustrerer skematisk en mindre foretrukket udfgrelsesform for
apparétet ifplge opfindelsen, hvor de vandrette ledningsdele 16 i fig.
2 er erstattet af hinanden krydsende ledningsdele 55, der er anbragt
symm'etrisk' omkring en vandret linje eller akse 56. De dele af de

_trykoverfgrende ledninger, der strekker sig ind i en klods 57 og

mellem denne klods og transduceren 13, holdes pa samme temperatur
som den termostatstyrede transducer, medens de ikke-vandrette
ledningsdele 17 og de ledningsdele, der strazkker sig inde i en klods
58, holdes pa en temperatur, der svarer til procesvaeskens tempera-

tur.

Den forggede milengjagtighed, der kan opnds ved anvendelse af
fremgangsméden og apparatet ifglge opfindelsen, ger det muligt at
anbringe trykfplerne 10 med en indbyrdes lodret afstand, der er
vasentligt mindre end ved de kendte apparater af den omhandlede
type. Det har saledes vist sig, at det ved anvendelse af fremgangs-
maden og apparatet ifplge opfindelsen ‘er muligt at reducere den

lodrette afstand mellem trykfglerne til ca. 120 mm.

Patentkrav

1. Fremgangsmide til bestemmelse af en procesvaskes densitet, idet
man anbringer to med indbyrdes lodret afstand anbragte trykfglere
(10) i trykoverforende berpring med procesvasken og tilvejebringer
trykoverfgrende forbindelse mellem hver af trykfglerne og en falles
trykdifferensmaleindretning (13) via en trykoverfgrende ledning eller
kanal (12), der er fyldt med en referencevaske og holder trykdiffe-
rensmileindretningen (13) og eventuelt ogsd de tilgrensende dele (38)
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af de trykoverfgrende kanaler (12) pd en i hovedsagen Kkonstant
temperatur,

kendetegnet ved, at de dele (17) af de trykoverfgrende
kanaler, der grznser op til trykfelerne (10), anbringes i god varme-
ledende kontakt med procesvasken, og at de trykoverfprende kanalers
mellemliggende dele (16, 55), i hvilke referencevaskens temperatur
afviger savel fra trykdifferensmaleindretningens temperatur som fra
procesvaeskens temperatur, anbringes i hovedsagen symmetrisk om-
kring en vandret linje (56) sdledes, at den maksimale lodrette ind-
byrdes afstand mellem de symmetrisk anbragte mellemliggende dele er
lille sammenlignet med den lodrette indbyrdes afstand mellem trykfo-
lerne (10).

2. Fremgangsmade ifglge krav 1,
kendetegnet ved, at de mellemliggende dele (16) af de
trykoverfgrende kanaler eller ledninger anbringes i hovedsagen vand-

ret.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2,
kendetegnet ved, at de mellemliggende dele (16) af de
trykoverfgrende kanaler (12) anbringes i hovedsagen i samme plan.

4. Fremgangsmade ifglge et hvilket som helst af kravene 1 - 3,

k endetegnet ved at der foretages en termostatstyret
opvarmning af trykdifferensmaleindretningen til en temperatur, der
ligger en lille smule over den forventede maksimumstemperatur for

procesvasken.

5. Apparat til brug ved udgvelse af fremgangsmaden ifplge et hvilket
som helst af kravene 1 - 4 og med et par med indbyrdes afstand
anbragte trykfelere (10), der hver iszr er forbundet en falles tryk-
differensmaleindretning (13) ved hjzlp af en trykoverfgrende ledning
eller kanal (12), der er fyldt med en referencevaske, sar;lt med
termostatstyrede organer (25, 37) til at holde temperaturen for tryk-
differensmaleindretningen (13) og eventuelt ogsd for de tilgrznsende
dele (38) af den trykoverfgrende ledning (12) pa en i hovedsagen

konstant vardi,
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kendetegnet ved, at de dele (17) af de trykoverferende
ledninger eller kanaler (12), der grenser op til trykfolerne (10), er
anbragt i varmeledende bergring med procesvasken, og at de mellem-
liggende dele (16, 55) af de trykoverfgrende organer eller ledninger

Ve:j anbragt symmetrisk omkring en vandret linje (56), idet trykfelerne

(10) anbringes med en lodret indbyrdes afstand (H) sédledes, at den
maksimale indbyrdes lodrette afstand mellem de symmetrisk anbragte
mellemliggende dele er lille sammenlignet med den lodrette indbyrdes

afstand mellem trykfolerne.

6. Apparat ifplge krav 5,
kendetegnet ved, at de mellemliggende dele af de tryk-

overforende ledninger eller kanaler er anbragt vandret.

7. Apparat ifgige krav 6,
kendetegnet ved, at de mellemliggende dele af de tryk-

_overferende ledninger eller kanaler (12) er anbragt i hovedsagen i

samme vandrette plan.

8. Apparat ifplge et hvilket som helst af kravene 5 - 7,

kendetegnet ved, at de termostatstyrede organer omfatter
opvarmningsorganer (25), og at vaggene af de mellemliggende dele
(16, 55) af de trykoverfgrende ledninger eller kanaler (12) er af et
materiale med en varmeledningsevne, der er darligere end for de

andre dele af disse ledninger eller kanaler.

Frémdragne publikationer:
US patent nr. 2279254.
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