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(54) Zplsob vyroby krmivové pfisady

(57) Krmivovéd pifisada, kterd mé& obsah bil-
kavin a vitamind zvySen fermentaci pfi{mo na
misté pouZ2itf, se vyrdb{ tak, 2e se rozemle~- :
té krmivo s obsahem Zkrobu alespofl 38'% hmot.
smichd s vodou o teplot& nejménd 60 "C a s 1
az 5 % hmot., vztaZeno na sudinu pouZitého
krmiva, zeleného sladu nebo sladu, vyrobené-
ho znédmym zplsobem na mist& semém, obsah su-
§iny takto ziskaného rmutu &inf{ 250 a% 300
g/l, provede se hydrolyza a k takto zfskané-
mu tmutu s obsahem cukru 40 a% 60 g/1 se za
nepferusovaného michdn{ ptivede 1 X% hmot.,
vztaZeno na celkové mnoZstvi rmutu, 2ivnych
solf, napfiklad motoviny, chloridu drasalnéd-
ho a mddnatého, sfranu hokednatého nebo zi-
nednatého a hydrogenfosforetnanu amonndho,
hydrolyzovany rmut se ochladf a pfivede do
uzavtendho fermentdtoru, nateZ se naolkuje
suspenz{ pgkarskych kvasnic o pod&tu zdrodkd .
najménd 10°/ml, bshem fermentace ss udriu)e
provzduBtovdnim obsah rozpuitdndho kysliku

na hodnot# 0,5 a% 1 mg/l, &dst z{skandho pro-
duktu se kontinudln® odvédd{ a ve fermentdto-
ru se provdd{ ddle fermentace s ferstvym roz-
tokem cukru.
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Vyndlez se tykd zpusobu vyroby kfmivové_prisady, ktery mé obsah bflkovin a vitamind
zvysen fermentacf na misté samém, z vedlejdich zem#d&lskych a primyslovych produktt s ob-
sahem skrobu vy38im neZ 30 % hmot.

Tradi&ni rostlinnd vyroba jiZ nesta&f pokryvat bezpodmine&nd nutnou potfebu plnohod-
notnych bilkovin pro chov vysokohodnotného dobytka. Vzhlsdem k tomu, Ze pfeZvykavci mohou
pouz{vat kuspokojovéni své potfeby bflkovin i. dusfkatych l4tek nepochédzejfcich z biflkovin
(NPN l4tek), dotykd se nedostatek bflkovin pFedeviim Zivodicha s Jednim Zaludkem, napt.
veptd, dribeZe apod. Pro zmfrndnf nedostatku bflkovin se pouZfvd i soji, kterd je vhodné
téZ pro vyZivu lidf.

V minulych letech byl provdddn obsdhly vyzkum s cilem vyrobit levnou biflkovinu o sté-
le dokonale)31 hodnot&. Vyroby bflkovinného krmive se tykajf mimo jiné i madarské patento-~ -
vé spisy 174 262, 151 207, 175 538, 181 771, 152 696, 178 342, 179 332 a 165 381.

Jedna z moZnost{ sniZen{ nedostatku bflkovin nebo jejich néhrady'spoéivé ve vyrobg
Jednobun&&nych bflkovin (SCP) pro krmivé&fské Gtely. Z jednobun#dnych biflkovin ptedstavuje
hodnotny zdroj bflkovin bflkovina kvasnic, kterd mé& sestavu aminokyselin v podstatd shod-
nou se sedtavou aminokyselin sojl a kterd mi%e byt s vyhodou pou2ita pro vykrm veptl a
drdbeZe. Obseh lysinu v bflkovin® kvasnic, co? je jeden z nejddle2itdjsich limitujic!ch
faktort krmiv pro vepte, je jest¥ vy33f{ ne¥li obssh lysinu v extrahované soji. Bilkovina
kvasnic je v3ak bohatd i na jiné dalezité limitujfct aminokyseliny (lysin, methionin,
treonin, triptofan).

SloZeni kvasinek, v prepo&tu na su3inu, je nésledujifci:

su$ina 1 000 g

surovd bflkovina 560 g

surovy tuk 20 g

surovd vldknina 10 g

surovy popel 80 g

dusfku prosty extrakt 320 g

chem. hodnota 782 g/kg susiny
stravitelnd energie 11,44 MI/kg su¥iny

metabolizovatelnd energie 15,85 M3/kg sudiny

Vept miZe v kvasinkdch obsafenou surovou bflkovinu s dusfku prosté extrahované ldtky
stravit vynikajicim zplsobem. Stravitelnost #ivin je u vepte ndsledujici:

organické ldtky 89 %
surovd bilkovina 90 %
surovy tuk 10 %
surovd vldknina -

dusiku prosty extrakt 95 X

Kvasinky predstavuji zdroj vitemint, mimo jiné zdro) Setnych k B skuping néleiejicich -
vitamini. ProtoZe tyto jsou dileZitymi sloZkami prostatické skupiny enzymd, které se podi-
lejf na respiraci a vym#n& l4tkové syrd, mejf valky vyznam s hlediaka biologického a pato-
logického.

U zvitat s jednim 2aludkem, napiffklad u vepft nebo u dribeZe, je v3ak resorpce vita-
minu B podstatn& ni23f. Proto je ndhrada t&chto vitamind dkolem krmivéfskych odbornfkd.

V susiné 1 kg kvasinek lsz po&ftat s nésledujicim mnozstvim vitamind:

thiamin 190 mg pantotenovd kyselina 102 mg
ribotlavin 25 mg biotin : 0,8 mg
pyridoxin 45 mg listovd kyselina 26,0 mg
nikotinovd kyselina 580 mg cholin 3,8 g

Ze shora uvedenych hodnot jednozna&ng vyplyvd, Ze kvasinky jsou hodnotnym zdrojem vi-
tamind a bflkovin, pouZitelnym dobte pro krmenf.
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. Vzhledem ke shora uvedenému se v celém sv&t® provdd&j{ pokusy za Gtelem vyroby jedno-
bun&dnych bilkovin, ptitem? byly vyvinuty &etné zplisoby vyroby rdznych druht kvasinek pro
krmivéfské Gdely. '

P¥i dosavadnich pokusech bylo pouZito raznych kmen kvasinek, Saccharomyces, Torula
nebo Candida. V&t%ina zplisobl je zaloZena na melasové zdkladn{ lé4tce pouZivané pro vyrobu
lihovin. )

P¥i v3ech dosud zndmych zpusobech se koneény  produkt fermentace, kvasinky, odvedfiu-
ji a pouifivajif. '

Skladovac{ ndklady na zdkladni l4tku fermentace, melasu nebo na ostatn{ pfi fermenta-
ci bezprostfedn& pouzitelné, cukr cobsahujici zem&dé&lské odpady, nédklady na odvodnéni takt6
ziskanych krmnych kvasnic, na sterilni podminky fermentace a na doprasvu a skladovéni kva-
“sinek vedou k vysokym ndkladdm na vyrobu krmnych kvasnic. PIi vypracqvéni zplsobu podle
vyndlezu byl stanoven Gkol sniZit zbyteéné ndklady na dopravu a skladovdni a odstranit
nevyhody znédmych zptsobd.

Ucelem vyndlezu je vypracovéni zplGsobu, kterym by bylo moZno vyrobit krmivovou p¥isa-
du se zvySenym obsahem bflkovin a vitamfnd na mfst® samém nebo v jeho blizkosti z krmiv,
ze zem&d&lskych a pramyslovych vedlejsfch produktd, které jsou k disposici i ve velkopro-
vozech a které obsahuji vice neZ 30 % bflkovin.

Krmivo s obsahem 3krobu alespoﬁ 30 % hmot., napi#. kukuFidnd zrna, CCM (karboxymethyl-
celulosa) a o sob& znémym zpGsobem vyrobend bramborovéd ka3e, se v uzavieném misicim tanku
zted! vodou o teplot& alespoii 60 °C, s vyhodou o teploté& 70 QC, obsah su3iny takto ziska-
ného rmutu &in{ 250 a% 300 g/l. K tomuto rmutu se za neptferusovaného michdnf pifivédi na
mist® samém vyrobeny zelery slad nebo slad v mnoZ2stvi.l aZ 5 X hmot. na suSinu rmutu. Po
dvou- a% tffhodinovém michdni se ziskd hydrolyzou rmut obsahujicf 40 g/l, s vyhodou
60 g/1 cukru. K tomuto rmutu se pfivede sm&s chloridu draselného a m&dnatého, siranu ho-
te&natého, Zeleznatého a zine&natého a hydrogenfosforetnanu amonného v mnoZstv{ 1 % hmot..
na celkovou hmotnost rmutu. Potom se ke rmutu s obsahem cukru pfivede za nepferuSovaného
michdnf 50 ¥ hmot. vody na celkové mnoistvi rmutu. Teplota vody se zvolf, aby teplota
zFedéného rmutu byla 25 a2 35°C, s vyhodou 30 °C.

Zteddny a na urdéenou teplotq>upraveny rmut s obsahem cukru pfichdz{ do uzavieného
fermentdtoru, kde se naotkuje bud kvasinkami iiskanymi pti dfivdjs{ fermentaci nebo zu-~
§lechténymi kvasinkami suspenduvanymi ve vodé tak, aby podet kvasinek ve fermentdtoru ﬁi-
nil 10 /ml Fermentace se provédd{ tak dlouho, a2 potet kvasinek dosdhne mnoZstv{ 5 x 10 /
ml, s vyhodou 10 lml. P#i -takovém mnoZstvi fermenta&ni suspenze trvd fermentace nejméné
gest, s vyhodou osm hodin.

Udr#uje-1i se v uzavieném fermentdtoru obsah kysliku fermentaini suspenze na 0,5 a%
1 mg/1 a hodnota pH na 5,5 a% 6,5, udrZuje se obsah alkoholu i pii pfivodu filtrovaného,
ale nesterilntho vzduchu pod 0,1 ¥. P¥{padné infikovdéni patogennimi bakteriemi nebo divo-
kymi kvasinkami neovliviiuje fermentaci. P¥i déletrva)icf fermentaci mbie dojit k rozmnoZe-
ni bakterif mlé&ného kvaseni, které se projevi kyselinou mlé&nou a poklesem hodnoty pH.
Kdy? k tomu dojde, pteruif se fermentace, fermentdtor se po desinfekci znovu naplni zte-
dénym rmutem obsahujicim cukr a naodkuje u3lechtilymi kvasinkami (potet zdrodkd 10 /ml)
PouZije-1i se dvou fermentdtord, lze odkovéni provést kvasinkami ziskanymi ve fermentédto-
ru, ktery je v provozu. Pou2itf dvou fermentdtord umoZiiuje vypustit vyrobu otkovacich
kvasnic, zndmou z vyroby pekafskych kvasnic, a k tomu potfebné zatfzent.

Jetmen, ktery je vychozf létkou pro vyrobu zeleného sladu, se pled klicenim namod&i
do sterilizaénfho roztoku.

Zptsob podle vyndlezu bude cbjasn&n v ndsledujfcich pifkladech:
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PEfklad 1

K 300 kg krupice z kukufi&nych zrn umletych na velikost zrna 2 mm se pifivede za sou-
¢asného michdni €85 ml vody o teplotd 70 Oc. K takto zfskanému rmutu se ptidé ptimo na
misté zuZzitkovdnl krmiva pfipraveny .zeleny slad a 10,62 kg sm#si sol{ a mo&oviny. SloZe-
nt sm&si moZoviny a solf, vztaZeno na 1 000 1 rmutu, je nésledujici:

dlhydrogenfosforeénan amonny 5,7 g/l
motovina 4,2 g/1
heptahydrét siranu hofsénatého 0,5 g/l
chlorid draselny 0,2 g/l
heptahydrét siranu Zeleznatého 0,005 g/l
heptahydrdt siranu zine&natého . 0,005 g/1
dihydrét chloridu m&dnatého . 0,002 g/1

Rmut se michd po dobu 3 hodin nepfetrzité p¥i teplotd 70 Sc. Kdy#? dosédhne obsah cukru
koncentraci 60 g/1, ptivede se ks rmutu, ktery se mé hydrolyzovat, 500 1 vody, jeho? te-
plota se zvoli tak, aby teplota zfed&ného, hydrolyzovaného rmutu &inila 35 2C. Je-1i to
zapotfebf, mus{ se provést chlazen{. K ndleZit¥ ochlazenému hydrolyzovanému rmutu, ktery
se ptivede do fermentdtoru, se pridd 5 kg kvasinek suspendovanych v 100 1 vody. Fermenta-
ce se provddi 8 hodin, aZ poet kvasinek dosdhne koncentrace 1u°/m1.

PEi odb&ru se zm&f{ koncentrace alkcholu a kyseliny mlétné. Ve fermentédtoru se pone-
chd nejménd 500 1 rmutu obsahujiciho kvasinky, aby bylo moZno po odbdru z nového do fer-
mentdtoru privedeného ztedéného hydrolyzovaného rnutu vytvofit fermentaéni prostfedi s
podtem zérodkd 10 /nl.

PEiklad 2

K 250 kg sudenych a umletych brambor se za souasného michéni ptivede 737,5 1 vody
o teplotéVSD °c do misfciho tanku. K taskto ziskanému rmutu se pfidéd 12,5 kg sladu. Hydro-
lyza se provddi nejmén& 2 hodiny za nepfetrZitého michéni, a% koncentrace cukru doséhne
hodnoty 40 g/1. Poté se ptidéd za nepfetrZitého michdni k hydrolyzovanému rmutu 10,612 kg
pfedem p¥ipravené, v prikladu 1 popsané smé&si solf a moZoviny v suspendované form&. Ke
rmutu se pfidé 500 1 vody o takové teplots, .aby teplota zfed&néhe hydrolyzovaného rmutu
byla nejmén& 25 °c. Ochlazeny, zFed#ny hydrolyzovany rmut se piidd k 750 1 fermentaéni ka-
paliny, zbylé z ptfedchézejici fermentace, kterd obsshuje kvasinky o po&tu zdrodkl 10 /ml
Dile se postupuje jako v pifkladu 1,

KdyZ pii odb&ru pfesdhne koncentrace alkoholu nebo/a kyseliny mlé&né hodnoty 0,5 %
hmot. alkoholu, popffpad& 1 X hmot. kyseliny mlé&né, fermentace se pferu¥f. Ferment4dtor
se desinfikuje. Poté se fermentdtor znovu uvede do provozu, jak popséno v pfikladu 1.

Vyhodou zp@sobu podle vyndlezu je, Ze lze sniZeni nedostatku bflkovin timto zpisobem
tedit s nizkym ndkladem. Vyrobu kvasinek Je moZno reslizovat v uzavieném fermentdtoru pii-
mo na mistd pou¥itf nebo v jeho blizkosti. Dennd terstvé vyrobeny fermentovany produkt mé-
Ze byt ihned spotfebovén mokrym krmenim bez nutnosti skladovéni a sueni. Vysoky obsah vi-
tamfnd ve fermentoveném krmivu umoZiiuje snifit mno2stv{ importovanych vitaminovych pro-
stfedkd. Jeko zdroj energis se pouZivé krmivo s obsshem Skrobu vys&im ne2 30 % hmot., kte-
ré se vyrdbl velkoprovoznd a vyu2fvd se ve velkém mnoZstvi pti chovu dobytka jako soudédst
krmivovych sm&sf. P¥i tomto zplsobu odpadajf néklady na skladovéni vychozich létek pro
fermentaci, jako napf. melasy nebo jinych odpadi.

Pti zplsobu podle*vyndlezu nen!i zapotfebf, aby.termantaca probfhala steriln&. Pro
hydrolyzu 3krobu nent tteba vysoké teploty s nejsou zapottebf 24dnd steriliza&ni ptistroje.
Obvykle pEi vyrobé Skrobu nutnd kultivace u zplGsobu podle vyndlezu odpadd. Neni tedy za-
potfebf Zd4dného zafifzen{ pro vyrobu otkovacich kvasnic ve dvou nebo vice stupnich, protoZe
se na zatdtku fermentace pouZ{vd obchodn& dostupnych pekaf¥skych kvasnic.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob vyroby krmivové pi{sady, kterd mé obsah bflkovin a vitamind zvysen fermentaci
z vedlej%fch zemdd&lskych a pramyslovych produktd, vyznatujict se tim, Ze se rozemleté
krmivo s obsahem 3krobu alespot 30 % hmot., napfiklad kukutfi&né zrna nebo primyslové ved-
le3s1 produkty, poptipadd o sob& znémym zplsobem vyrobend bramborovéd ka3e smichd s vodou
o teplotd alespoil 60 °c a s 1 825 % hmot., vztateno na sudinu pouZitého krmiva, zeleného
sladu, .vyrobeného o sob& zndmym zplisobem na misté samém. Obsah susiny takto ziskaného rmu-
tu &inf 250 a# 300 p/l, provede se hydrolyza a k ziskanému rmutu s obsahem cukru 40 az
60 g/1 se za nepferudovaného michéni v uzavieném mislcim tanku ptivede 1 % hmot., vztaZe-
no na celkové mnostvi rmutu, %ivnych solf, naptiklad mofoviny, chloridu draselného a
médnatdho, siranu hofeZnatého nebo zinelnatého a hydrogenfosfore&nanu amonného, hydrolyzo-
vany rmut se ochled{ a pfivede do uzavtendho fermentdtoru, nate? se naotkuje suspenzi pe-
katskych kvasnic o po&tu nejménd 106 zdrodkd na ml, b&hem termentace se udr2uje provzdul-
fiovdnim obsah rozpusténsho kysliku ve fermenta&ni bfe&ce na hodnotd nejméns 0,5 az 1 mg/1,
tést zfskandho produktu s obsahem bflkovin se kontinudlné odvéddil a ve fermentdtoru se
provdd{ déle fermentace s Secrstvym roztokem cukru.
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