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(57)  Anotace:
Kolejovy vyskovée stavitelny viiz
s automatizovanym propojovanim je tvofen
elektricky pohanénym kolejovym vozem (2)
s vertikalné stavitelnou nastavbou (3) a sprahly (4)
s ovladanym rozpinanim, kde nosnym dilem
elektrického pohanéného kolejového vozu (2) je
ram (5) vozu, ktery zahrmuje mechanizmus (6)
vysuvnych pinol a v pfedozadnich ¢elech
propojovaci spféhla (4) s ovladanym rozpinanim.
Mechanizmus (6) vysuvnych pinol je fixovan na
ram (5) vozu a sklada se z pohonu (7) zvedani
zahrnujiciho elektromotor s brzdou s oboustrannou
vystupni hfideli, na néZ navazuji do stran rozvodné
hfidele tvorici vstupy rozvodovych pfevodovek, na
JjejichZ vystupy navazuji rozvodné hiidele po obou
stranach pohanéného kolejového vozu (2). Tyto
rozvodné hiidele propojuji vysuvné jednotky (12),
déle zahrnujici vzdy pfedlohovou pfevodovku se
zakoncenim vertikaln€ vysuvnou pinolou. Na
vysuvnych pinolach je uloZena vertikalné stavitelna
nastavba (3), kterd je slozena z ramu (15) nastavby
a nastavby (16), pfi¢emz kazda vysuvna pinola je
zajiSténa pojistnou matici vii¢i ramu (15) nastavby
a nastavba (16) je pevné propojena s ramem (15)
nastavby.
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Kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojovinim

Oblast techniky
Vynalez se tyka transportnich technologii kolejovych vozil, zejména v oblasti transportu a

manipulace s objekty ve vysSich vahovych kategoriich (naptiklad GloZnych obalovych souborl s
vyhotelym jadernym palivem).

Dosavadni stav techniky

V soucasné dobé existuje fada renomovanych vyrobcii analogickych technologii - kolovych
kolejovych platforem s elektropohony, napiiklad firma MORELLO S.A.S. Italie, s nastavbami
orientovanymi na konkrétni typ transportovanych objektl, ENGINEERED LIFTING SYSTEMS
& EQUIPMENT INC., Kanada, VOLLERT ANLAGENBAU GmbH. Némecko, KREITZLER,
Némecko, DAE-SUNG SYSTEM ENGINEERING CO., Ltd., Korea nebo firma PERFECT, Cina
a fada dalSich, s nastavbami podle typu transportovanych objektil, zejména s vyuZitim v t€Zkych
vyrobnich a montaZnich provozech.

U zadného z té€chto vyrobcli a ani u dalSich znamych technologickych systémi nejsou znamy
konstrukéni principy podle predkladaného vynalezu, napiiklad systém a zpiisob elektronicky a
programovatelné fizeného vyskového polohovani lozné plochy kolejové platformy v symbiodze s
automatizovanym technologickym systémem rozpojovani a pfipojovani jednotlivych vozi. Dale
systém konstrukéniho feSeni prenosu krouticiho momentu od hnaciho agregatu na kolejova kola a
pfipojovaci systém transportnich nastaveb pro transport uloZnych obalovych souborli s
vyhotelym jadernym palivem v prostorach hlubinného 0lozisté, se schopnosti zajisténi symbidzy
s robotickymi transportnimi a ukladacimi procesy v pIné robotizovaném reZimu.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody odstranuje kolejovy vyskové stavitelny wviiz s automatizovanym
propojovanim, jehoZ podstata je v tom, Ze je tvofen elektricky pohanénym kolejovym vozem s
vertikalné stavitelnou nastavbou a sprahly s kontrolou spfazeni a ovladanym rozpinanim, kde
nosnym dilem elektrického pohanéného kolejového vozu je ram vozu, ktery zahrnuje
mechanizmus vysuvnych pinol a v predozadnich ¢elech propojovaci spréhla s ovladanym
rozpinanim,

kde mechanizmus vysuvnych pinol je fixovan na ram vozu a sklada se z pohonu zvedani
zahrnujiciho elektromotor s brzdou s oboustrannou vystupni hiideli, na néZ navazuji do stran
rozvodné hiidele tvotici vstupy rozvodovych prevodovek, na jejichz vystupy navazuji rozvodné
hiidele po obou stranach pohanéného kolejového vozu, a kde tyto rozvodné hiidele zahrnuji
vysuvné jednotky, dale zahrnujici vzdy predlohovou pievodovku se zakonCenim vertikalné
vysuvnou pinolou,

kde na vysuvnych pinolach je uloZena vertikalné stavitelna nastavba, kterd je sloZzend z ramu
nastavby a nastavby, pfiCemz kaZda vysuvna pinola je zajiSténa pojistnou matici vi¢i ramu
nastavby a nastavba je pevné propojena s ramem nastavby,

kde sptahla s ovladanym rozpinanim jsou uloZena kyvnég, v ramu vozu ve svislém ¢epu, pficemz
kyv kazdého z nich je omezen vii¢i ramu vozu tvarovym blokem pryZovych desek a ¢ep je uloZzen

oboustrann¢ ve dvou silentblocich,

pficemz s télem spifahla s ovladanym rozpinanim je pevné propojen déleny timen, v jehoz
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spodnim dilu je kyvné€ uloZen elektricky linearni aktuator, jehoZ horni ¢ep je uloZen ve dvojité
tvarové draZce nastavce ovladaci paky ulozené kyvné ve vetknutém Eepu,

kde konec ovladaci paky zapada do vybrani vysuvného pojistného bloku, ktery je vytlaCovan viici
sprahlu pruzinou uloZenou na valcové ¢asti vysuvného pojistného bloku, pficemz k jeho indikaci
polohy slouzi senzor pohybu umistény na vlozeném tvarovém dilu ukotveném na svislém Cepu a
v dutin€ spiahla s ovladanym rozpinanim,

pficemZ v homim dilu déleného timenu je uloZen senzor piitomnosti vysuvného pojistného
bloku,

pficemz déleny timen jiStén hakem proti neZadoucimu posuvu po sprahlu s ovladanym
rozpinanim.

Vyhodou navrzeného kolejového vyskove stavitelného vozu s automatizovanym propojovanim je
- funkce elektronicky a programovatelné fizen¢ho vyskového polohovani lozné plochy kolejové
platformy v symbidze s automatizovanym technologickym systémem rozpojovani a piipojovani
jednotlivych vozli

- systém konstrukéniho feSeni prenosu krouticiho momentu od hnaciho agregatu na kolejova kola
- pfipojovaci systém transportnich nastaveb pro transport UloZnych obalovych souborl s
vyhotelym jadernym palivem v prostorach hlubinného ulozisté, se schopnosti zajisténi symbidzy
s robotickymi transportnimi a ukladacimi procesy v pIné robotizovaném reZimu.

- moZnost vytvofeni systému vozové soupravy s automatizovanym spojovanim a rozpojovanim

bez pfitomnosti obsluhy

Objasnéni vykresu

Na prilozenych listech jsou znazornény obrazky a legenda.

Na obriazku k anotaci je znazormén kolejovy vyskové stavitelny viz s automatizovanym
propojovanim ve spodnim axonometrickém pohledu. V tomto pohledu jsou patrny vSechny
podstatné podsestavy a jejich umisténi, zvlasté¢ jsou to ram vozu, ve kterém je ulozen
mechanizmus vysuvnych pinol ovladajici vertikalné stavitelnou nastavbu a propojovaci sprahla s
ovladanym rozpinanim.

kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim ve spodnim axonometrickém
pohledu. V tomto pohledu jsou patrny vSechny podstatné podsestavy a jejich umisténi, zvIaste
jsou to ram vozu, ve kterém je uloZen mechanizmus vysuvnych pinol ovladajici vertikalné
stavitelnou nastavbu a propojovaci spfahla s ovladanym rozpinanim.

pravouhly pii¢ny fez kolejovym vyskovée stavitelnym vozem s automatizovanym propojovanim

spodni axonometricky pohled zachycujici mechanizmus vysuvnych pinol, jeho pohon zvedani,
mechanické rozvody pomoci rozvodnych htideli, rozvodovych pievodovek, ptedlohovych
prevodovek se zakon€enimi prostiednictvim vysuvnych jednotek, zakoncenych vysuvnymi
pinolami ovladajicimi ram nastavby vertikalné stavitelné nastavby

axonometricky pfi¢ny fez vysuvnou jednotkou, véetné jejiho pfipojeni k ramu nastavby se
zajisténim pojistnou matici
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OBR. 5 axonometrické fezy zachycujici spfahlo s ovladanym rozpinanim

OBR. 6 podélny pravouhly fez spfahlem se zachycenim polohy senzoru pohybu a senzoru pfitomnosti

OBR. 7 pticny pravouhly fez spfahlem, v levém hornim rohu jsou zachycena dvé vzajemné propojena
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sprahla

Piiklady uskute¢néni vynalezu

Zékladem kolejového vyskové stavitelného vozu 1 s automatizovanym propojovanim je
elektricky pohanény kolejovy viiz 2, s vertikalné stavitelnou nastavbou 3 a sp¥ahly 4 s ovladanym
rozpinanim.

Nosnym dilem elektrického pohanéného kolejového vozu 2 je rdm 5 vozu, ktery zahrnuje
mechanizmus 6 vysuvnych pinol a v pfedozadnich ¢elech propojovaci sptahla 4 s ovladanym
rozpinanim.

Mechanizmus 6 vysuvnych pinol je fixovan na rdam 5 vozu a sklada se z pohonu 7 zvedani
zahrnujici elektromotor 8 s brzdou s oboustrannou vystupni hfideli 9, na néz navazuji do stran
rozvodné hfidele 10 tvofici vstupy rozvodovych pfevodovek 11, na jejichZ vystupy navazuji dalsi
rozvodné htidele 10 po obou stranach pohanéného kolejového vozu 2 a tyto dvé rozvodné vétve
zahrnuji vysuvné jednotky 12, dale zahrnujici vZdy pfedlohovou pfevodovku 13 se zakoncenim
vertikalné vysuvnou pinolou 14.

Na vertikaln€ vysuvnych pinolach 14 je ulozena vertikalné stavitelna nastavba 3, ktera je sloZzena
z ramu 15 nastavby a nastavby 16, pficemz kazda vysuvna pinola 14 je zajisténa pojistnou matici
17 vii¢i ramu 15 nastavby a nastavba 16 je pevné€ propojena s ramem 15 nastavby.

Sprahla 4 s ovladanym rozpinanim jsou uloZena kyvné€ v ramu 5 vozu, ve svislém ¢epu 18,
pficemz kyv kazdého z nich je omezen vii¢i ramu 5 vozu tvarovym blokem 19 pryzovych desek a
svisly ¢ep 18 je uloZen oboustranné ve dvou silentblocich 20. S télem spfahla 4 s ovladanym
rozpinanim je pevné propojen déleny tfmen 21, v jehoZ spodnim dilu je kyvné uloZen elektricky
linearni aktuator 22, jehoz horni ¢ep je uloZen ve dvojité tvarové draZce 23 nastavce 24 ovladaci
paky 25 uloZené kyvné ve vetknutém cepu 26. Konec ovladaci paky 25 zapada do vybrani
vysuvného pojistného bloku 27, ktery je vytlaCovan vii¢i spidhlu 4 pruzinou 28 uloZenou na
valcové ¢€asti vysuvného pojistného bloku 27, pficemz k jeho indikaci polohy slouZzi senzor 29
pohybu umistény na vloZzeném tvarovém dilu 30 ukotveném na svislém ¢epu 18 a v dutiné
spfahla 4 s ovladanym rozpinanim. V hormim dilu déleného tfmenu 21 je uloZen senzor 31
ptitomnosti vysuvného pojistného bloku 27. Proti nezadoucimu posuvu po spiahlu 4 s ovladanym
rozpinanim je déleny tfmen 21 jiStén hakem 32.

Kolejovy vyskové stavitelny viiz 1 s automatizovanym propojovanim je uréen pro
automatizovanou kolejovou dopravu, zvlasté pro hlubinné ukladani tloznych obalovych soubort.
Kolejovy vySkové stavitelny vliz 1 s automatizovanym propojovanim se sklada z trakéni
platformy, kterou je pohanény kolejovy viiz 2 a z vertikalné stavitelné nastavby 3 ve formé
funk¢niho dilu.

Do ramu vozu 5 pohanéného kolejového vozu 2 je dale vloZzen mechanizmus 6 vysuvnych pinol
ur¢eny k polohovani vertikalné stavitelné nastavby 3, polohujici naklad, v naSem pfipadé
uloznych obalovych souborti. Pohon 7 zvedani mechanizmu 6 vysuvnych pinol reprezentovan
elektromotorem 8 s brzdou, je uloZen napfi¢ ramu 5 vozu, a na jeho oboustrannou vystupni hiidel
9 navazuji rozvodné htidele 10 pohangjici dvé podélné vétve mechanizmu 6 vysuvnych pinol,
pticemz kazda z nich zahrnuje rozvodovou ptevodovku 11, z niZ vybihaji na obé strany opét
rozvodné hfidele 10 pohanégjici v kazdé vétvi tfi, nebo alternativné dvé vysuvné jednotky 12,
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zahrnujici vzdy predlohovou pfevodovku 13 a na vystupu vysuvnou pinolu 14.

Soucasti vertikalné stavitelné nastavby 3 je s ramem 15 nastavby pevné propojena nastavba 16
urcena pro specifickou funkci, v naSem piipadé€ je to prevazeni bentonitovych vyztuzi hlubinného
ukladani.

Na vysuvnych pinolach 14 spociva vertikalné€ stavitelna nastavba 3, kde vysuvné pinoly 14 jsou
zajiStény vii€i ramu 15 nastavby pojistnymi maticemi 17.

Podminkou automatizovaného feSeni je pracovisté s pohanénym kolejovym vozem 2 doplnénym
v predozadnich Celech spfahlem 4 s ovladanym rozpinanim umoZiujicim dalkové ovladané
spojovani a hlavné rozpojovani, véetné jejich indikace, pficemz tyto prvky jsou uloZeny uvnitf
déleného tfmenu 21 a ten je jiSté€n proti posuvu po téle sprahla 4 hakem 32. Zakladem spiahla 4 s
ovladanym rozpinanim je typizovana podsestava spojky Willison doplnéna ovladanim a
senzorikou, pfi¢emz spiahlo 4 s ovladanym rozpinanim je uloZeno v ramu 5 vozu prostrednictvim
svislého €epu 18 ulozeného v silentblocich 20, a télo 4 spiahla s ovladanym rozpinanim je
vymezeno vUi¢i ramu 5 vozu blokem 19 pryzovych desek omezujicich ve vodorovné roviné kyv
sptahla 4 s ovladanym rozpinanim potfebny pii propojovani pohanénych kolejovych vozi 2.

Spojeni sprahel 4 s ovladanym rozpinanim pii jejich piiblizovani je umoznéno stlacenim
vysuvného pojistného bloku 27 a jeho naslednym vysunutim pomoci pruziny 28 opirajici se o
télo sprahla 4 s ovladanym rozpinani, ¢imz dojde k zablokovani vysuvnych pojistnych bloki 27.

Rozpojeni sprahel 4 s ovladanym rozpindnim, umoziuje uvniti délen¢ho timenu 21, kyvné
ulozeny linearni aktuator 22, jehoZ ¢ep na opa¢ném konci se pohybuje ve dvojité tvarové drazce
23 nastavce 24, pevné propojeného s ovladaci pakou 25, kyvné uloZenou na vetknutém cepu 26 v
télesu sprahla 4 s ovladanym rozpinanim, pficemz dvojitd tvarova drazka 23 je vyuzita pfi
spojovani sptfahel 4 s ovladanym rozpinanim a pfi rozpojovani horni €ep linearniho aktuatoru 22
zabere do zavémé Casti dvojité tvarové drazky 23 a tento pohyb se pfenese prostfednictvim
ovladaci paky 25 aZ do vybrani vysuvného pojistného bloku 27, kdy je ptekonana sila pruziny 28
a mize dojit k rozpojeni sptahel 4 s ovladanym rozpinanim.

Dal§i podminkou automatizace spojovani a rozpojovani spiahla 4 s ovladanym rozpinanim je
indikace poloh.

Pfi spojovani spfahel 4 s ovladanym rozpinanim dochazi na obou stranach ke stla¢eni vysuvného
pojistného bloku 27, jehoz pohyb je indikovan senzorem 29 pohybu uloZenym ve vloZeném
tvarovém dilu 30, navic se nasledné indikuje pfitomnost protilehlého spfahla 4 s ovladanym
rozpinanim pomoci senzoru 31 pfitomnosti. Pii rozpojovani sprahla 4 s ovladanym rozpinanim,
probéhne vse v opacném postupu s tim, Ze navic se dostava do funkce linearni aktuator 22,

Déleny timen 21 je na télese sprahla 4 s ovladanym rozpinanim stabilizovan hakem 32 sprahla 4
s ovladanym rozpinanim.

Pramyslova vyuzitelnost

Vynalez se tyka elektronicky fizené transportni kolejové elektroplatformy umoziujici vySkovou
synchronizaci lozné plochy a jeji nastavby, kterd mize byt vyuzita napiiklad pro vykladani
uloZnych obalovych souborti s vyhofelym jadernym palivem do uloZznych vrtl prostiednictvim
robotickych technologii.

Vynalez je vyuZitelny v oblasti transportu a manipulace s objekty ve vysSSich vahovych
kategoriich, naptiklad uloZznych obalovych souborli s vyhofelym jadernym palivem, kde je
vyhodné vyuzit funkci vySkového polohovani loZzné plochy nebo jeji nastavby a automatizované



10

15

20

25

30

35

40

CZ2017 - 818 A3

spojovani a rozpojovani jednotlivych kolejovych vozi.

Konstrukéni feSeni navrhovaného kolejového vozu umozZiluje jeho zatazeni do transportnich a
manipula¢nich procesti fungujicich v plné robotizovaném rezimu obecné.

PATENTOVE NAROKY

1. Kolejovy vyskove stavitelny viiz (1) s automatizovanym propojovanim, vyznacujici se tim,
ze

je tvoten elektricky pohanénym kolejovym vozem (2) s vertikalné stavitelnou nastavbou (3) a
sprahly (4) s ovladanym rozpinanim, kde nosnym dilem elektrického pohanéného kolejového
vozu (2) je ram (5) vozu, ktery zahrmuje mechanizmus (6) vysuvnych pinol a v pfedozadnich
Celech propojovaci sptahla (4) s ovladanym rozpinanim,

kde mechanizmus (6) vysuvnych pinol je fixovan na ram (5) vozu a sklada se z pohonu (7)
zvedani zahrnujiciho elektromotor (8) s brzdou s oboustrannou vystupni hiideli (9), tvofici
vstupy rozvodovych pirevodovek (11), na jejichZ vystupy navazuji rozvodné hiidele (10) po obou
stranach pohanéného kolejového vozu (2), a kde tyto rozvodné hiidele (10) propojuji vysuvné
jednotky (12), dale zahrnujici vzdy piedlohovou pievodovku (13) se zakoncenim vertikalné
vysuvnou pinolou (14), pficemz na vysuvnych pinolach (14) je uloZena vertikalné stavitelna
nastavba (3), ktera je sloZzena z ramu (15) nastavby a nastavby (16), pficemz kazda vysuvna
pinola (14) je zajiSténa je pojistnou matici (17) vii¢i ramu (15) nastavby a nastavba (16) je pevné
propojena s ramem (15) néstavby,

pficemz spiahla (4) s ovladanym rozpinanim jsou ulozena kyvné, v ramu (5) vozu ve svislém
¢epu (18), pricemz kyv kazdého z nich je omezen vii¢i ramu (5) vozu tvarovym blokem (19)
pryzovych desek a Cep je uloZen oboustranné ve dvou silentblocich (20), pficemz s télem spiahla
(4) s ovladanym rozpinanim je pevné propojen déleny timen (21), v jehoZ spodnim dilu je kyvné
ulozen elektricky linearni aktuator (22), jehoZ horni €ep je uloZen ve dvojité tvarové drazce (23)
nastavce (24) ovladaci paky (25) ulozené kyvné ve vetknutém cepu (26),

kde konec ovladaci paky (25) zapadd do vybrani vysuvného pojistného bloku (27), ktery je
vytlaCovan vii¢i sprahlu (4) pruzinou (28) uloZenou na valcové ¢asti vysuvného pojistného bloku
(27), pricemz k jeho indikaci polohy slouzi senzor pohybu (29) umistény na vloZeném tvarovém
dilu (30) ukotveném na svislém ¢epu (18) a v duting€ spiahla (4) s ovladanym rozpinanim,

pficemZ v hornim dilu déleného timenu (21) je uloZen senzor (31) pfitomnosti vysuvného
pojistného bloku (27), pfi¢emz déleny timen (21) jistén hakem (32) proti nezadoucimu posuvu po
sprahlu (4) s ovladanym rozpinanim.

7 vykresi
Seznam vztahovych znaéek

kolejovy vyskové stavitelny viiz s automatizovanym propojovanim
pohanény kolejovy viiz

vertikalng stavitelna nastavba

sptahlo s ovladanym rozpinanim

ram vozu

mechanizmus vysuvnych pinol

pohon zvedani

elektromotor s brzdou
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11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

vystupni hiidel
rozvodna hiidel
rozvodova prevodovka
vysuvna jednotka
piedlohova prevodovka
vysuvna pinola

ram nastavby
nastavba

pojistna matice

svisly ¢ep

blok pryZovych desek
silentblok

déleny tfrmen

linearni aktuator
dvojita tvarova drazka
nastavec

ovladaci paka
vetknuty cep

vysuvny pojistny blok
pruZina

senzor pohybu
vlozZeny tvarovy dil
senzor pritomnosti
hak
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