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(57} Lubrikace pro upravu sklenénych %o ’
vliken, zpracovatelnych technologii seké&- SlouCenina obecného vzorce I:
ni s naslednou aplikaci pro vyztuZovéni H- (NH-CH,-CH,) ~NH-(CH,) SiX
termoplastu, na bdzi polyfenylenoxidu m 2 3]n 4-n

obsahuje 0,1 a% 3 % hmotnosti spojovaciho
prostfedku, vzniklého in situ v ptipravé
lubrikace ze sloudeniny obecného vzorce I,

kde m je celé &islo 1 a% 5. n je celé (R)x°Me_(R1)y
&i{slo 1 a¥ 3, X je hydrolyzovatelna

skupina alkoxy s 1 az 4 atomy uhliku nebo

halogen, a z acetylacetondtu p¥echodného

kovu obecného vzorce II, kde R je alkoxy

nebo acetylacetonédt, Me je p¥islusny

prechodny kov, R1 je acetylacetondt, x Jje

celé &fslo 1 a% 3 a y je celé &islo 1 aZ

2. Lubrikace déle obsahuje filmotvorny

prost¥edek, s vyhodou polyuretanovou

prysky¥ici, v mnozstvi 1 a? 20 % hmotnosti.

Lubrikace rovné% obsahuje 0,1 aZ% 3 %

hmotnosti antistatického prostfedku,

0,1 az 5 % reguldtoru pH a zbytek do

100 % hmotnosti tvof¥i voda.

Slou¢enina obecného vzorce II:
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Vynélez se tykd lubrikace pro dpravu sklen&nych vléken, vhodnych pro vyrobu termo-
plastického kompozitniho materidlu na b&zi polyfenylenoxidu. Lubrikace sestdvd ze spojova-
ciho, filmotvorného, antistatického prostf¥edku a regulétoru pH.

Sklenénd vlékna pouZivand pro vyztuiovadni termoplastickych polymerd tvo¥f 10 a% 40 %
hmotnosti kompozitu a jsou aplikovdéna ve formé& sekanych prameni elementdrnich vlAken o dél-
kdch 3 a%Z 12 mm. Technologie sekdni vldken a aplika&ni podminky vyZaduji, aby lubrikace
p¥eddvala v1dknim poZadované vlastnosti.

Oprava mus{ zajistit vysokou integritu pramene elementdrnfch vlédken po jeho pfeseknutf
a tim zabezpedit vysokou sypnou hmotnost sekanych pramend, kterd je %ddoucf pro dokonalé
ddvkovadnf{ a miseni vldkna s matrici. Dal3f{ vyznamnou funkci Gpravy je zajidtdni dobré sma&i-
vosti vlédken matrici a vyhovujiciho adhezniho spojeni mezi sklendnymi vldkny a termoplastickym
polymerem, &¢imZ jsou vytvoF¥eny podminky pro dosaZeni vysokych fyzik&1ln& mechanickych vlastnos-
ti kompozitu.

V p¥ipadé vyztuZovdni termoplastu na bdzi polyfenylenoxidu nesmi Gprava vlikna degradovat

p¥i teploté jejich miseni s matrici.

Doposud zndmé dpravy sklené&nych vldken pouiivané pro vyrobu b&Znych termoplastickych
kompzitd na bazi polykarbondtu, polyamidu, polypropylenu, polyetylentereftaldtu a poly-
butylentereftaldtu nevyhovujf poZadavkim na vyztuZovdni polyfenylenoxidu, zejména z hlediska
neuspokojivych fyzik&ln& mechanickych vlastnost{ kompozitu. V té&chto lubrikacich ‘je pouZivéano
pro zaji¥té&ni adhezniho spojeni mezi vldkny a jmenovanymi polymernimi matricemi spojovacich
prost¥edkd na zdkladé bé&Zinych funk&nich organok¥emiitych sloulenin obecného vzorce

R-Si—(OR‘)B, kde

R je organofunkéni skupina vinyl, amino, epoxy, metakryloxy, glycidoxy, merkapto,

ureido apod.,
R”™ je hydrolyzovatelnd skupina alkoxy s 1 aZ 4 atomy uhlfiku, nebo halogen a Si je kFemik.

Jako filmotvornych komponent v lubrikacich je pouZivéno vodnych dispersi polyvinylacetatu,
esterd kyseliny akrylové a metakrylové, vodnych emulsi polyesterovych a epoxidovych pryskyfic
a ddle emulsi aromatickych nebo alifatickych polyuretanl, vedle daldich komponent jako reguld-

tort pH, mazacich komponent a smadedel.

Uvedené nevyhody se odstrani nebo podstatné omezi u lubrikace podle p¥edloZeného vyndlezu,
jeho? podstata spo&ivd v tom, Ze lubrikace obsahuje jako spojovaci prostfedek 0,1 aZ 3 %
hmotnosti reakéniho produktu, ktery vznikd& in situ v procesu p¥ipravy lubrikace, z polyamino=-
funkéni organokfemidité sloudeniny, majici na atomech Fet&zce funkéni skupiny minim&lné
dva volné elektronové pdry, a z acetylacetondtu pfechodného kovu. Lubrikace ddle obsahuje
filmotvorny prostiedek, s vyhodou vodnou dispersi polyuretanové pryskyfice, v mnoZstvi 1 aZ
20 % hmotnosti, antistaticky prost¥edek v mnoZstvi 0,1 aZ 3 % hmotnosti, reguldtor pH 0,1 aZ 5,0
hmotnosti a zbytek do 100 % hmotnosti tvo¥i voda. Polyaminofunkéni organok¥emi&itd sloulenina
m& obecny vzorec

[H—(NH*CHZ—CHZ)m-NH-(CH2)J n SiX4_n, kde

m je celé &islo 1 aZ 5,

n je celé &islo 1 aZ 3

X je hydrolyzovatelnd skupina alkoxy, s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo halogen. Typickymi

polyaminofunk&nimi organok¥emi&itymi sloudeninami jsou napfiklad
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N- (beta-aminoethyl) ~gama-aminopropyltrimethoxysilan

N- (beta-dimethylaminoethyl) ~gama-aminopropyltrimethoxysilan
N- (beta-aminoethylaminoethyl) -gama-aminopropyltriethoxysilan
N-(beta-aminoethyl) ~gama-aminopropyltriethoxysilan
Ureidopropyltriethoxysilan.

Acetylacetondt pfechodného kovu p¥edstavuje sloulenina obecného vzorce
(R)x_Me_(Rl)y! kde

R je alkoxyskupina nebo acetylacetonédt,

Me je p¥echodny kov, nap¥iklad titan nebo zirkon,
Ry je acetylacetondt,

x je celé &islo 1 a% 3 a

y je celé &islo 1 a% 2.

Obsah acetylacetondtu kovu vstupujiciho do reakce &ini 5 aZ 150 % celkové hmotnosti
polyaminofunkdni organok¥emiité sloudeniny, s vfhodou 40 aZ 60 % hmotnosti, kdy je dosahovéano
nejlepS$ich fyzik&lné mechanickych vlastnosti polyfenylenoxidového kompozitu.

Vedle reakdniho produktu lze v lubrikaci aplikovat dal$i zndmé spojovaci prost¥edky,
jako nap¥fklad diaminosilan modifikovany nizkomolekuldrnim polyéterem, gama-aminopropyl-
triethoxisilan, a to v p¥ipadech, kdy Jje Z&douci ddle zvyraznit &i potlééit nékterou z funk&-
nich vlastnosti sklené&nych vldken.

D4le lze pouZit smidfedel a mazadel, jako je napfiklad oxietylenovany nonylfenol a amidy
mastnych kyselin, a to v p¥ipadd, Ze by bylo Z&douci zpracovdvat vldkna v nesekané formd.

Vyhodou lubrikace vytvofené podle vyndlezu je vyuZiti reak&nfho produktu jako spojovaci-
ho prost¥edku, ktery s filmotvornym prost¥edkem, p¥edstavovanym polyuretanovou prysky¥ici,
zaji%tuje zlepSené fyzik&lnd mechanické vlastnosti polyfenylenoxidového kompozitu, napt¥iklad
jeho zvy$enou pevnost v tahu, ohybu a rdzu, zlepSeny modul prufnosti v tahu E a termoxidaéni
stabilitu. Vl4kna upravend touto lubrikaci jsou vhodnd i pro vyztuZovdni polyamidl, poly-
etylentereftaldtu, polybutylentereftaldtu, polykarbondtu a polyakrylonitril/butadien/styrenu.

Vyndlez je dile objasn&ny formou p¥ikladnych sloZenf lubrikace, nand$ené na povrch
sklen&nych vliken p¥i procesu jejich tafenf, p¥ilem? obsah jednotlivych sloZek lubrikaci
je uveden v % hmotnosti.

P¥iklad 1

Spojovaci prostfedek: reakéni produkt, ktery vznikd in situ z 6 dild

N-/beta-aminoethyl (-gama-aminopropyltrimethoxysilanu a

3 dild di-iso-propoxy-Ti-acetylacetondtu 0,90 %

Filmotvorny prost¥fedek: vodnd disperse alifatické

polyuretanové prysky¥ice 33% 13,00 %

Reguldtor pH:

kyselina octovd 10% 2,50 %
Antistatikum:
chlorid lithny 50% vodny roztok 0,30 %

voda do 100,00 ¢
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Postup pEipravy:

V nddobé z nerez materidlu se nechd za normdlni teploty zreagovat N-(beta-aminoethyl)-
—-gama-aminopropyltrimethoxysilan s di-iso-propoxy-Ti-acetylacetondtem. Tim vznikne reak&ni
produkt, ktery se za michdnf zhydrolyzuje jednou p&tinou vody potfebné k p¥fprav& lubrikace.
Po p¥idanfi vody se provede neutralizace takto vzniklého roztoku kyselinou octovou. Do nddoby
pro kone&nou p¥ipravu lubrikace se naddvkuje vodnd disperse polyuretanové prysky¥ice, kterd
se roz¥edi polovinou vody pot¥ebné k p¥ipravé lubikace. Do roz¥ed¥né disperze se nadavkuje
reak&ni produkt p¥ipraveny v p¥edchozi operaci a ddle 50% roztok chloridu lithného a doplni
vodou na celkovy obsah lubrikace.

P¥{fklad 2
Spojovaci prost¥edek:
reak&ni produkt, ktery vznik4 in situ z 6 dild
ureidopropyltriethoxysilanu a 3 dild di-iso-
~-propoxy-Ti-acetylacetondtu 0,90 3

Filmotvorny prostfedek:

vodnéd disperze alifatické polyuretanové
prysky¥ice 33% 13,00 %

Regulédtor pH:

kyselina octovd 10% 2,50 %
Antistatikum:

chlorid lithny 50% vodny roztok 0,30 %
voda do 100,00 %

Postup pfipravy je shodny s p¥ikladem 1.

Obsah acetylacetondtu p¥echodného kovu vstupujiciho do reakce &inf u p¥fkladu 1. a
2. 50 % hmotnosti polyaminofunk&ni organok¥emidité sloudeniny.

P¥{iklaa 3 N
spojovaci prosttedek:
reak®ni produkt, ktery vznikd in situ z 7 dfld
N~ (beta-aminoethyl)-gama-aminopropyltrimethoxysilanu
a 3 di{l di-iso-propoxy-Ti-acetylacetondtu 0,70 %
aminosilan modifikovany nizkomolekuldrnim polyéterem 0,30 &

Filmotvorny prost¥edek:

vodnd disperze alifatické polyuretanové prysky¥ice 33% 13,00 %

Antistatikum:
chlorid lithny 50% vodny roztok 0,30 %
voda do 100,00 %

Obsah acetylacetondtu p¥echodného kovu vstupujiciho do reakce u p¥fkladu 3. &in{ 42,85 %
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hmotnosti polyaminofunk®ni organok¥emi&ité sloueniny.

Postup pfipravy je shodny s piikladem 1. s tim rozdilem, %e do nddoby pro p¥ipravu
reak&énfiho produktu se naddvkuji oba silany. Diaminosilan modifikovany polyéterem vSak ne-
vstupuje do reakce.

Dle pfikladu l., 2 a 3. p¥ipravené lubrikace se nanid3{ na povrch elementérnich sklen&nych
vldken pomoci zndmych aplikdtoru, p¥imo v procesu jejich vytahovdni z platinové pece. Lubriko-
vand vldkna jsou navijena na papirovou civku a na této pfeddvéna k sudeni p¥i teplotd 130 °c.
SuSeni probfh& tak dlouho, aZ hmotnost ndvinu zlstdvd neménn4.

PREDMET VYNALEGZU

1. Lubrikace pro dUpravu sklen&nych vldken vhodnych pro vyrobu termoplastického kompozit-
niho materidlu na bézi polyfenyloxidu, sestdvajici ze spojovaciho, filmotvorného, antistatic-
kého prost¥edku a reguldtoru pH, vyznalend tim, Ze obsahuje jako spojovaci prost¥edek 0,1 a%
3 % hmotnosti reak&énfho produktu, vznikajicfho in situ v procesu p¥ipravy lubrikace, z poly~
aminofuknéni organokfemifité sloueniny, majici na atomech ¥etézce funkéni skupiny minimdl-
né dva volné elektronové pary, obecného vzorce

[H— (NH—CHZ—CHZ)m—NH- (CHZ) ;J n SiX4_n, kde

m je celé &islo 1 az 5,
n je celé &islo 1 aZ 3
X je hydrolyzovatelnd skupina alkoxy, s 1 aZ 4 atomy uhliku nebo halogen, a z acetyl-

acetondtu prechodného kovu obecného vzorce
(R)X—Me—(Rlly, ve kterém

R je alkoxy nebo acetylacetonét,
Me je prislu3ny pY¥echodny kov,
Ry je acetylacetonéat,

x je celé &islo 1 az 3,

y je celé &islo 1 ai 2,

a filmotvorného prost¥edku, kterym je s vyhodou polyuretanovd pryskyfice ve vodné disperzi,
obsahuje 1 a% 20 % hmotnosti, antistatického prost¥edku 0,1 a%¥ 3 % hmotnosti, regulitoru

pH 0,1 a% 5 % hmotnosti a zbytek do 100 % hmotnosti tvo¥i voda.

2. Lubrikace podle bodu 1, vyznadend tim, Ze obsah acetylacetondtu pfechodového kovu
vstupujiciho do reakce &inf 5 aZ 150 % celkové hmotnosti polyaminofukn&éni organokfemilité

slouleniny.
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