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Description
Domaine technique

[0001] La présenteinvention concerne un dispositif lu-
mineux, permettant de créer des effets de lumiére.

[0002] Un tel dispositif permet a un utilisateur de créer
une ambiance lumineuse dynamique. Le domaine de I'in-
vention est plus particulierement celui des effets de lu-
miére dynamiques, par exemple au sein d’une discothé-
que ou pour de la décoration ou pour de I'événementiel.

Etat de la technique antérieure

[0003] On connait la demande de brevet US
2004/0150999 décrivant un dispositif permettant de
créer des sculptures de lumiére derriére un écran.
[0004] On connait aussi le brevet FR 2 591 152 décri-
vant un dispositif permettant de créer des effets de lu-
miére au sein d’'une fumée emprisonnée dans un espace
clos.

[0005] Les effets de lumiére sont principalement dus
a un mouvement de fumée interagissant avec des pro-
jecteurs lumineux, par exemple par une réfrigération de
lafumée, un chauffage de la fumée, une ventilation, pour
créer une animation « a la maniere d’un ciel nuageux
changeant d’aspect par le vent et la lumiére du soleil ».
[0006] Un tel dispositif selon I'état de I'art a pour prin-
cipaux inconvénients :

- d’avoir une dynamique relativement lente des effets
de lumiére,

- d’avoir aucune finesse des effets de lumiére créés,

- d’avoir une faible variété des effets de lumiére pos-
sibles, et

- de ne pas permettre une bonne maitrise et une bon-
ne répétabilité des effets de lumiére créés, car ceux-
ci sont aléatoires (mouvement brownien de particu-
les de fumée et/ou flux de fumée avec des turbulen-
ces).

[0007] Le but de l'invention est de proposer un dispo-
sitif permettant de résoudre au moins un de ces incon-
vénients.

Exposé de I'invention

[0008] Cet objectif est atteint avec un dispositif lumi-
neux tel que décrit dans la revendication 1.
[0009] Le dispositif selon I'invention comprend :

- aumoins une source agencée pour émettre un fais-
ceau lumineux,

- un systéeme optique agencé pour envoyer chaque
faisceau lumineux a partir d’'une zone centrale dans
plusieurs directions possibles contenues dans un
cébne de lumiere dont le sommet est situé dans la
zone centrale, de sorte que chaque faisceau lumi-
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neux se propage dans son céne de lumiere,

- de préférence un espace clos (qui peut faire ou ne
pas faire partie du dispositif selon I'invention), ledit
espace clos :

o contenant des éléments en suspension agen-
cés pour diffuser la lumiére de chaque faisceau
lumineux, ou

o étant équipé d’un injecteur agencé pour injec-
ter dans I'espace clos des éléments en suspen-
sion agenceés pour diffuser la lumiere de chaque
faisceau lumineux,

- un systeme réflecteur agencé pour recevoir chaque
faisceau lumineux se propageant dans son céne de
lumiere et pour réfléchir dans un espace (de préfé-
rence dans I'espace clos optionnel ci-dessus) cha-
que faisceau lumineux regu, ledit systéme réflecteur
étant agenceé pour se déplacer entre plusieurs posi-
tions de sorte qu'un changement de position modifie
la trajectoire d’un faisceau lumineux réfléchi par le
systeme réflecteur,

- un systeme de commande agencé pour déplacer le
systeme réflecteur entre ses positions.

[0010] L’aumoinsune source comprendde préférence
plusieurs sources. Le faisceau lumineux généré par cha-
que source est de préférence d’une couleur différente de
celle des autres faisceaux lumineux.

[0011] Le cbne de lumiere de chaque faisceau lumi-
neux a son sommet formant un angle solide de valeur
comprise entre 0 stéradians non inclus et 2 n stéradians
inclus, c’est-a-dire danslintervalle ]0 ; 2 n]en stéradians.
[0012] Le céne de lumiere d’au moins un faisceau lu-
mineux (de préférence de chaque faisceau lumineux) a
son sommet formant un angle solide de valeur égale a
2 n stéradians, c’est-a-dire que ce cone de lumiére est
un plan de lumiere.

[0013] Chaque source comprend de préférence un la-
ser ou une diode électroluminescente ou toute autre
source lumineuse adaptée.

[0014] Le systéme optique comprend une surface ré-
fléchissante montée en rotation dans la zone centrale
autour d’'un axe, cette surface réfléchissante étant de
préférence agencée pour réfléchir chaque faisceau lu-
mineux de sorte qu’aprés réflexion par la surface réflé-
chissante chaque faisceau lumineux se propage dans
son cone de lumiére selon une direction qui dépend de
préférence d’'une position angulaire de la surface réflé-
chissante autour de son axe.

[0015] Le dispositif selon I'invention peut comprendre
des moyens de commande (consistant en le systeme de
commande) qui sont de préférence agencés pour com-
mander une rotation de la surface réfléchissante autour
de son axe a une vitesse de rotation constante.

[0016] Le dispositif selon I'invention peut comprendre
des moyens de commande (consistant en le systeme de
commande) qui sont de préférence agencés pour com-
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mander une rotation de la surface réfléchissante autour
de son axe a une vitesse de rotation supérieure a un
seuil de vitesse, de sorte que chaque source n’émette
son faisceau lumineux que lorsque la surface réfléchis-
sante a atteint une vitesse de rotation supérieure a ce
seuil de vitesse.

[0017] La surface réfléchissante peut étre montée sur
une plaque, de sorte que la surface réfléchissante soit
située entre la plaque et un espace (distinct de I'espace
dans lequel est réfléchi chaque faisceau lumineux regu
par le systeme réflecteur, c’est-a-dire de I'espace clos
optionnel ci-dessus) comprenant les sources. La plaque
est de préférence fixée au dispositif par plusieurs pieds.
[0018] Le systéme réflecteur peut avoir une forme de
polygone muni de plusieurs cotés, chacun de ses cbtés
étant formé par au moins un miroir monté en rotation
autour d’'un axe (cet axe étant de préférence paralléle au
plan de lumiére de chaque faisceau lumineux dans le
cas ou les cénes de lumiére sont des plans).

[0019] Dansle casou les deux précédentes conditions
sont réunies, chaque pieds peut étre aligné (dans le plan
de lumiére de chaque faisceau lumineux dans le cas ou
les cones de lumiére sont des plans), avec la zone cen-
trale et un angle de jonction entre deux cétés du polygo-
ne.

[0020] Le systéme réflecteur peut étre monté en trans-
lation (de préférence perpendiculairement au plan de lu-
miére de chaque faisceau lumineux dans le cas ou les
cbnes de lumiére sont des plans).

[0021] L’espace clos est de préférence délimité au
moins en partie par des parois transparentes.

Description des figures et modes de réalisation

[0022] D’autres avantages et particularités de l'inven-
tion apparaitront a la lecture de la description détaillée
de mises en oeuvre et de modes de réalisation nullement
limitatifs, et des dessins annexés suivants :

- lafigure 1 estune vue d’ensemble de profil d’un pre-
mier mode de réalisation de dispositif selon I'inven-
tion, qui est le mode de réalisation préféré de I'in-
vention,

- lafigure 2 est une vue de coupe de dessus de I'es-
pace 43 du dispositif de la figure 1,

- lafigure 3 est une vue en perspective de l'intérieur
de I'espace 43 du dispositif de la figure 1,

- lafigure 4 est une vue de coupe de dessus de I'es-
pace clos 20 du dispositif de la figure 1,

- lafigure 5 est une vue de coupe de profil du dispositif
de la figure 1 (dont des options référencées 47, 48,
49), selon le plan de coupe 50 des figures 2 et 4,

- lafigure 6 estune vue de coupe de profil d’une partie
d’une variante du dispositif de la figure 1, et

- lafigure 7 estune vue de coupe de profil d’une partie
d’une autre variante du dispositif de la figure 1.

[0023] Les dimensions indiquées sur ces figures sont
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en millimetres.

[0024] Ces modes de réalisation étant nullement limi-
tatifs, on pourra notamment considérer des variantes de
linvention ne comprenant qu’une sélection de caracté-
ristiques décrites par la suite isolées des autres carac-
téristiques décrites (méme si cette sélection est isolée
au sein d’'une phrase comprenant ces autres caractéris-
tiques), si cette sélection de caractéristiques est suffi-
sante pour conférer un avantage technique ou pour dif-
férencier l'invention par rapport a I'état de la technique
antérieure. Cette sélection comprend au moins une ca-
ractéristique de préférence fonctionnelle sans détails
structurels, ou avec seulement une partie des détails
structurels si cette partie uniquement est suffisante pour
conférer un avantage technique ou a différencier I'inven-
tion par rapport a I'état de la technique antérieure.
[0025] On va tout d’abord décrire, en référence aux
figures 1 a5, un premier mode de réalisation de dispositif
lumineux 1 selon l'invention pour générer des effets de
lumiéere.

[0026] Le dispositif lumineux 1 comprend, dans un es-
pace 43, au moins une source agencée pour émettre un
faisceau lumineux spécifique a cette source.

[0027] L’au moins une source comprend plusieurs
sources 2, 3, 4, le faisceau lumineux généré par chaque
source étant d’'une couleur différente de celle des autres
faisceaux lumineux. Par « couleur » d’un faisceau lumi-
neux, on entend la longueur d’'onde d’intensité maximum
de ce faisceau lumineux comprise entre 400 nanomeétres
et 800 nanometres (cette longueur d’onde étant aussi
appelée « longueur d’'onde principale » de ce faisceau
lumineux).

[0028] Chaque source 2, 3, 4 comprend un laser ou
une diode électroluminescente. Dans la variante illustrée
sur les figures, chaque source 2, 3, 4 comprend un laser.
[0029] L’aumoins une source comprend au moins trois
sources, dont une source 4 agencée pour générer un
faisceau lumineux de couleur rouge (laser de longueur
d’onde principale 650 nm, puissance 500mW, de marque
CNl etde référence : MxL-111-655), une source 2 agencée
pour générer un faisceau lumineux de couleur verte (la-
ser de longueur d’onde principale 532 nm, puissance
200mW, de marque CNI et de référence : MxL-I11-532 ),
et une source 3 agencée pour générer un faisceau lumi-
neux de couleur bleue (laser de longueur d’onde princi-
pale 447 nm, puissance 500mW, de marque CNI et de
référence : PGL-V-H-447). Ainsi, on peut créer des effets
lumineux de n'importe quelle couleur en superposant ces
trois faisceaux qui forment un référentiel RGB (rouge,
vert, bleu).

[0030] Le dispositif 1 comprend en outre des moyens
(typiquement des cubes dichroiques 5, 6, 7) pour super-
poser et acheminer, jusqu’a un systéme optique 8, les
chemins optiques des faisceaux lumineux émis par tou-
tes les sources 2, 3, 4.

[0031] Le systéme optique 8 est agencé pour envoyer
chaque faisceau lumineux a partir d’'une zone centrale 9
(plus exactement a partir d’'une surface réfléchissante 10
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(située dans cette zone centrale 9) réfléchissant a 90°
d’'unsemicube réfléchissant11 de 3mmd’arréte de cons-
tructeur Edmund Optics et de référence 49405 ) dans
plusieurs directions possibles 12 a 18 contenues dans
un plan 19 (appelé « plan de lumiére » pour lui donner
un nom de maniére a bien l'identifier) spécifique a ce
faisceau de sorte que chaque faisceau lumineux se pro-
page dans son plan de lumiére.

[0032] Le plan de lumiére de chaque faisceau lumi-
neux est de préférence horizontal. Les plans de lumiere
des différents faisceaux lumineux sont de préférence pa-
ralleles entre eux. Dans le cas particulier du mode de
réalisation illustré sur les figures 1 a 5, les plans de lu-
miére des différents faisceaux lumineux sont superposés
(le plan de lumiére 19 est donc commun aux faisceaux
lumineux de toutes les sources 2, 3, 4), car ces différents
faisceaux sont tous superposés au moment d’atteindre
la surface 10 (cependant, dans une variante ou ces fais-
ceaux lumineux ne seraient pas superposés avant d’at-
teindre la surface 10, on auraitun plan de lumiére distinct
par faisceau lumineux et donc par source 2, 3, 4).
[0033] Le systeme optique 8 comprend la surface ré-
fléchissante 10 du cube 11. Cette surface réfléchissante
10 est montée en rotation dans la zone centrale 9 autour
d'un axe 24 (de préférence perpendiculaire au plan de
lumiere de chaque faisceau lumineux), cette rotation
étant actionnée par un moteur 25. Cette surface réflé-
chissante 10 est agencée pour réfléchir chaque faisceau
lumineux de sorte qu’apres réflexion par la surface réflé-
chissante 10 chaque faisceau lumineux se propage dans
son plan de lumiére 19 selon une direction 12 a 18 qui
dépend d’une position angulaire de la surface réfléchis-
sante 10 autour de son axe 24.

[0034] Lesysteme optique 8 estagenceé pour que cette
direction 12 a 18 d’un faisceau lumineux explore toutes
les orientations a 360 degrés autour de la zone centrale
9 (i.e. autour de la surface réfléchissante 10 ou autour
de I'axe 24) lorsque que la surface réfléchissante 10 fait
un tour complet autour de son axe 24 et que ce faisceau
lumineux est émis par sa source pendant ce tour complet.
[0035] Lasurfaceréfléchissante 10 estmontée surune
plaque 26 de sorte que la surface 10 soit située entre la
plaque 26 et I'espace 43. La plaque 26 est située entre
le moteur 25 et la surface réfléchissante 10. La plaque
est typiquement une plaque en aluminium

[0036] Cette plaque estune sécurité pour qu’un obser-
vateur ne puisse pas observer directement le cube 11
ou la surface réfléchissante 10 pour ne pas endommager
ses yeux.

[0037] La plaque 26 est fixée au dispositif 1 par plu-
sieurs pieds 27. Sur la figure 4, le contour de chaque
pied 27 est illustré pour les localiser, alors qu’en réalité
sur cette figure 4 ces pieds 27 sont cachés par la plaque
26.

[0038] Chaque pied 27 estagencé pour fixer la plaque
26 a une plaque 56 séparant I'espace 20 et I'espace 43.
[0039] A lintérieur ou sur le pourtour d’au moins un
des pieds 27, le dispositif 1 comprend des fils d’alimen-
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tation électrique agencés pour alimenter le moteur 25 (et
provenant de I'espace 43).

[0040] Le dispositif 1 comprend en outre un espace
clos 20 distinct de I'espace 43.

[0041] L’espace clos 20 est délimité au moins en partie
par des parois transparentes 28.

[0042] Chaque paroi transparente 28 est agencée
pour avoir un coefficient de transmission de la longueur
d’'onde principale de chaque faisceau lumineux émis par
les sources 2, 3, et 4 d’au moins 20% (de préférence
d’au moins 50%).

[0043] Chaque paroi transparente 28 est une paroi
semi-transparente. Chaque paroi transparente 28 est
agenceée pour avoir un coefficient de réflexion, de la lon-
gueur d’'onde principale de chaque faisceau lumineux
émis parlessources 2, 3, et4, compris entre 50% et 80%.
[0044] Les parois 28 sont par exemple en plexiglas,
en verre ou en cristal.

[0045] Surl’exemple illustré sur les figures, les parois
28 sont quatre parois de forme triangulaire formant une
pyramide de 810 mm de hauteur, et de base carrée de
500mmx500mm. Evidemment, dans d’autres variantes,
ces parois peuvent former n'importe quelle forme d’es-
pace clos 20 (cube, boule, etc... : la forme de I'espace
clos 20 est modulable al'infini ; ceci permet de s’adapter
au design de n’importe quels lieux, et on pourra aussi
changer la teinte que prend cette espace clos 20, ainsi
que sa taille pour pouvoir viser des événements et lieux
de trés grande envergure).

[0046] Le dispositif 1 comprend en outre un injecteur
21 agencé pour injecter dans I'espace clos 20 (via un
tube 22 débouchant dans I'espace clos 20) des éléments
en suspension agenceés pour diffuser la lumiére de cha-
que faisceau lumineux. Les éléments en suspension
comprennent par exemple de la fumée, des gouttelettes
(par exemple des gouttelettes d’eau), ou un aérosol.
[0047] Lesystemed’aérosolintégré21 etl’'espaceclos
20 permettent de toujours avoir de I'aérosol en suspen-
sion dans le dispositif 1. Les formes lumineuses en 3D
a l'intérieur de I'espace clos 20 seront donc toujours vi-
sibles quel que soit le lieu d’exposition du dispositif 1.
[0048] L’injecteur21estungénérateur d’aérosol, com-
prenant une bonbonne contenant un liquide connecté a
deux électrodes, et qui génere de la fumée lorsque les
électrodes sont soumis a une tension. L'injecteur 21 est
par exemple fabriqué par I'entreprise Seuthe et de réfé-
rence 430-500.

[0049] Le dispositif 1 comprend en outre un systeme
réflecteur 23 agencé pour recevoir chaque faisceau lu-
mineux en provenance du systéme optique 8 et se pro-
pageant dans son plan de lumiére 19 et pour réfléchir
dans I'espace clos 20 (et en dehors de son plan de lu-
miére) chaque faisceau lumineux regu (c’est-a-dire pour
renvoyer a l'intérieur de I'espace clos 20 chaque faisceau
regu).

[0050] Le systeme réflecteur 23 a un coefficient de ré-
flexion, de la longueur d’onde principale de chaque fais-
ceau lumineux émis par les sources 2, 3, et4, d’au moins
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50%, de préférence d’au moins 90%.

[0051] Le systéme réflecteur 23 est agencé pour se
déplacer entre plusieurs positions de sorte qu’un chan-
gement de position du systéme réflecteur 23 modifie la
trajectoire d’un faisceau lumineux réfléchi par le systéme
réflecteur 23.

[0052] Le systéeme réflecteur 23 a une forme de poly-
gone centré sur la zone centrale 9 (et donc sur la surface
réfléchissante 10) et muni de plusieurs cotés 29, 30, 31,
32, chacunde ses cotés 29 a 32 étantformé par au moins
un miroir monté en rotation autour d’un axe respective-
ment 33 a 36 de préférence paralléle au plan de lumiere
19 de chaque faisceau lumineux. Sur les figures, chaque
miroir a une forme rectangulaire de 355mm par 30mm.
[0053] Larotation d’'un des miroirs 29 a 32 du systéeme
réflecteur 23 correspond a un changement de position
du systéme réflecteur 23.

[0054] On remarque sur la figure 4 que, dans le plan
de lumiére 19 de chaque faisceau lumineux, chaque pied
27 est aligné avec la zone centrale 9 (i.e. avec la surface
réfléchissante 10) et un angle de jonction 37 entre deux
cotés 29 et 30, ou 30 et 31, ou 31 et 32, ou 32 et 29 du
polygone. Cela permet de limiter, dans le plan de lumiere
19 de chacun des faisceaux lumineux émis par les sour-
ces 2, 3, 4, les angles morts de ces faisceaux lumineux.
[0055] Le dispositif 1 comprend en outre un systéeme
électronique de commande 38 agencé pour déplacer le
systeme réflecteur 23 entre ses positions.

[0056] Ce systeme de commande 38 comprend typi-
quement un servomoteur 41 (par exemple de marque
d’Hitec et de référence HS-311) par miroir du systéme
réflecteur 23.

[0057] Le systéme de commande 38 comprend :

- undriver 52 pour la source 2,
- undriver 53 pour la source 3, et
- undriver 54 pour la source 4.

[0058] Le systéeme de commande 38 comprend un cir-
cuit imprimé 44.
[0059] Le circuitimprimé 44 permet de connecter entre

elles toutes les parties suivantes du systeme de com-
mande 38 : 21, 41, 52, 53, 54, 8, 38, 45, détecteur infra
rouge.

[0060] Le systéeme de commande 38 comprend un mi-
crocontréleur 42 de référence Mega 2560 basé sur un
processeur ATmega2560 de marque Arduino. Le micro-
contrbleur 42 est relié aux sources 2 a 4 (par l'intermé-
diaire des drivers 52 a 54), a l'injecteur 21, au systéme
optique 8, aux servomoteurs 41, ainsi qu’a un ordinateur
par un port USB 46.

[0061] Lesystemedecommande 38 estenoutre agen-
cé pour commandera quel moment chacune des sources
2, 3, 4 émet son faisceau lumineux, étant donné que
chacune des sources 2, 3, 4 est agencée pour émettre
son faisceau lumineux aussi bien de maniére continue
que de maniere discontinue. On peut donner différentes
formes des effets lumineux créés par le dispositif 1 selon
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les instants pendant lesquels une source donnée 2, 3 ou
4 émetson faisceau lumineux. On peut passer par exem-
ple d’'une figure continue a une figure filaire faite de bar-
reaux, on peut aussi choisir la couleur des barreaux, leur
épaisseur, et leur déplacement : sens de rotation, vites-
se...

[0062] En particuliers, le circuit imprimé 44 permet de
transmettre les signaux de commande provenant du mi-
crocontroleur 42, aux servomoteurs 41, a la machine a
fumée 21, aux drivers 52 a 54 et au moteur 25.

[0063] Les signaux a destinations des drivers 52 a 54
sont traités par le circuit imprimé 44.

[0064] Le circuit imprimé 44 contient principalement
deux systémes de sécurité séparés. Le premier est géré
par le microcontréleur 42 a I'aide d'un capteur infrarouge
et un récepteur infrarouge agencés pour mesurer la vi-
tesse de rotation et/ou la position angulaire en temps réel
de la surface 10: ainsi, si cette vitesse devenait trop faible
(en dessous du seuil de vitesse), les sources 2, 3, 4 sont
automatiquement éteintes, et on améliore ainsi la sécu-
rité du dispositif 1.

[0065] Le deuxieme systeme de sécurité, a la différen-
ce du premier, ne passe pas par le microcontréleur 42
(ceci étant pour prévoir une panne ou un bug du micro-
contréleur 42) : une condition sur la tension et l'intensité
aux bornes du moteur 25 est déterminée pour assurer
une vitesse seuil et le bon fonctionnement des compo-
sants du circuit. Le deuxieme systéme de sécurité est
agencé pour que, dans le cas ou cette condition n’est
pas remplie, les sources 2 a 4 n’émettent pas de lumiére
(plus exactement pour que les drivers 52 a 54 ne soient
pas alimentés).

[0066] En plus de permettre de connaitre la vitesse de
rotation, le capteur infrarouge permet aussi de connaitre
la position de la surface réfléchissante 10 tournante (po-
sition angulaire). Comme nous l'avons vu, la modulation
sur les sources lasers permet de réaliser des
« barreaux » de lumiére, dont le nombre varie en fonction
du rapport entre la fréquence du signal carré envoyé a
la modulation et la vitesse de rotation. En ayant connais-
sant de la position angulaire dans le plan a 360° autour
de lazone centrale 9, on peut contréler de maniére exac-
te la position des « barreaux » créés.

[0067] Lesystemedecommande 38estenoutre agen-
cé pour commander une rotation de la surface réfléchis-
sante 10 autour de son axe 24 a une vitesse de rotation
(ou « vitesse de balayage ») constante (ou au moins
comprise dans un faible intervalle de valeur typiquement
a plus ou moins 5% par rapport a une valeur moyenne
dans le temps), typiquement égale a 19000 tours par
minute, et supérieure a un seuil de vitesse (ce seuil de
vitesse étant supérieur a 25 tours par seconde, pour étre
supérieure a la persistance rétinienne, et étant méme
supérieur a 160 tours par seconde pour étre a un niveau
inférieur au MPE (« Maximal permissible Exposure »))
de sorte que chaque source 2, 3, 4 n’émette son faisceau
lumineux que lorsque la surface réfléchissante 10 a at-
teint cette vitesse constante a plus ou moins 5% (ou a
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atteint une vitesse de rotation supérieure a ce seuil de
vitesse). Un systéme de sécurité utilisant un capteur et
un récepteur infrarouge relié au systeme de commande
38 permet de connaitre la vitesse de rotation en temps
réel : ainsi, sila vitesse devenait trop faible (en dessous
du seuil de vitesse), les sources 2, 3, 4 sont automati-
quement éteintes, et on améliore ainsila sécurité du dis-
positif 1. En outre, en privilégiant une vitesse constante,
on évite de passer par des « points morts » de vitesse,
et on améliore considérablement le dynamisme des ef-
fets de lumiere. En outre, on augmente la qualité des
effets lumineux par rapport a de I'état de I'art avec des
effets Laser utilisant des scanner : cette technologie se-
lon I'état de I'art ne balaye en effet qu'un angle solide
restreint, et lorsque le faisceau atteint la limite de cet
angle solide, il doit revenir sur ses pas, ce demi-tour im-
pliquant obligatoirement le passage de vitesse de ba-
layage a une valeur nulle, ce qui implique (pour respecter
les normes de sécurité de puissance surfacique (appelée
MPE pour « Maximal permissible Exposure ») dépen-
dant de la puissance du laser, de la vitesse angulaire de
balayage, de la distance, de la taille du waist et de la
divergence), de diminuer l'intensité du Laser et donc de
dégrader la qualité des effets lumineux.

[0068] On remarque que les sources 2, 3, 4, les
moyens de superposition et d’'acheminement 5, 6, 7, le
systeme de commande 38 et l'injecteur 21 sont situés
en dehors de I'espace clos 20 (ils sont de préférence
dans l'autre espace 43 délimité par des parois opaques,
typiquement en aluminium en bois) alors que le systéme
optique 8 (dont le cube 11, sa surface réfléchissante 10,
le moteur 25, la plaque 26 et les pieds 27) et le systeme
réflecteur 23 sont dans I'espace clos 20.

[0069] Selon linvention, pour créer des effets de lu-
miére, la lumiére bouge, mais le mouvement des élé-
ments en suspension (par exemple fumée) importe peu.
Cela permet a la fois un grand dynamisme des effets de
lumiere créés, et une grande reproductibilité.

[0070] Au-dela de d’une vitesse de rotation ®0 du sys-
teme optique 8 autour de son axe 24, la persistance ré-
tinienne donnera au spectateur I'impression de voir une
surface lumineuse dont la forme variera en fonction des
instants auxquels chacune des sources 2, 3, 4 émet son
faisceau ; la forme de la surface lumineuse, initialement
contenue dans le plan de lumiére 19 de ce faisceau, est
modifiée par réflexion sur le systéme réflecteur 23 qui
sort ce faisceau et donc cette « surface lumineuse » en
dehors du plan de lumiére 19 de ce faisceau. Dans ce
cas le systeme optique 8 convertit donc chaque faisceau
lumineux en une premiére partie de « surface
lumineuse » le long de son plan de lumiere 19 a l'intérieur
de lI'espace clos 20, puis cette surface lumineuse est
déployée a lintérieur de l'espace clos 20 dans une
deuxiéme partie en dehors du plan de lumiére de ce fais-
ceau apres avoir été réfléchi par le systeme réflecteur 23.
[0071] Gréce au systeme de commande 38, il estainsi
possible de modifier les surfaces lumineuses en temps
réel et de créer des chorégraphies lumineuses en dépla-
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¢ant les miroirs du systéme réflecteur 23 a l'aide des
servomoteurs 41, en jouant sur le systéme optique 8, sur
la modulation et la puissance des sources 2, 3, 4 ainsi
que sur l'injecteur 21 de fumée.

[0072] Le générateur d’aérosol 21 est agencé pour
remplir I'espace clos 20 de fumée. La lumiére pénétrant
dans I'espace clos 20 interagit avec cette fumée. Cette
lumiére est diffusée dans toutes les directions de I'espa-
ce et rend visible les différentes surfaces lumineuses.
[0073] Le systeme de commande 38 permet d’influer
sur chaque élément de la chaine optique et donc de mo-
difier en temps réel la nature de la surface lumineuse.
Cela donne a l'utilisateur la possibilité de créer une infi-
nité de surfaces mathématiques différentes a l'intérieur
du dispositif 1.

[0074] Les formes lumineuses peuvent étre prolon-
gées a 'extérieur de I'espace clos 20 en traversant (ré-
férence 39) les parois 28 et créer une animation lumi-
neuse a 360° autour du dispositif 1. L’espace clos 20
étant visible a travers des parois transparentes 28, la
prolongation de la surface lumineuse ainsi crée sera éga-
lement visible a I'extérieur du dispositif 1. Le spectateur
peut s’attarder a la fois sur le comportement de la surface
lumineuse a l'intérieur de I'espace clos 20 et sur I'éclai-
rage et les effets lumineux produits a I'extérieur de celui-
ci. Le dispositif 1 est donc a la fois un objet d’attention,
de décoration, et un jeu de lumiéeres permettant d’animer
tout une piece a 360°. Le dispositif 1 permet donc d’éclai-
rer quasi simultanément dans toutes les directions a par-
tir d’'une zone centrale 9. Cela donne la possibilité a un
utilisateur d’employer le dispositif 1 comme éclairage
central, c’est-a-dire de placer celui-ci au centre d’une sal-
le.

[0075] De plus la lumiere se réfléchit (référence 40)
sur les parois 28, ce qui induit une nouvelle fois une mo-
dification de la surface lumineuse et par conséquent des
effets visuel supplémentaires sur les parois 28 de I'es-
pace clos 20.

[0076] Le dispositif 1 comprend en outre une alimen-
tation a découpage 45 qui alimente tous les éléments du
dispositif 1 nécessitant de I'électricité. Cette alimentation
a découpage 45 est elle-méme alimentée en 220 Volts,
le dispositif 1 étant agencé pour se raccorder sur le sec-
teur électrique a 220 V via l'interface de connexion 46
qui porte aussi le port USB.

[0077] Biensdr, l'invention n'est pas limitée aux exem-
ples qui viennent d’étre décrits et de nombreux aména-
gements peuvent étre apportés a ces exemples sans sor-
tir du cadre de l'invention.

[0078] Notamment, on peut imaginer différentes va-
riantes, combinables entre elles, et décrites par la suite
uniqguement pour leurs différences par rapport au mode
de réalisation venant d’étre décrit.

[0079] Dans une premiére variante, I'injecteur 21 peut
étre absent. Dans ce cas, I'espace clos 20 esthermétique
et contient de maniére quasi permanente les éléments
en suspension agenceés pour diffuser la lumiére de cha-
que faisceau lumineux.
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[0080] Dans une deuxiéme variante, on remplace la
surface réfléchissante 10 d’'un cube 11 monté en rotation
par une surface réfléchissante 10 d’un miroir conique
immobile. Ainsi, le systéme optique 8 comprend un miroir
conique situé dans la zone centrale 9, ce miroir conique
ayant une surface réfléchissante 10 immobile dans la
zone centrale 9, cette surface réfléchissante 10 ayant
pour axe de symétrie de révolution I'axe 24 perpendicu-
laire au plan de lumiére 19 de chacun des faisceaux lu-
mineux, cette surface réfléchissante 10 étant agencée
pour réfléchir chaque faisceau lumineux de sorte
qu’apres réflexion par cette surface réfléchissante 10
chaque faisceau lumineux se propage dans son plan de
lumiere selon toutes les directions a 360 degrés autour
de cet axe 24.

[0081] Dans une troisieme variante, le systéeme réflec-
teur 23 peut comprendre au moins un miroir (et donc au
moins un servomoteur 41) par plan de lumiere 19 distinct,
si des plans de lumiere 19 des faisceaux émis par les
sources 2, 3, 4 sont distincts. Dans le cas particulier ou
le systeme réflecteur 23 dessine un polygone, le systeme
réflecteur 23 peut comprendre au moins un miroir (et
donc au moins un servomoteur 41) par plan de lumiére
19 distinct et par c6té 29 a 32 du polygone (total de douze
miroirs dans le cas d’un carré avec trois sources émettant
des faisceaux avec trois plans de lumiere distincts).
[0082] Dans une quatrieme variante, le systéme ré-
flecteur 23 comprend au moins un miroirqui, au lieu d’étre
monté en rotation comme précédemment décrit, est
monté en translation obliquement ou de préférence per-
pendiculairement au plan de lumiére 19 de chaque fais-
ceau lumineux. De maniére préférentielle, il est alors pos-
sible que le systéme réflecteur 23 ne comprenne :

- qu’un seul et unique miroir en forme de boucle fer-
mée (et donc un seul servomoteur 41) pour tous les
faisceaux des sources 2, 3, 4, siles plans de lumiere
19 des faisceaux des sources 2, 3, 4 sont confondus,
ou

- gu’unseul miroir en forme de boucle fermée (etdonc
un seul servomoteur 41) par plan de lumiére 19 dis-
tinct, si des plans de lumiere 19 des faisceaux émis
par les sources 2, 3, 4 sont distincts (total de trois
miroirs dans le cas de trois sources émettant des
faisceaux avec trois plans de lumiére distincts),

ce qui permet d’avoir des miroirs dessinant des boucles
fermées de forme plus ou moins complexe de maniére
a créer des effets lumineux trés variés et innovants.
[0083] Dans une cinquiéme variante, les parois 28
peuvent étre opaques. Ces parois 28 peuvent par exem-
ple étre les murs d’'une salle d’'une discotheque.

[0084] Dans une sixieme variante, comme illustré sur
la figure 5, le dispositif 1 peut comprendre en outre dans
I'espace clos 20 d’autres éléments optiques 47 agencés
pour diffuser et/ou réfléchir et/ou diffracter un faisceau
lumineux dans I'espace clos 20 aprés sa réflexion par le
systeme réflecteur 23, pour ajouter des effets lumineux,
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comme par exemple :

- un objet (par exemple une boule) réfléchissant qui
éclate le faisceau au sein de I'espace clos 20, et/ou

- des bandes réfléchissantes placées sur les parois
28, et/ou

- des réseaux de diffraction, et/ou

- des fils transparents tendus dans I'espace clos 20.

[0085] Dans une septiéme variante, commeiillustré sur
la figure 5, le dispositif 1 peut comprendre en outre une
paroi opaque (référencée 48 dans le cas sans autre élé-
ment optique 47 ou référencée 49 dans le cas avec un
autre élémentoptique 47), agencée pour bloquer chaque
faisceau lumineux émit par les sources 2, 3, 4 et empé-
cher ainsi leur sortie hors du dispositif 1. Cela augmente
la sécurité notamment si les sources 2, 3, 4 sont trés
puissantes.

[0086] Dans une huitiéme variante, selon I'inclinaison
de la surface réfléchissante 10, et comme illustré sur la
figure 6, le systeme optique 8 est agencé pour envoyer
chaque faisceau lumineux a partir de la zone centrale 9
dans plusieurs directions possibles contenues dans un
cone de lumiéere 19 dont le sommet (situé sur la surface
réfléchissante 10) est situé dans la zone centrale 9. Ainsi
la description technique précédente en référence aux fi-
gures reste valable en remplagant le mot plan (ou plan
de lumiére, de référence 19) par le mot céne (ou « cone
de lumiére »).

[0087] Dans une neuviéme variante, et comme illustré
sur la figure 7, la surface réfléchissante 10 (plus exacte-
ment typiquement le moteur 25 faisant tourner cette sur-
face 10) n’est pas fixée ou suspendue a la plaque 26,
mais est disposée sur ou fixée sur ou rendue solidaire a
une plaque de séparation 56 séparantl'espace 20 et I'es-
pace 43. Les pieds 27 sont remplacés par un contour 57
(typiquement un cylindre) creux et transparent entourant
la zone centrale 9 et agencé pour fixer la plaque 26 a la
plaque 56 (par exemple plexiglas ou verre de 2 mm
d’épaisseur, de 10 cm de diamétre, et de 5 cm de hau-
teur). La plaque 26 permet de soutenir deux miroirs 58,
59 agenceés pour orienter sur la surface réfléchissante
10 en rotation chaque faisceau lumineux en provenance
de I'espace 43. L'intérét principal est de créer un plan ou
cone 19 de lumiére continu. La plaque 26 et le cylindre
57 sont suffisamment grands en diameétre de maniere a
ce qu’un observateur ne puisse pas avoir une vue directe
de chaque faisceau non étalé, et qu’en cas de déregle-
ment du dispositif, celui-ci ne puisse jamais atteindre
I'oeil de I'observateur sans étre étalé.

[0088] Bien entendu, les différentes caractéristiques,
formes, variantes et modes de réalisation de I'invention
peuvent étre associées les unes avec les autres selon
diverses combinaisons dans la mesure ou elles ne sont
pas incompatibles ou exclusives les unes des autres.
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Revendications

1.

Dispositif lumineux (1) comprenant :

- au moins une source (2, 3, 4) agencée pour
émettre un faisceau lumineux,

- un systeme optique (8) agencé pour envoyer
chaque faisceau lumineux a partir d’'une zone
centrale (9) dans plusieurs directions possibles
(12-18) contenues dans un céne de lumiere (19)
dont le sommet est situé dans la zone centrale
(9), de sorte que chaque faisceau lumineux se
propage dans son coéne de lumiére, ledit syste-
me optique (8) comprenant une surface réflé-
chissante (10) montée en rotation dans la zone
centrale (9) autour d’'un axe (24),

- un systeme réflecteur (23) agencé pour rece-
voir chaque faisceau lumineux se propageant
dans son céne de lumiere (19) et pour réfléchir
dans un espace (20) et en dehors de son céne
de lumiére chaque faisceau lumineux regu,

caractérisé en ce que ledit systéme réflecteur (23)
est agencé pour se déplacer entre plusieurs posi-
tions de sorte qu'un changement de position modifie
la trajectoire d’un faisceau lumineux réfléchi par le
systeme réflecteur (23), le dispositif comprenant en
outre un systéeme de commande (38) agencé pour
déplacer le systeme réflecteur (23) entre ses posi-
tions.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que ledit systéme réflecteur (23) comprend au
moins un miroir monté en rotation ou alternativement
en translation.

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que 'au moins une source comprend plusieurs
sources (2, 3, 4), le faisceau lumineux généré par
chaque source étantd’une couleur différente de celle
des autres faisceaux lumineux.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le cone de lu-
miere de chaque faisceau lumineux est un plan de
lumiere.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la surface ré-
fléchissante (10) du systéme optique (8) estagencée
pour réfléchir chaque faisceau lumineux de sorte
qu’apres réflexion par la surface réfléchissante (10)
chaque faisceau lumineux se propage dans son cb6-
ne de lumiére (19) selon une direction (12-18) qui
dépend d’une position angulaire de la surface réflé-
chissante (10) autour de son axe (24).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
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10.

1.

12.

précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend des
moyens de commande (38) agencés pour comman-
der une rotation de la surface réfléchissante (10)
autour de son axe (24) a une vitesse de rotation su-
périeure a un seuil de vitesse et de préférence cons-
tante, de sorte que chaque source n’émette son fais-
ceau lumineux que lorsque la surface réfléchissante
(10) a atteint une vitesse de rotation supérieure a ce
seuil de vitesse.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que la surface ré-
fléchissante (10) est montée sur une plaque (26), de
sorte que la surface réfléchissante (10) soit située
entre la plaque (26) et un espace (43) distinct de
I'espace (20) dans lequel est réfléchi chaque fais-
ceau lumineux regu par le systeme réflecteur (23),
cet espace distinct (43) comprenant les sources (2,
3, 4), la plaque (26) étant fixée au dispositif (1) par
plusieurs pieds (27).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme ré-
flecteur (23) a une forme de polygone muni de plu-
sieurs cotés (29-32), chacun de ses cotés étant for-
mé par au moins un miroir monté en rotation autour
d’un axe (33-36).

Dispositif selon la revendication 8 considérée com-
me dépendante de la revendication 7, caractérisé
en ce que chaque pieds (27) est aligné avec la zone
centrale (9) et un angle de jonction (37) entre deux
c6tés du polygone.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le systeme ré-
flecteur (23) est monté en translation.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend I'es-
pace clos, ledit espace clos :

o contenant des éléments en suspension agen-
cés pour diffuser la lumiére de chaque faisceau
lumineux, ou

o étant équipé d’'un injecteur (21) agencé pour
injecter dansl’espace clos des éléments en sus-
pension agenceés pour diffuser lalumiére de cha-
que faisceau lumineux,

Dispositif selon la revendication précédente, carac-
térisé en ce que I'espace clos (20) est délimité au
moins en partie par des parois (20) transparentes.

Patentanspriiche

1.

Leuchtvorrichtung (1), umfassend:
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- zumindest eine Quelle (2, 3, 4) zum Emittieren
eines Lichtstrahls,

- ein optisches System (8) zum Aussenden des
jeweiligen Lichtstrahls von einem zentralen Be-
reich (9) in mehrere mdogliche Richtungen
(12-18), die in einem Lichtkegel (19) enthalten
sind, dessen Spitze sich in dem zentralen Be-
reich (9) befindet, so dass sich der Lichtstrahl
jeweils in seinem Lichtkegel ausbreitet, wobei
das optische System (8) eine reflektierende
Oberflache (10) umfasst, die um eine Achse (24)
drehbar in dem zentralen Bereich (9) gelagert
ist,

- ein Reflektorsystem (23) zum Empfangen des
jeweiligen Lichtstrahls, der sich in seinem Licht-
kegel (19) ausbreitet, und zum Reflektieren des
jeweils empfangenen Lichtstrahls in einen
Raum (20) auBerhalb seines Lichtkegels, da-
durch gekennzeichnet, dass das Reflektor-
system (23) dazu ausgelegt ist, sich zwischen
mehreren Positionen zu verlagern, so dass eine
Positionsdnderung den Lichtweg eines Licht-
strahls andert, der von dem Reflektorsystem
(23) reflektiert wird, wobei die Vorrichtung ferner
ein Steuerungssystem (38) zum Verlagern des
Reflektorsystems (23) zwischen seinen Positi-
onen umfasst.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Reflektorsys-
tem (23) zumindest einen Spiegel umfasst, der dreh-
bar oder alternativ verschiebbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine
Quelle mehrere Quellen (2, 3, 4) umfasst, wobei der
Lichtstrahl, der von der jeweiligen Quelle erzeugt
wird, eine andere Farbe hat als die anderen Licht-
strahlen.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Lichtkegel des
jeweiligen Lichtstrahls eine Lichtebene ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende
Oberflache (10) des optischen Systems (8) dazu
ausgelegt ist, den jeweiligen Lichtstrahl so zu reflek-
tieren, dass nach der Reflexion durch die reflektie-
rende Oberflache (10) der jeweilige Lichtstrahl sich
in seinem Lichtkegel (19) in einer Richtung (12-18)
ausbreitet, die von einer Winkelposition der reflek-
tierenden Oberflache (10) um ihre Achse (24) ab-
hangt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
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10.

1.

spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass sie eine Steue-
rungseinrichtung (38) umfasst, die dazu ausgelegt
ist, eine Drehung der reflektierenden Oberflache
(10) um ihre Achse (24) mit einer Drehgeschwindig-
keit zu steuern, die héher als ein Geschwindigkeits-
schwellenwert und vorzugsweise konstant ist, so
dass die jeweilige Quelle ihren Lichtstrahl nur dann
emittiert, wenn die reflektierende Oberflache (10) ei-
ne Drehgeschwindigkeit erreicht hat, die hdher ist
als dieser Geschwindigkeitsschwellenwert.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die reflektierende
Oberflache (10) auf einer Platte (26) so angeordnet
ist, dass die reflektierende Oberflache (10) sich zwi-
schen der Platte (26) und einem Raum (43) befindet,
der separat von dem Raum (20) vorliegt, in dem der
jeweils von dem Reflektorsystem (23) empfangene
Lichtstrahl reflektiert wird, wobei dieser separate
Raum (43) die Quellen (2, 3, 4) umfasst, wobei die
Platte (26) Uber mehrere FiRe (27) an der Vorrich-
tung (1) befestigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Reflektorsys-
tem (23) die Form eines Polygons hat, das mit meh-
reren Seiten (29-32) versehen ist, wobei dessen Sei-
ten jeweils aus zumindest einem Spiegel gebildet
sind, der um eine Achse (33-36) drehbar gelagert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8 in Abhangigkeit von
Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ful} (27) je-
weils mit dem zentralen Bereich (9) und einem Ver-
bindungswinkel (37) zwischen zwei Seiten des Po-
lygons fluchtend ausgerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Reflektorsys-
tem (23) verschiebbar gelagert ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass sie einen abge-
schlossenen Raum umfasst, wobei der abgeschlos-
sene Raum

» Schwebeelemente enthalt, die dazu ausgelegt
sind, das Licht des jeweiligen Lichtstrahls zu
streuen, oder

» mit einem Injektor (21) ausgestattet ist, der da-
zu ausgelegtist, in den abgeschlossenen Raum
Schwebeelemente zu injizieren, um das Licht
des jeweiligen Lichtstrahls zu streuen.
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12. Vorrichtung nach dem vorhergehenden Anspruch,

dadurch gekennzeichnet, dass der abgeschlosse-
ne Raum (20) zumindest teilweise durch transparen-
te Wande (20) begrenzt ist.

Claims

Light device (1) comprising:

- at least one source (2, 3, 4) arranged to emit
a light beam,

- an optical system (8) arranged to send each
lightbeam from a central zone (9) in several pos-
sible directions (12-18) contained in a light cone
(19) the vertex of which is located in the central
zone (9), such that each light beam propagates
in its light cone, said optical system (8) compris-
ing a reflective surface (10) mounted in rotation
in the central zone (9) around an axis (24)

- a reflector system (23) arranged to receive
each light beam propagating inits light cone (19)
and to reflect each received light beam in a
space (20) and outside its light cone.

characterized in that said reflector system (23) is
arranged to move between several positions so that
a change of position modifies the trajectory of a light
beam reflected by the reflector system (23), the de-
vice further comprising a control system (38) ar-
ranged to move the reflector system (23) between
its positions.

Device according to claim 1, characterized in that
said reflector system (23) comprises at least one mir-
ror mounted in rotation or alternatively in translation.

Device according to claim 1 or 2, characterized in
thatthe atleastone source comprises several sourc-
es (2, 3, 4), the lightbeam generated by each source
having a colour different from the colours of the other
light beams.

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that the light cone of each light
beam is a light plane.

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that said reflective surface (10) of
the optical system (8) is arranged to reflect each light
beam such that after reflection by the reflective sur-
face (10), eachlightbeam propagates initslight cone
(19)inadirection (12-18) that depends on an angular
position of the reflective surface (10) about its axis
(24).

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that it comprises control means
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(38) arranged to control a rotation of the reflective
surface (10) about its axis (24) at a rotation speed
greater than a speed threshold and preferably con-
stant, such that each source only emits its light beam
when the reflective surface (10) has reached a rota-
tion speed greater than this speed threshold.

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that the reflective surface (10) is
mounted on a plate (26), such that the reflective sur-
face (10) is located between the plate (26) and a
space (43) separate from the space (20) in which
each lightbeam received by the reflector system (23)
is reflected, this separate space (43) containing the
sources (2, 3, 4), the plate (26) being fixed to the
device (1) by several legs (27).

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that the reflector system (23) is in
the form of a polygon having several sides (29-32),
each of its sides being formed by at least one mirror
mounted rotatably about an axis (33-36).

Device according to claim 8 considered to be de-
pendent on claim 7, characterized in that each leg
(27) is aligned with the central zone (9) and with a
connecting corner (37) between two sides of the pol-

ygon.

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that the reflector system (23) is
mounted translatably.

Device according to any one of the previous claims,
characterized in that it comprises the enclosed
space, said enclosed space:

o containing suspended elements arranged to
diffuse the light of each light beam, or

o being equipped with an injector (21) arranged
to inject into the enclosed space suspended el-
ements arranged to diffuse the light of each light
beam.

Device according to the previous claim, character-
ized in that the enclosed space (20) is delimited at
least partially by transparent walls (28).
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