
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 202011177240.0

(22)申请日 2020.10.29

(71)申请人 株洲联信金属有限公司

地址 412000 湖南省株洲市天元区黄河南

路天台金谷1栋1楼

(72)发明人 李浒　李伯如　李伯胜　李长　

(74)专利代理机构 北京艾皮专利代理有限公司 

11777

代理人 马小辉

(51)Int.Cl.

B23H 7/36(2006.01)

B23H 7/02(2006.01)

 

(54)发明名称

一种专用于回收线切割机冷却液的装置

(57)摘要

本发明公开了一种专用于回收线切割机冷

却液的装置，涉及切割机技术领域；该专用于回

收线切割机冷却液的装置，包括收集箱，收集箱

上固定有吸附室，吸附室上设有用于与线切割机

连接的连接组件，所述吸附室上还设有用于驱动

连接组件中升降板移动的驱动组件，所述吸附室

内设有用于吸附冷却液中金属物质的吸附组件；

所述连接组件内设有离心组件，离心组件的外侧

设有过滤组件；所述连接组件内还设有清洗组

件，通过设置连接组件，方便与线切割机连接，能

够根据线切割的高度调节吸液头的高度位置，具

有非常好的连接能力；而通过设置吸附组件和离

心组件，能够对冷却液中的杂质进行吸附和过

滤，有效地去除了冷却液中的杂质。
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1.一种专用于回收线切割机冷却液的装置，包括收集箱（01），其特征在于，所述收集箱

（01）上固定有吸附室（02），吸附室（02）上设有用于与线切割机连接的连接组件（03），所述

吸附室（02）上还设有用于驱动连接组件（03）中升降板（35）移动的驱动组件（04），所述吸附

室（02）内设有用于吸附冷却液中金属物质的吸附组件（05）；所述连接组件（03）内设有离心

组件（06），离心组件（06）的外侧设有过滤组件（07）；所述连接组件（03）内还设有清洗组件

（08）。

2.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述连接组

件（03）包括固定在吸附室（02）顶部且与吸附室（02）连通的固定套管（31），固定套管（31）上

活动设有伸缩软管（32），伸缩软管（32）的顶端与吸液头（33）连通，伸缩软管（32）固定在夹

块（34）上，夹块（34）与升降板（35）固定连接。

3.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述驱动组

件（04）包括固定在吸附室（02）上的辅助箱（41），辅助箱（41）内固定有第一支撑座（42），第

一支撑座（42）上转动设有驱动轮（43），驱动轮（43）与设置在升降板（35）上的齿条（44）啮

合，升降板（35）的底部贯穿吸附室（02）与第一限位块（47）固定连接，第一限位块（47）设置

在吸附室（02）内的固定架（46）上。

4.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述吸附组

件（05）包括设置在吸附室（02）内的内衬（21），内衬（21）上放置有放置板（22），放置板（22）

上设有若干通孔（23），通孔（23）与下方的下料通道（24）连通，内衬（21）与固定套管（31）异

位设置。

5.根据权利要求4所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述吸附组

件（05）包括固定在吸附室（02）内的固定挡板（51）和活动设置在吸附室（02）内的活动挡板

（52），固定挡板（51）和活动挡板（52）上均设有磁石（53），活动挡板（52）远离固定挡板（51）

一侧固定有螺纹柱（54），螺纹柱（54）穿过第二支撑柱（55）与螺纹套管（56）的一端螺纹连

接，螺纹套管（56）的另一端转动连接在连接组件（03）内壁上，螺纹套管（56）通过同步带

（57）与第一驱动轴（59）连接，第一驱动轴（59）与第一电机（58）的输出端固定连接，第一电

机（58）为正反转电机。

6.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述离心组

件（06）包括设置在连接组件（03）内的转筒（60）和转盘（61），转盘（61）固定在转筒（60）的底

部，转筒（60）与下料通道（24）连通，转盘（61）的底部固定有第二驱动轴（63），第二驱动轴

（63）与第二电机（64）的输出端固定连接，转筒（60）内固定有过滤板（65），过滤板（65）上设

有过滤孔（66），过滤板（65）的上方设有螺纹杆（68），螺纹杆（68）转动连接在第二限位块

（67）上，第二限位块（67）固定在吸附室（02）底部，且刮板（69）通过第二同步带（610）与第一

驱动轴（59）连接，螺纹杆（68）上螺纹连接有刮板（69），转筒（60）上设有第一过滤网（62）。

7.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述过滤组

件（07）包括回收桶（71），回收桶（71）内设有多个第二过滤网（72），第二过滤网（72）的一侧

设有出料通道（73），出料通道（73）通过出料管（74）与外界连通。

8.根据权利要求1所述的专用于回收线切割机冷却液的装置，其特征在于，所述清洗组

件（08）包括设置在连接组件（03）内的水箱（81），水箱（81）通过第一导水管（82）与水泵（83）

的输入端连接，水泵（83）的输出端通过第二导水管（84）与设置在回收桶（71）上的第一连接
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头（85）连通，第一连接头（85）通过圆形导管（86）与第二连接头（87）连通，第一连接头（85）

和第二连接头（87）均与设置在连接组件（03）内的喷水管（88）连通，喷水管（88）上设有若干

喷头（89）。
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一种专用于回收线切割机冷却液的装置

技术领域

[0001] 本发明涉及线切割机技术领域，具体是一种专用于回收线切割机冷却液的装置。

背景技术

[0002] 线切割机主要由机床、数控系统和高频电源这三部分组成。数控系统由单片机、键

盘、变频检测系统构成，具有间隙补偿、直线插补、圆弧插补、断丝自动处理等主要功能。能

切割材料，如高强度、高韧性、高硬度、高脆性、磁性材料，以及精密细小和形状复杂的零件。

线切割技术、线切割机床正在各行各业中得到广泛的应用。

[0003] 线切割机在使用过程中需要用到喷头喷淋冷却液，而线切割机上的冷却液大多直

接流到地面上，既造成浪费，又会影响环境，所以需要对冷却液进行回收；授权公告号

CN211638588U公开了一种便于回收冷却液的线切割机床，包括床体、夹具和冷却液喷嘴，床

体一侧设有冷却液箱，冷却液箱和冷却液喷嘴之间连有输液管，床体开设有排液口，排液口

与夹具正对，床体下端设有过滤装置，过滤装置包括滤框和集液箱，滤框与排液口正对，集

液箱外壁连接有电机，电机输出轴穿过集液箱连接有磁杆，滤框位于集液箱的一端，磁杆转

动连接于集液箱的另一端；上述装置通过滤框进行过滤并通过磁杆吸附金属杂质，但是只

是通过滤框进行过滤会使得过滤的效果较差，无法有效去除冷却液中的杂质，而通过磁杆

对金属的吸附效果也不好；此外，上述装置中的过滤装置直接放置在线切割机底部，使得冷

却液在流入过程中会沾上大量的灰尘。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种专用于回收线切割机冷却液的装置来解决上述问题。

[0005] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：

一种专用于回收线切割机冷却液的装置，包括收集箱，收集箱上固定有吸附室，吸附室

上设有用于与线切割机连接的连接组件，所述吸附室上还设有用于驱动连接组件中升降板

移动的驱动组件，所述吸附室内设有用于吸附冷却液中金属物质的吸附组件；所述连接组

件内设有离心组件，离心组件的外侧设有过滤组件；所述连接组件内还设有清洗组件。

[0006] 在上述技术方案的基础上，本发明还提供以下可选技术方案：

在一种可选方案中：所述连接组件包括固定在吸附室顶部且与吸附室连通的固定套

管，固定套管上活动设有伸缩软管，伸缩软管的顶端与吸液头连通，伸缩软管固定在夹块

上，夹块与升降板固定连接。

[0007] 在一种可选方案中：所述驱动组件包括固定在吸附室上的辅助箱，辅助箱内固定

有第一支撑座，第一支撑座上转动设有驱动轮，驱动轮与设置在升降板上的齿条啮合，升降

板的底部贯穿吸附室与第一限位块固定连接，第一限位块设置在吸附室内的固定架上。

[0008] 在一种可选方案中：所述吸附组件包括设置在吸附室内的内衬，内衬上放置有放

置板，放置板上设有若干通孔，通孔与下方的下料通道连通，内衬与固定套管异位设置。

[0009] 在一种可选方案中：所述吸附组件包括固定在吸附室内的固定挡板和活动设置在
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吸附室内的活动挡板，固定挡板和活动挡板上均设有磁石，活动挡板远离固定挡板一侧固

定有螺纹柱，螺纹柱穿过第二支撑柱与螺纹套管的一端螺纹连接，螺纹套管的另一端转动

连接在连接组件内壁上，螺纹套管通过同步带与第一驱动轴连接，第一驱动轴与第一电机

的输出端固定连接，第一电机为正反转电机。

[0010] 在一种可选方案中：所述离心组件包括设置在连接组件内的转筒和转盘，转盘固

定在转筒的底部，转筒与下料通道连通，转盘的底部固定有第二驱动轴，第二驱动轴与第二

电机的输出端固定连接，转筒内固定有过滤板，过滤板上设有过滤孔，过滤板的上方设有螺

纹杆，螺纹杆转动连接在第二限位块上，第二限位块固定在吸附室底部，且刮板通过第二同

步带与第一驱动轴连接，螺纹杆上螺纹连接有刮板，转筒上设有第一过滤网。

[0011] 在一种可选方案中：所述过滤组件包括回收桶，回收桶内设有多个第二过滤网，第

二过滤网的一侧设有出料通道，出料通道通过出料管与外界连通。

[0012] 在一种可选方案中：所述清洗组件包括设置在连接组件内的水箱，水箱通过第一

导水管与水泵的输入端连接，水泵的输出端通过第二导水管与设置在回收桶上的第一连接

头连通，第一连接头通过圆形导管与第二连接头连通，第一连接头和第二连接头均与设置

在连接组件内的喷水管连通，喷水管上设有若干喷头。

[0013] 相较于现有技术，本发明的有益效果如下：

通过设置连接组件，方便与线切割机连接，在连接过程中无需使用螺钉，且能够根据线

切割的高度调节吸液头的高度位置，具有非常好的连接能力；而通过设置吸附组件和离心

组件，能够对冷却液中的杂质进行吸附和过滤，有效地去除了冷却液中的杂质，具有非常好

的吸附和过滤效果，同时提高了冷却液的回收效率。

附图说明

[0014] 图1为本发明的结构示意图。

[0015] 图2为本发明中第二过滤网的结构示意图。

[0016] 图3为本发明中回收桶的结构示意图。

[0017] 图4为本发明中第一驱动轴与螺纹杆的连接示意图。

[0018] 附图标记注释：01-收集箱、02-吸附室、03-连接组件、04-驱动组件、05-吸附组件、

06-离心组件、07-过滤组件、08-清洗组件、11-移动轮、21-内衬、22-放置板、23-通孔、24-下

料通道、31-固定套管、32-伸缩软管、33-吸液头、34-夹块、35-升降板、41-辅助箱、42-第一

支撑座、43-驱动轮、44-齿条、46-固定架、47-第一限位块、51-固定挡板、52-活动挡板、53-

磁石、54-螺纹柱、55-第二支撑柱、56-螺纹套管、57-同步带、58-第一电机、59-第一驱动轴、

60-转筒、61-转盘、62-第一过滤网、63-第二驱动轴、64-第二电机、65-过滤板、66-过滤孔、

67-第二限位块、68-螺纹杆、69-刮板、610-第二同步带、71-回收桶、72-第二过滤网、73-出

料通道、74-出料管、81-水箱、82-第一导水管、83-水泵、84-第二导水管、85-第一连接头、

86-圆形导管、87-第二连接头、88-喷水管、89-喷头。

具体实施方式

[0019] 以下实施例会结合附图对本发明进行详述，在附图或说明中，相似或相同的部分

使用相同的标号，并且在实际应用中，各部件的形状、厚度或高度可扩大或缩小。本发明所
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列举的各实施例仅用以说明本发明，并非用以限制本发明的范围。对本发明所作的任何显

而易知的修饰或变更都不脱离本发明的精神与范围。

[0020] 实施例1

请参阅图1～4，本发明实施例中，一种专用于回收线切割机冷却液的装置，包括收集箱

01，收集箱01的底部设有移动轮11，方便整体进行移动，收集箱01上固定有吸附室02，吸附

室02上设有用于与线切割机连接的连接组件03，通过将连接组件03设置在线切割中冷却液

流出孔的下方，能够有效提高对冷却液的回收效率，具有非常好的实用性；所述吸附室02上

还设有用于驱动连接组件03中升降板35的驱动组件04，通过驱动组件04能够带动升降板35

在竖直方向上移动，进而将连接组件03中的吸液头33固定在线切割机下方，此时无需通过

螺钉进行固定，使得连接效果非常好，不需要在线切割机上额外打孔，非常简单；所述吸附

室02内设有用于吸附冷却液中金属物质的吸附组件05，能够去除冷却液中的金属杂质；所

述连接组件03内设有离心组件06，通过离心组件06能够起到离心分离的作用，进而将杂质

与冷却液进行分离，具有非常好的分离效果；而离心组件06的外侧设有过滤组件07，进而收

集分离后的物质，具有非常好的实用性。

[0021] 进一步地，所述连接组件03包括固定在吸附室02顶部且与吸附室02连通的固定套

管31，固定套管31上活动设有伸缩软管32，伸缩软管32的顶端与吸液头33连通，冷却液通过

吸液头33进入到夹块34中，然后通过固定套管31进入到吸附室02中，通过吸液头33使得能

够提高吸液头33的位置，能够直接设置在线切割机下方，进而方便回收冷却液；所述伸缩软

管32固定在夹块34上，夹块34与升降板35固定连接，当升降板35在竖直方向上移动时能够

带动夹块34也在竖直方向上移动，进而带动吸液头33也向上移动，进而将吸液头33稳定地

安装在线切割机底部，非常简单。

[0022] 进一步地，所述驱动组件04包括固定在吸附室02上的辅助箱41，辅助箱41内固定

有第一支撑座42，第一支撑座42上转动设有驱动轮43，驱动轮43与设置在升降板35上的齿

条44啮合，当驱动轮43旋转时能够带动升降板35在竖直方向上移动，进而调节吸液头33的

位置；所述升降板35的底部贯穿吸附室02与第一限位块47固定连接，第一限位块47设置在

吸附室02内的固定架46上，通过设置第一限位块47能够限制升降板35的移动距离，具有非

常好的限制作用，进而提高了整体的稳定性。

[0023] 进一步地，所述吸附组件05包括设置在吸附室02内的内衬21，内衬21上放置有放

置板22，放置板22上设有若干通孔23，通孔23与下方的下料通道24连通，当冷却液经固定套

管31进入吸附室02后，会落在放置板22上，然后通过通孔23进入下料通道24中，然后流入连

接组件03中；所述内衬21与固定套管31异位设置，使得固定套管31中落下的冷却液不会直

接落到下料通道24中，而是停留在放置板22上，进而方便进行吸附。

[0024] 进一步地，所述吸附组件05包括固定在吸附室02内的固定挡板51和活动设置在吸

附室02内的活动挡板52，固定挡板51和活动挡板52上均设有磁石53，通过磁石53能够吸附

冷却液中的金属杂质，能够有效去除冷却液中的杂质，非常简单，而活动挡板52能够在吸附

室02内进行活动，进而提高了吸附效果；所述活动挡板52远离固定挡板51一侧固定有螺纹

柱54，螺纹柱54穿过第二支撑柱55与螺纹套管56的一端螺纹连接，螺纹套管56的另一端转

动连接在连接组件03内壁上，当螺纹套管56旋转时能够带动螺纹柱54进行移动，进而带动

活动挡板52在水平方向上移动，既方便将冷却液转移到通孔23位置，又方便在转移过程中
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更好地吸附金属杂质；所述螺纹套管56通过同步带57与第一驱动轴59连接，第一驱动轴59

与第一电机58的输出端固定连接，第一电机58为正反转电机，当第一电机58工作时能够带

动第一驱动轴59进行旋转，进而带动螺纹套管56进行旋转，此时方便带动活动挡板52在水

平方向上移动。

[0025] 进一步地，所述离心组件06包括设置在连接组件03内的转筒60和转盘61，转盘61

固定在转筒60的底部，而转筒60与下料通道24连通，使得吸附后的冷却液进入到转筒60中，

转盘61的底部固定有第二驱动轴63，第二驱动轴63与第二电机64的输出端固定连接，当第

二电机64工作时能够带动第二驱动轴63进行旋转，进而带动转筒60和转盘61一起进行旋

转，方便后续的离心；所述转筒60内固定有过滤板65，过滤板65上设有过滤孔66，进而方便

冷却液的初步过滤，有效去除冷却液中的杂质，过滤板65的上方设有螺纹杆68，螺纹杆68转

动连接在第二限位块67上，第二限位块67固定在吸附室02底部，即螺纹杆68能够在第二限

位块67上进行旋转，且刮板69通过第二同步带610与第一驱动轴59连接，当第一驱动轴59旋

转时能够带动螺纹杆68进行旋转，螺纹杆68上螺纹连接有刮板69，当螺纹杆68旋转时能够

带动刮板69进行旋转，进而起到刮料的作用，提高了过滤效果；此外，所述转筒60上设有第

一过滤网62，通过第一过滤网62能够起到离心分离的作用，具有非常好的过滤作用。

[0026] 进一步地，所述过滤组件07包括回收桶71，回收桶71内设有多个第二过滤网72，转

筒60旋转时甩出的溶液进入到回收桶71中，并通过回收桶71中的第二过滤网72再次进行过

滤，进一步提高了过滤效果，非常简单；所述第二过滤网72的一侧设有出料通道73，出料通

道73通过出料管74与外界连通，将过滤后的溶液排出，非常简单。

[0027] 通过设置连接组件03，方便与线切割机连接，在连接过程中无需使用螺钉，且能够

根据线切割的高度调节吸液头33的高度位置，具有非常好的连接能力；而通过设置吸附组

件05和离心组件06，能够对冷却液中的杂质进行吸附和过滤，有效地去除了冷却液中的杂

质，具有非常好的吸附和过滤效果，同时提高了冷却液的回收效率。

[0028] 实施例2

所述连接组件03内还设有清洗组件08，通过清洗组件08能够对回收桶71的内部进行清

洗，提高了整体的实用性；所述清洗组件08包括设置在连接组件03内的水箱81，水箱81通过

第一导水管82与水泵83的输入端连接，水泵83的输出端通过第二导水管84与设置在回收桶

71上的第一连接头85连通，进而将水箱81中的水转移到第一连接头85中，第一连接头85通

过圆形导管86与第二连接头87连通，使得一部分水通过圆形导管86转移到第二连接头87

中，第一连接头85和第二连接头87均与设置在连接组件03内的喷水管88连通，喷水管88上

设有若干喷头89，进而通过喷头89对回收桶71内部进行清洗，非常简单。

[0029] 本发明的工作原理是：通过驱动组件04驱动升降板35向下移动，直至吸液头33与

线切割机上的冷却液流出孔连通，冷却液通过连接组件03进入到吸附室02中的放置板22

上，通过第一电机58带动螺纹套管56旋转来带动活动挡板52在水平方向上往复运动，对冷

却液中的金属杂质进行吸附，吸附后的冷却液通过下料通道24进入到转筒60中，首先通过

过滤板65进行过滤，过滤完成后通过第二电机64带动转筒60旋转来进行离心分离，然后通

过过滤组件07进行回收，最后通过清洗组件08进行清洗。

[0030] 以上所述，仅为本公开的具体实施方式，但本公开的保护范围并不局限于此，任何

熟悉本技术领域的技术人员在本公开揭露的技术范围内，可轻易想到变化或替换，都应涵
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盖在本公开的保护范围之内。因此，本公开的保护范围应以权利要求的保护范围为准。
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