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Den foreliggende opfindelse angdr en fremgangsmade til
fremstilling af cementprodukter med h¢j styrke (dvs. under dan-
nelse af f.eks. en cementpasta, en mgrtel, en betonblanding el-
ler et lignende hardende bindemiddel, isar til brug indenfor byg-
geriet),ved hvilken man til en blanding af vand, cement og even-
tuelt tilslag tilsatter en additiv-blanding, som indholder en
polymer frembragt ved polykondensation af et aldehyd med en sul-
fonsyre fra den aromatiske rakke, i fri syreform eller som salt,
og som er oplgselig i vand, hvorefter blandingen hardes.

Den mekaniske styrke R hos en beton samt vagtforhol-

det mellem vand og tilstedevarende cement i blandingen (w/c) er
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indbyrdes forbundne ved nedenstdende udtryk, der normalt beteg-

nes Abrams lov

hvori Kl og K2 er konstanter, de; afhanger af typen af indiffe-
rent tilslag og bindemiddel, forholdet mellem indifferent til-
slag og bindemiddel samt temperaturen og hardningstiden.

Det er ogsd kendt i blandinger af uorganiske bindemid-
ler at indfgre additiver, som g¢r blandingen mere fluid, for der
ved at nedbringe mzngden af blandingsvand og sdledes forgge den
frembragte betons mekaniske styrke.

Sdledes er det faktisk velkendt til blandinger af hy-
draulisk cement, fyldstoffer og vand at tilsaztte forskellige sam-
mensatninger, der skal forbedre cementprodukternes egenskaber pa
forskellig mé&de. Det er f.eks. til forbedring af deres plasticitet
blevet foresl8et at benytte f@glgende additiv: en sulfonsyrefor-
bindelse indeholdende flere aromatiske grupper forenet med en
aliphatisk gruppe, typisk et kondensationsprodukt af naphthalen-
sulfonsyre med formaldehyd, jfr. dansk patentskrift nr. 52.986,
dextran med en molekylvagt over 5000, jfr. svensk patentskrift
nr. 168.958, eller carboxymethylcellulose, jfr. fransk patent-
skrift nr; 1.543.999. Endvidere er det blevet forslaet at til-
satte en vandoplgselig alkaliforbindelse og et vandoplgseligt
kulhydrat s&som melasse, sukker eller stivelse for at opnd let
ekstruderede, sammenhangende, plastiske, hydrauliske cementblan-
-dinger, jfr. US-patentskrift nr. 3.857.715.

P& den anden side har man anvendt additivblandinger
af forskellig sammensatning til cementblandinger for at forbedre
disses fluiditet: sdledes f.eks. saccharose, natriumlignosulfo-
nat og natriumpyrophosphat, jfr. fransk patentskrift nr.
1.543.999 og tysk offentligggrelsesskrift nr. 2.322.707.

Det har nu vist sig, at man samtidigt med at forbed-
re den friske cementblandingé fluiditet kan forgge den fardige
betons mekaniske egenskaber kraftigt og i szrdeleshed den ud-
viklede trykstyrke. Der er herved tale om en overaddi-
tiv eller synergistisk virkning, idet de anvendte additivkompo-
nenter hﬁer for sig ikke udvikler sd stor virkning, at summen

heraf ndr op pd dette niveau. Det antages, at denne stigning
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i mekanisk styrke ikke blot skyldes nedbringning af vand/cement-
forholdet, men tillige m& ses i stgrre hydratiseringsgrad hos
cementen.
I overensstemmelse hermed er fremgangsmaden ifglge op-
findelsen ejendommelig ved, at der til blandingen tilsattes
0,01-3% beregnet pé& bindemidlets vagt af en additiv-blanding med
sammensatningen 5-99,8% af det navnte aldehydsulfonsyrepolykon-
densat og 0,2-95% af et stivelseshydrolyseprodukt frembragt ud
fra et vegetabilsk rédmateriale sdsom majs, hvede, ris eller kar-
toffel samt evt. op til 65% uorganisk vandoplgselig elektrolyt.
S&danne uorganiske elektrolytter, som er oplgselige i
vand, sattes eventuelt til additiv-blandingen (som komponent nr.
3) for til slut at forbedre det friske bindemiddels flydeevne
og sammenh@ngskraft samt det herdede cementprodukts styrkeegen-
skaber.
Med fordel kan additiv-blandingen ved fremgangsmaden
ifglge opfindelsen sattes til en betonblanding i et omfang pé
0,1 til 1%, beregnet pd bindemidlets vagt. Herved fé&s de bedste
resultater blandt de i udfgrelseseksemplerne som helhed anfgrte.
Den foreliggende opfindelse skal herefter tydeligggres med
hensyn til den almene sammensatning ved gennemgang af visse udfgrel-
sesformer i en rzkke illustrerende eksempler.
Siledes som anfgrt bestdr fremgangsmaden ifglge opfindelsen
i, at man til blandingen af vand, bindemiddel og tilslag tilsatter
en blanding, som omfatter
en polymer frembragt ved polykondensation af et aldehyd med
en sulfonsyre fra den aromatiske razkke i fri form eller saltform,
og som er oplgselig i vand (komponent nr. 1),
et stivelseshydrolyseprodukt frembragt ud fra ethvert vege-
tabilsk ramateriale s&som majs, hvede, ris, kartoffel osv. (kompo-
nent nr. 2) og eventuelt en vandoplgselig elektrolyt (komponent 3).

Komponent nr. 1 bestdr fortrinsvis af polykondensatet af
formaldehyd med natriumnaphthalensulfonat af type o eller type B

eller en blanding af disse to. Den kan gengives ved formlen I
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hvor n er et helt tal, f.eks. 1, 2, 3 osv., hvilket afhanger af
kondensationsbetingelserne. Et velegnet kommercielt produkt fas
siledes ifglge ovenstdende danske patentskrift ved kondensation
af ca. 200 vagtdele sulfoneret naftalin med ca. 50 vegtdele
formaldehyd ved ca. 80-100°C i ca. 22 timer efterfulgt af neutra-
lisation med natriumhydroxid. Som komponent nr. 2 anvendes fortrins-
vis polyglucosaccharid fremstillet ved syrehydrolyse, termisk hy-
drolyse eller enzymatisk hydrolyse af stivelse, der fds fra et
vegetabilsk rdmateriale, da dette har vist sig at give den star-
keste synergistiske virkning, sésom hydrolyseret majs—-, hvede-,
ris—-, eller kartoffelstivelse, og som fortrinsvis indeholder poly-
saccharider med en polymerisationsgrad mellem 3 og 7 glucoseenhe~
der, hvilket giver udtalt synergisme, jfr. resultaterne i eksem-
pel 1 og 3, i sardeleshed da mange kommercielt tilgengelige hydro-
lyserede stivelser, der ofte indeholder ca. 30 vagt-% polysac-
charider indeholdende 3 til 7 glucoseenheder, herved er velegne-
de og billige nok.
' Komponenterne nr. 1 og 2 er navnlig tilstede i binare
additiv-blandinger indenfor det foretrukne sammensatningsinter-
val efter vagt:

Komponent nr. 1 40 - 95% og

Komponent nr. 2 5 — 60%, som ligeledes ifglge eksempel 1
og 3 har vist sig at give kraftig synergisme.

' Den siledes frembragt additiv-blanding sattes til ce-

mentblandingen i en udstrezkning pda 0,01 til 3%, men fortrinsvis
pd 0,1 til 1,0% af bindemidlets vagt, idet bindemidlet kan vare
Portlandcement med eller uden puzzolan, flyveaske, formalet kvarts
hgjovnsslagge, aluminiumcement, gips eller andre uorganiske bin-

demidler.
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Med denne cementblanding kan man fremstille selvud-
jevnende vadbeton dvs. vandige betonblandinger med hg¢j fluiditet
(20-25 cm satning), men med et meget lavt forhold mellem vand
og cementbinder, med et negligerbart tab i bearbejdelighed
som funktion af tiden og med en usadvanlig hegj styrke efter herd-
ning til ferdig beton og overraskende hgjere sammenlignet med 1
¢vrigt samme type beton, men uden tilsatning af den sarlige addi-
tiv-blanding eller fremstillet med kun en enkelt komponent.

T de tilfzlde, hvor man kraver sarlige egenskaber med
hensyn til det hardede cementprodukts mekaniske styrke, kan en
uorganisk vandoplgselig elektrolyt tilsaettes, fortrinsvis som
en alkalimetal og/eller ammoniumforbindelse, til additiv-blan-
dingen af komponent nr. 1 og komponent nr. 2. Herved opnéds god
fluiditet i den friske bindemiddelblanding og hg¢j styrke hos
det hardede cementprodukt. Disse fordele bliver sarlig udtalte,
hvis hezrdningen udfgres under damp eller i autoklav. Denne elek-
trolyt (komponent nr. 3) bestdr fortrinsvis af et carbonat, bi-
carbonat, chlorid, sulfat, nitrat, nitrit, phosphat, pyrophos-
phat, metaphosphat, polyphosphat, borat eller hydroxid af al-
kalimetal, fortrinsvis natrium, eller ammonium eller af en blan-
ding af disse. Det foretrzkkes sdledes, at man til blandingen
tilsztter natriumsulfat, der frembyder store fordele i henseen-
de til fluiditet og styrke, jfr. eksempel 7. Tilsvarende for-
hold g¢r sig galdende for brugen af alkalimetal- og/eller am-
moniumhydroxid, iser natriumhydroxid som komponent nr. 3, jfr.
resultaterne i eksempel 2, 3 og 5, der ogséd demonstrerer, hvil-
ke ternzre additivblandinger, der i henseende til sammensatning
giver de bedste resultater. Derfor foretrakkes at anvende en ternar
additivblanding med fglgende sammensatning beregnet p& bindemidlets
vagt: 5-99,7%, fortrinsvis 30-90% polykondensat, 0,2-65%, fortrins-
vis 1-10% stivelseshydrolysat og 0,1-65%, fortrinsvis 5-40% elektro-
lyt.

Sskgnt brugen af de enkelte komponenter er kendt hver for
sig ved fremstillingen af visse cementholdige produkter, jfr.
ovenstiende patentskrifter, viser fglgende eksempler dog, hvor-
ledes anvendelsen af additivblandinger omfattende komponent nr.

1 og komponent nr. 2 eller omfattende komponenterne nr. 1, nr. 2
og nr. 3 under bevarelse af konstant forarbejdelighed hos den

friske cementblanding tilvejebringer egenskaber, der er usadvan-
lig gode sammenlignet med den opfgrsel, der kan opnds med de en-

kelte additiver alene, og som er overraskende meget bedre eller
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hgjere sammenlignet med de egenskaber, der opnéds med i ¢gvrigt sam-—

me beton, men helt uden tilsatning af disse additiver.

ter.

Eksempel 1.

Fplgende materialer sammenblandes:

sand 23,35 kg
grus (maksimal diameter 12,7 mm) 23,35 kg
Portlandscement med hgj styrke ifglge

italiensk standard 10,0 kg

Til den sidledes fremkomne blanding af faste stoffer tilsat-
tes i1 varierende procentdele komponenterne nr. 1 og nr. 2, og der-
nest tilsettes en tilstrazkkelig mengde vand til at f& en konstant
forarbejdelighed svarende til 22 + 0,5 cm s@tning. Med disse blan-
dinger fremstilles prgveterninger (10x10x10 cm), som dernast hardes
ved 20°% og relativ fugtighed 65%.
P4 de terningformede prgvelegemer, som fremstilles med de
forskellige blandinger og hazrdes i 3,7 henholdsvis 28 dage, fore-
tages styrkeprgver med de i nedenstdende tabel I anfgrte resulta-

Tabel I:
Styrke hos beton fremstillet ifglge eksempel 1.

Kamponent  Kamponent  Blanding/  Vand/ Setning  Trykstyrke

nr. 1 nr. 2 Cement Cement (cm) " (kg/cm2)
% % % ’ +0,5 3 dage 7 dage 28 dage
100 0 0,386 0,425 22 332 454 630
90 10 0,386 0,415 22 364 514 690
80 20 0,386 0,420 22 332 495 740
70 - 30 0,386 0,420 22 329 535 785
60 40 0,386 0,425 22 257 502 810
0 100 0,386 0,437 22 12 414 580
100 0 0,579 0,360 22 456 591 780
90 10 0,579 0,360 22 423 626 826
80 20 0,579 0,350 22 369 636 835
70 30 0,579 0,360 22 243 632 884
60 40 0,579 0,360 22 159 635 920
100 0,579 0,420 22 5 33 120
0 0 0 0,560 22 193 275 383
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Komponent nr. 1: polykondensat med formlen I, der fas ud fra na-
" triumsaltet af B-naphthalensulfonsyre (C10H7.So3Na)
med formaldehyd (CHZO).
Komponent nr. 2: hydrolyseret stivelsessirup indeholdende 40% po-

lysaccharider med 3-7 glucoseenheder.

De i tabel I anfgrte data viser den synergistiske virkning,
som opnds med blandingen af komponenterne nr. 1 og nr. 2 ifgplge op-
findelsen, der ved konstant bearbejdelighed tillader opnéelse af
styrker efter 7 dages og frem for alt efter 28 dages hardning, der
ellers ikke lader sig opna med komponent nr. 1 eller med komponent

nr. 2 alene.

Ekseerl 2.

Formilet med det foreliggende eksempel er at vise den for-
ggede fluidiseringsvirkning, der f&s med blandingen ifglge opfindel-
sen, hvori der til komponenterne nr. 1 og nr. 2 ifplge eksempel 1
tillige sattes en komponent nr. 3, n®@rmere betegnet natriumcarbonat.
Udviklingen af denne komponentblandings fluidiseringskraft bedgmmes
ved at mi3le udspredningen pd et bord med fald (UNI Standard) af en
mgrtel fremstillet ifglge italiensk lov vedrgrende hydrauliske bin-
demidler (G.U. nr. 180 af 17.7.1968, D.M. 3.6.1968, artikel 10), dvs.
indeholdende 450 g cement, 225 g vand og 1350 g Torre del Lago sand.
De herved opndede resultater er anfgrt i nedenstdende tabel II.

Tabel II:

Cementmgrtlers fluiditet bedgmt ved deres udspredning

Komponent Komponent Komponent Blanding/ Udspredning

nr. 1 nr. 2 nr. 3 cement (mm)
(%) (%)‘ (%) (%)

- - —— 0,0 90
100 — - 0,3 145
70 20 10 0,3 165
100 —— ——— 0,6 170

70 20 10 0,6 200
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Komponent nr. l: polykondensat med formlen I ovenfor af natrium-
salt af B-naphthalensulfonsyre (C10H7.SO3Na)
med formaldehyd (CH20)

Komponent nr. 2: hydrolyseret stivelsessirup indeholdende 40% poly-
saccharider med 3-~7 glucoseenheder.

Komponent nr. 3: natriumcarbonat (Na2C03)

Tabel II viser de med en Portland 425 cement opndede resul-
tater. De fgrste tre sgjler viser den procentvise sammensaetning i
blandingerne med hensyn til komponenterne nr. 1, nr. 2 og nr. 3.
Den fjerde sgjle viser mengden af tilsat additiv som procentdel af
cementens vagt, og den femte sgjle viser mgrtlens udspredning.

Resultaterne viser den fluidiserende virkning, som Opnas
med additivet ifglge opfindelsen. Navnlig bemerkes, at udsprednin-
gen forgges med mere end 80% (ved 0,3% additiv) og med mere end
120% (ved 0,6% additiv) anfgrt i forhold til samme blanding, men
uden additiv. De opniede resultater viser ogsd, at blandingen ifglge
opfindelsen har en hgjere fluidiseringsevne end palykondensatet af
natriumsaltet af B-naphthalensulfonsyre med formaldehyd.

Eksempel 3.

Eksemplet viser den synergistiske virkning, som f&s med blan-
dingen if¢l§e opfindelsen, isar hvis komponent nr. 3 er natriumchlo-
rid. Komponenterne 1 og 2 er de i eksempel 1 beskrevne. Hver enkelt
komponents procentdel beregnet pd cementens vagt er anfgrt i neden-
stdende tabel III.

Tabel III:

Styrke hos beton fremstillet i eks., 3
Blanding Komp. Komp. Komp. Vand/ — Satning Trykstyrke

nr. nr.l nr.2 nr.3 cement (cm) (kgkn@)EEfer

(%) (%) (%) 1 dag 2 dage 28 dage
1 - - - 0,46 10,5 61(0) 305(0) 453(0)
2 - - 0,300 0,51 21,0 75(23) 305(0) 419(-8)
3 - 0,015 - 0,50 21,0 65(6) 318(4) 403(-11)
4 0,400 - - 0,37 21,0 105(72)  472(55) 634(40)
5 - 0,015 0,300 0,51 20,5 69(13) 326(7) 432(=5)
6 0,400 - 0,300 0,36 21,5 130(113) 528(73) 630(39)
7 0,400 0,015 - 0,36 21,5 126(106) 534(75) 673(48)
8 0,400 0,015 0,300 0,36 21,0 147(141) 558(83) 722(66)
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Komponent nr. l: polykondensat med formlen I ovenfor af natrium-
salt af B-naththalensulfonsyre (C10H7.SO3Na)
med formaldehyd (CHZO).

Komponent nr. 2: hydrolyseret stivelsessirup indeholdende 40%
polysaccharider med 3-7 glucoseenheder.

Komponent nr. 3: natriumchlorid (NaCl).

I alle de betoner, som indeholder additivblandingerne,
er vandmengden en sidan, at der fas meget flydedygtige vadbe-
toner med en satning pd 21 cm. Kun betonen uden den ifglge opfin-
delsen tilsatte blanding fremstilles med en satning pd ca. 10 cm,
nemlig for at klarlagge begge fordelene ved den foreliggende op-
findelse: hgjere flydeevne i frisk tilstand og stgrre styrke i
herdet tilstand.

Tabel III ivser styrkerne hos afbundne betonprgvelege-
mer efter en dag, og efter 7 dages henholdsvis 28 dages hard-
ning, og de i parentes anfgrte verdier viser stigningen i tryk-
styrken i forhold til den, der f4s med betonen uden tilsat ser-
skilt additivblanding ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen.

Disse vardier viser den synergistiske virkning, der fas
med den binare additivblanding nr. 7'og den ternazre additivblan-
ding nr. 8, der begge anvendes ved fremgangsmdden ifglge den fo-
religgende opfindelse. Det ses herved pdvist, at styrkeforggel-
sen, som opnds med brugen af disse additivblandinger, er stegrre
end den, der muligvis kunne forudses ud fra ren addition af de
styrkeforggelser, der er opnédet med brugen af hver additivkom-

ponent for sig.

Eksempel 4

Formilet med det foreliggende eksempel er at vise den flui-
diserende virkning, som fd&s med additivet anvendt ifglge opfindel-
sen pa frisk beton.

Fglgende materialer sammenblandes:

sand (maksimum diameter 5 mm) 55,00 kg

grus (maksimum diameter 50 mm) 82,50 kg

almindelig Portlandcement (type 325 kg/cmz) 26,25 kg

De herved anvendte indifferente tilslags partikelstgrrelses-

fordeling er vist nedenfor i tabel IV.
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Tabel IV:

Partikelstgrrelsesfordeling for indifferente tilslag

diameter o-20,3 0,3-1,2 1,2 -2,5 2,5-5

Sand (mm)
% 27 32 16 25
diameter 5 -10 10 - 15 . 15 - 30 [ m———
G (mm)
rus

17 35 48 ———

oo

Til blandingen sattes 12,5 liter vand til fremstilling af
en beton med en forarbejdelighed svarende til 5 cm satning efter
sammenblanding i 3 minutter. Til den p& denne made fremstillede
beton sattes additivblandingen med den i tabel IT anfgrte sammen-
setning, dvs. indeholdende 70% af komponent nr. 1, 20% af kompo-
nent nr. 2 og 10% af komponent nr. 3.

Blandingens mengde er 0,6% beregnet pad cementvagten. Ef-
ter sammenblanding i yderligere 2 minutter har betonen en forar-
bejdelighed svarende til 23 cm satning. Den udstgbes i forme pa
10x10x10 cm til fremstilling af pr¢veemner, der hardes ved 20°¢
under en relativ fugtighed pa 65%. Ved fremstilling af prgveem-—
nerne viser det sig at vere ungdvendigt at foretage komprimering
pad grund af betonens hgje fluiditet.

Der fremstilles ogsad en anden beton, men uden tilsatning
af additivblandingen og indeholdende sand, grus og cement i de

ovenfor anfgrte andele.
Tilsztningen af 16 liter vand reguleres pa en sddan made, at

der fds en beton med mindre bearbejdelighed end hos den beton, der
er tilsat additivblandingen (sztning 12 cm). Der fremstilles prgve-
emner pa 10x10x10 cm, som komprimeres manuelt med en stamper, og de
herdes ved 20°C under en relativ fugtighed p& 65%.

Mekaniske styrkeprgver gennemfgres pd prg¢velegemerne, som
f3s ud fra disse vadbetoner, og som er hardet i 1 dag, 3 dage,
7 dage henholdsvis 28 dage, og de herved opnadede resultater er

anfgrt i nedenstdende tabel V.
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Tabel V:

Styrke hos betonprodukter fremstillet med og uden additivblan-
dingen (dvs. ifglge hhv udenfor opfindelsen)

Vand/  Satning ququke(qumF)
cement (cm) efter

1dag 3 dage 7 dage 28 dage

Beton med additiv
blanding (ifglge opf.) 0,48 23 140 335 451 565

Beton uden additiv-
blanding 0,61 12 83 178 282 386

Beton uden additiv-
blanding 0,48 5 106 208 315 432

De i ovenstiende tabel V anfgrte resultater viser, at man
ved at tilsette additivblandingen ved fremgangsméden ifglge op-
findelsen samtidigt forbedrer bide den friske betons forarbejde-
lighed og den harede betons mekaniske styrke. I sardeleshed kan
man fremstille betoner indeholdende additivblandinger, der selv
om de er selvudjavnende (satning 23 cm), frembyder en betydeligt
stgrre mekanisk styrke, end den der f&s hos mindre bearbejdeli-
ge betoner uden tilsat additivblanding (s@tning 12 cm).

Hertil kommer, at sammenligning af betoner fremstillet
med samme vand/cement-forhold viser, at betonen fremstillet ifgl-
ge opfindelsen udviser stgrre mekanisk styrke. Dette indicerer,
at stigningen i mekanisk styrke, som kan f&s ved tilsatning af
additivblandingen ved fremgangsmdden ifglge opfindelsen, ikke
kun skyldes nedgangen i vand/cement-forholdet, sdledes som man
muligvis kunne udlede dette fra Abrams lov, men den skyldes ogsa

cementens stgrre hydratiseringsgrad.
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Eksempel 5.

Det foreliggende eksempel viser, at en additivblanding
til brug ved fremgangsmaden ifglge opfindelsen og indeholdende
komponenterne nr. 1 og nr. 2 (sdledes som beskrevet i eksempel
1) og natriumchlorid som komponent nr. 3 med fordel kan benyt-
tes til vanddamph@rdning af betoner, isar uden forudgdende hard-
ning ved stuetemperatur.

Der fremstilles tre betoner med samme bearbejdningsevne
(setning 20 cm) og et cementindhold pa& 400 kg/m3. Alle betonerne
fremstilles med samme h@gjstyrkecement, sand og tilslag, men med
forskelligt vand/cement-forhold (anfgrt i tabel VI nedenfor), for
nemlig at opnd samme bearbejdelighed. Den fgrste beton fremstil-
les uden tilsatning af additivblandingen. Den anden indeholder
komponent nr. 1 (0,6%, beregnet p& cementens vagt). I den tred-
je beton benyttes en additivblanding (0,60% beregnet pad cemen-
tens vegt), idet der gds frem if@dlge opfindelsen, og denne addi-
tivblandings sammensatning er ogsa anfgrt i tabel VI.

De friske betoner udstgbes umiddelbart efter sammenblan-
ding i moduler pa 10x10x1l0 cm, og de herved frembragte prgvele-
gemer opvarmes sdledes, at temperaturen haves i 3 timer fra 20°%¢
til 709C. Efter en vanddampbehandling i 3 timer ved 70°C afkg-
les betonerne i 1 time ved stuetemperatur, og derpd mdles deres
trykstyrke. Nogle andre prgvelegemer af de samme betoner holdes
ved stuetemperatur efter ovennavnte vanddamphardning, og styrken

efter 7 dage bestemmes.

Tabel VI:

Styrke hos betpn, som er damphardet uden forelgbig hardning
ved stuetemperatur

Komponent  Kamponent  Kamponent Blanding/ Vand/ Satning Trykstyrke

nr. 1 nr. 2 nr. 3 Cement Cement (kg/cm2)

(%) (2) (%) (%) (cm) 7 timer 7 dage efter
0 0 0 0,00 0,55 20 143 362

100 0 0 0,60 0,40 20 178 640

60 3 37 0,60 0,37 20 390 702

Komponent nr. 1 som i eksempel 1
Komponent nr. 2 som i eksempel 1
Komponent nr. 3 natriumchlorid (NaCl)
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De i tabel VI anfgrte resultater indicerer, at fordelene
bestldr i en hurtigere styrkeudvikling véd den tidlige herdning
(efter 7 timers dampbehandling) og samtidig i en hgjere styrke ef-
ter den senere hardning (efter 7 dage) .

Eksempel 6.

Der fremstilles betoner med og uden tilsat additiv-blanding,
og som har et indhold af hgjstyrke-Portlandcement (425 kg/mz) pa
400 kg/m3, og hertil benyttes sand og grus af den type, som er beskre-
vet i eksempel 4, idet sandindholdet er 38% af alle bestanddelene-

vand/cement-forholdet i betonerne fastsattes sdledes, at der
f&s en satning p& 9,0 + 1,0 cm. Den anvendte additiv-blanding er
den i eksempel 2 anfgrte.

Betonen stgbes derefter i forme pé 10x10x10 cm til frembrin-
gelse af prgvelegemer, der underkastes fglgende dampbehandling:
3 timers forhardning ved 20°C, 2 timer til at have temperaturen fra
20% til 75°C i narvarelse af mattet vanddamp og 1 time til afke-
ling af prgvelegemerne til 25% . Betonerne fraktureres ved trykpregv-
ning efter 12 timer, 3 dage, 7 dage henholdsvis 28 dage fra pabe-
gyndelsen af den termiske cyklus.

De herved mi&lte vardier for prgvelegemernes mekaniske styr-

ke er anfgrt i nedenstdende tabel VII.

Tabel VII:

Blandingen ifglge opfindelsens indflydelse p& betons me-
kaniske styrke ved lavtrykdsdamphardning.

Blanding/ Vand/ Trykstyrke (kg/cmz)
cement cement
(%) efter

12 timer 3 dage 7 dage 28 dage

0,0 0,45 175 291 384 441
0,5 0,39 263 402 428 528
1,0 0,37 231 390 432 537

Disse resultater viser, at tilsatningen af blandingen for-
gger den mekaniske styrke hos betoner hardet under damp, bade ef-

ter korte og lange hardetider.
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, Eksempel 7.

Formédlet ﬁed det foreliggende eksempel er at iilustfere
fordelene ved at bruge natriumsulfat som komponent nr. 3 til be-
tonef, der hardes under damp. Til dette formdl fremstilles to
betoner, som begge indeholder 1% af édditivblandingen, sammen-
s@tninger som vist i tabel II dvs. 70/20/10 af komponenterne
1/2/3, idet komponent nr. 3 hvis den fgrste additivblanding er
natriumcarbonat, som er det salt, der fortrinsvis anvendes til
hardning af betoner ved omgivelsestemperatur, hvorimod komponent
hr. 3 i den anden additivblanding er natriumsulfat, som er til-
stede i samme ma@ngde. Betonerne fremstilles og hardes som beskre-
vet i eksempel 5, og vardierne for den mekaniske styrke opnds
som anfgrt ovenfor, idet der f&s i nedenstdende tabel VIII an-

givne resultater.

, Tabel VIII:
Virkningen af forskellige additivblandinger ved frem-
gangsmdden ifglge opfindelsen pd den mekaniske styrke hos beton

hardet under lavtryksdamp

ZZﬁggt Trykstyrke (kg/cm2)
efter
12 timer 3 dage 7 dage 28 dage
lste blanding 0,37 231 390 432 537
(med Na2C03)g
2nden blanding 0,37 243 401 7 446 539

(med Na2504)

_De opndede resultater viser, at for betoner hardet under'
damp opnds hgjere mekanisk styrke, hvis komponent nr. 3 i blan-

dingen er natriumsulfat.

‘Eksempel 8.

Formalet med det foreliggende eksempel er at demonstrere
additivblandingens virkning ved fremgangsmaden ifglge opfindel-
sen pa den mekaniske styrke hos autoklaverede betoner. Til dette
form&l fremstilles betoner indeholdende 500 kg/m3 Portlandcement
til hgj mekanisk styrke (425 kg/mz) under brug af de i eksempel
4 beskrevne indifferente tilslag, og idet additivblandingen har
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den i tabel II ovenfor anfgrte sammensatning.

Der fremstilles prgvelegemer pa 10x10x10 cm ud fra disse
betoner, og de underkastes fglgende termiske cyklus: 3 timers for-
herdning ved 20 Oc, 4 timer til at have deres temperatur fra 20 °c
ti1 190°c, 3 timers ophold ved 190 Oc i omgivelser med mettet damp
og dernast 3 timers afkpling fra 190°% til 25°C. Efter 12 timer
fra sammenblandingens pabegyndelse fraktureres prgvelegemerne ved
kompression, og de herved opndede resultater er anfgrt nedenfor i
tabel IX.

Tabel IX.

Additivblandingens virkning ved fremgangsmdden ifglge op-
findelsen pd autoklaveret betons mekaniske styrke.

Blanding/ Trykstyike
cement {kg/cm*)
(%)
655
0,5 906
958

De opnéede resultater viser, at tilsatningen af additiv-
blandingen ved fremgangsméden ifglge opfindelsen forgger autokla-
verede betoners styrke.
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Patentkrav.
. 1. Fremgangsmade til fremstilling af cementprodukter med

h¢j styrke, ved hvilken man til en blanding af vand, cement og
eventuelt tilslag tilsatter en additiv-blanding, som indeholder
en polymerifrembragt ved polykondensation af et aldehyd med en
sulfonsyre fra den aromatiske rakke, i fri syreform eller som
salt, og som er oplgselig i vand, hvorefter blandingen hardes,
kendetegnet ved, at der til blandingen tilsattes
0,01-3%, beregnet pd bindemidlets vegt, af en additiv-blanding
med sammensatningen 5-99,8% af det navnte aldehyd-sulfonsyre-
polykohdensat og 0,2-95% af et stivelseshydrolyseprodukt frem-
bragt ud af et vegetabilsk ramateriale sa&som majs, hvede, ris
eller kartdffel'samf_th. op til 65% udrganisk, vandoplgselig elektro-
lyt. 7 7 o

2. Fremgangsmade ifglge krav l, k end et egnet
ved, at der anvendes et polyglucosaccharid fremstillet ved sur,
termisk eller enzymatisk hydrolyse af stivelse hidrgrende fra et
vegetabilsk rémateriale.

3. Fremgangsméde ifglge krav 1 og 2, k end e teg -

n e t ved, at der anvendes en hydrolyseret stivelse, som inde-
holder mindst 30 vagtprocent polymere med en polymerisations-
grad pd mellem 3 og 7.

4. Frémgangsméde ifpdlge krav 1, k ende tegnet
ved, at der anvendes en additivblanding, som har fgplgende sammen-
s@tning efterrvegt: 40 til 95% polykondensat og 5-60% stivelses-
hydrolyseprodukt.

5. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1 til 4,

'k end é tegnet ved, at man til blandingen tilsatter en
uorganisk elektrolyt, som er en vandoplgselig forbindelse af
alkalimetaller og/eller ammonium. )

6. Fremgangsmade ifglge krav 5, k ende tegnet
ved, at man til blandingen tilsstter natriumsulfat.

7. Fremgangsméde ifglge ethvert af kravene 1 til 6,
kendetegnet ved, at man til blandingen tilsatter et
alkalimetalhydroxidQ

8. Fremgangsmade if@glge ethvert af kravene 1 til 5 og 7,
kendetegne ﬁ ved, at man satter natriumhydroxid til

blandingen.
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9. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1 til 5,
kendetegnet ved, at man tilsatter ammoniumhydroxid
til blandingen.

10. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1 til 9,
kendetegnet ved, at der anvendes en terner additiv-
blanding, som har fglgende sammensatning efter vegt:

5 til 99,7%, fortrinsvis 30 til 20% polykondensat,

0,2 til 65%, fortrinsvis 1 til 10% stivelseshydrolysepro-
dukt,
0,1 til 65%, fortrinsvis 5 til 40% elektrolyt.

11. Fremgangsmide ifglge ethvert af kravene 1 til 10,
til fremstilling af beton, k endetegnet ved, at man
tilsatter additivblandingen til betonblandingen i et omfang pa
0,1 til 1%, beregnet pd bindemidlets vagt.

12. Fremgangsmdde ifglge ethvert af kravene 1 til 1l
til fremstilling af beton, k end e tegne t ved, at be-
tonblandingen herdes under lavtryksdamp (mindre end eller lig
med 1 atm).

144939

13. Fremgangsmide ifglge ethvert af kravene 1 €il 11 til
fremstilling af beton, kend e tegne t ved, at betonblan-

dingen udsattes for autoklaveringsbehandling under et damptryk

péd over 1 atmosfere.

Fremdragne publikationer:

DK patent nr. 52896
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FR patent nr. 1543999

SE patent nr. 168958

US patent nr. 3857715.
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