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(57) Abstract: The invention relates to a master brake
cylinder assembly (10) of a motor vehicle brake system,
comprising a fluid reservoir (12) and a master brake cylinder
(14), wherein the fluid reservoir (12) and the master brake
cylinder (14) are fluidically coupled to each other by means
of at least one fluid channel. According to the invention, at
least one filter element (22) is arranged within the master
brake cylinder assembly (10) in such a way that a brake fluid
volume exchanged between the master cylinder (14) and the
fluid reservoir (12) during operation flows through the filter
element, wherein the filter element (22) is designed to collect
dirt particles present in the brake fluid.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine
Hauptbremszylinderanordnung (10) einer
Kraftfahrzeugbremsanlage mit einem Fluidreservoir (12) und
einem Hauptbremszylinder (14), wobei das Fluidreservoir
(12) und der Hauptbremszylinder (14) {iber wenigstens einen
Fluidkanal fluidisch
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

miteinander gekoppelt sind. Dabei ist vorgesehen, dass wenigstens ein Filterelement (22) derart innerhalb der
Hauptbremszylinderanordnung (10) angeordnet ist, dass es von einem im Betrieb zwischen Hauptbremszylinder (14) und
Fluidreservoir (12) ausgetauschten Bremstliissigkeitsvolumen durchstrémt wird, wobei das Filterelement (22) dazu ausgebildet
ist, in der Bremsfliissigkeit vorhandene Schmutzpartikel autzufangen.
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HAUPTBREMSZYLINDERANORDNUNG EINER KRAFTFAHRZEUGBREMSANLAGE MIT
FILTERELEMENT SOWIE FLUIDRESERVOIR UND EINSATZELEMENT HIERFUR

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hauptbremszylinderanordnung einer Kraft-
fahrzeugbremsanlage, mit einem Fluidreservoir und einem Hauptbremszylinder, wo-
bei das Fluidreservoir und der Hauptbremszylinder (ber wenigstens einen Fluidkanal
fluidisch miteinander gekoppelt sind.

Derartige Hauptbremszylinderanordnungen sind allgemein aus dem Stand der Tech-
nik bekannt. Dabei dient das Fluidreservoir zur Aufnahme einer Bremsflissigkeit, die
Uber den Fluidkanal in den Hauptbremszylinder geleitet werden kann und von dort
aus in weitere Bereiche eines Fluidkreislaufes der Kraftfahrzeugbremsanlage. Das
Einspeisen von Bremsflissigkeit aus dem Fluidreservoir kann dabei tempordr erfol-
gen, um zum Beispiel VerschleiBzusténde innerhalb der Kraftfahrzeugbremsanlage zu
kompensieren. Ebenso kdnnen Fluidstrdme in Abhdngigkeit einzelner Betriebszustan-
de auftreten, z.B. in Form eines Rickstromens von Bremsfliissigkeit aus dem Fluid-
kreislauf in das Fluidreservoir in Folge eines Abbaus eines Bremsdruckes innerhalb
der Kraftfahrzeugbremsanlage. Bei modernen Kraftfahrzeugbremsanlagen ist es zu-
dem verbreitet, dass weitere, automatisch betriebene Bremsdruckerzeugungseinrich-
tungen an den Fluidkreislauf angeschlossen sind. Diese kdnnen tber den Fluidkanal
und den Hauptbremszylinder Bremsfliissigkeit aus dem Fluidreservoir zum Aufbau
eines Bremsdruckes entnehmen.

Problematisch bei derartigen Hauptbremszylinderanordnungen ist, dass sich im Flu-
idreservoir bereits vor der Endmontage vorhandene Schmutzpartikel mit der darin
eingefiillten Bremsflissigkeit vermischen und sich dadurch iber den gesamten Fluid-
kreislauf der Kraftfahrzeugbremsanlage verteilen kdnnen. Dabei kbnnen weitere mit
der Bremsfliissigkeit in Kontakt tretende Komponenten der Kraftfahrzeugbremsanla-
ge in ihrer Funktion beeintréchtigt oder beschadigt werden. Ebenso kénnen die
Schmutzpartikel Ablagerungen bilden, welche Strdmungsquerschnitte innerhalb des
Fluidkreislaufs lokal verengen oder blockieren. Letzteres beeintrachtigt insbesondere
die Funktionsweise derartiger Kraftfahrzeugbremsanlagen, die - wie vorstehend be-
schrieben - dem Fluidreservoir (ber automatische Bremsdruckerzeugungseinrichtun-
gen Bremsfliissigkeit entnehmen. Die Bremsfllissigkeit muss in diesen Fallen ver-
gleichsweise lange Strecken durch teilweise kleindimensionierte Fluidkandle innerhalb
des Fluidkreislaufs zuriicklegen, was durch entsprechende Ablagerungen erheblich
erschwert werden kann. Somit kann durch einen Eintrag von Schmutzpartikeln oder
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Fremdkdrpern das Ansprechverhalten der gesamten Kraftfahrzeugbremsanlage nach-
teilig beeinflusst werden.

Um derartige Probleme zu vermeiden, werden bei einem erstmaligen Beflllen des
Fluidreservoirs mit Bremsfllissigkeit oder einem Nachftllen im Rahmen von War-
tungsarbeiten teilweise Siebanordnungen verwendet, die tempordr oder dauerhaft in
Einfllléffnungen des Fluidreservoirs angeordnet sind. Diese verhindern einen Eintritt
von Schmutzpartikeln aus der Umgebung, die sich ausgehend vom Fluidreservoir im
Fluidkreislauf verteilen kénnten.

Durch derartige Losungen kann jedoch nicht verhindert werden, dass bereits bei der
Herstellung der Hauptbremszylinderanordnung in das Fluidreservoir eingebrachte
Schmutzpartikel oder Fremdkorper sich mit einer darin eingefillten Bremsfllssigkeit
vermischen. Um diesem Risiko zu begegnen, werden bisher aufwendige Prozesse zur
Reinigung des Fluidreservoirs vor einer Montage an dem Hauptbremszylinder durch-
gefiihrt. Dies erfordert gesonderte Produktionsschritte und —anlagen und erhéht die
erforderliche Herstellungszeit sowie die Kosten erheblich. Auch bei einem anschlie-
Benden Lagern oder Transportieren von vorgefertigten Fluidreservoiren vor einem
Montieren an einem Hauptbremszylinder miissen entsprechende Vorkehrungen ge-
troffen werden, um ein Wiederverschmutzen des Fluidreservoirs zu vermeiden. Mit
anderen Worten muss also bisher durch verhaltnismaBig aufwendige ZusatzmaB3-
nahmen sichergestellt werden, dass das Fluidreservoir vor einer Montage an dem
Hauptbremszylinder vollstandig frei von Verschmutzungen ist.

Aus dem Stand der Technik ist weiterhin das Dokument WO 2011/006784 Al be-
kannt, welches eine Anordnung zum Vermeiden eines Durchtritts von Luftblasen aus
einem Fluidreservoir in einen Hauptbremszylinder einer handbetriebenen Motorrad-
bremse offenbart. Hierzu ist ein groBbauender, in den Innenraum des Fluidreservoirs
hineinragender Stutzen vorgesehen, der mit Bldcken ausgebildet ist, die Durchtritts-
offnungen aufweisen. Diese sind gemaB einer erwarteten GroBe der Luftblasen di-
mensioniert. Auch in diesem Fall kann ein Weitertransport von in dem Fluidreservoir
vorhandenen oder nachtraglich eingebrachten Schmutzpartikeln nicht vermieden
werden und das Fluidreservoir miisste vor einer Montage aufwendig gereinigt wer-
den.

Das Dokument DE 10 2007 037 225 A1 offenbart ferner ein Fluidreservoir mit einem
Fiillfilter, der im Bereich eines Einflllstiitzens des Fluidreservoirs angeordnet ist. Wie
vorstehend diskutiert, kann mit einer solchen Anordnung lediglich das Einbringen von
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Schmutzpartikel wahrend eines Befiillvorganges verhindert werden, wohingegen be-
reits im Fluidreservoir vorhanden Verschmutzungen nicht aufgefangen werden kon-
nen.

Aus dem Dokument US 7 261 123 B2 ist ein Reservoirbehalter fur ein Servosteuer-
system eines Kraftfahrzeuges bekannt, bei dem ein Filterelement zwischen einem
oberen und unterem Gehéausebereiche angeordnet ist. Das Filterelement ist Bestand-
teil einer Losung zum Vermeiden von Luftblasenbildungen in dem Reservoirbehdlter.

Das Dokument US 7 261 382 B2 offenbart eine Ldsung zum Vermeiden eines Her-
ausspritzens von Bremsflussigkeit aus der Einlasséffnung eines Reservoirbehdlters,
beispielsweise bei einem Entliften des Fluidkreislaufes durch wiederholtes Betatigen
des Bremspedals. Dabei kann auch ein Filterelement innerhalb des Reservoirbehal-
ters vorgesehen sein, das von der Bremsflissigkeit bei einem Strémen zwischen ver-
schiedenen Fluidkammern innerhalb des Reservoirbehadlters passiert wird. Bei einem
Stérmen aus den Fluidkammern in den Hauptbremszylinder findet allerdings keine
Filterung statt, so dass sich insbesondere produktionsbedingte Verschmutzungen
weitestgehend ungehindert im Fluidkreislauf verteilen kdnnen.

Aus dem Dokument US 4 062 774 A ist eine Filtervorrichtung in Form einer separaten
Baugruppe bekannt, die tiber Schiduche mit einem Fluidreservoir und einem Haupt-
bremszylinder verbunden werden kann.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Hauptbremszylinderanordnung
bereitzustellen, die unter geringem Aufwand und zu geringen Kosten hergestellt wer-
den kann.

Diese Aufgabe wird durch eine Hauptbremszylinderanordnung der eingangs bezeich-
neten Art geldst, bei der vorgesehen ist, dass wenigstens ein Filterelement derart
innerhalb der Hauptbremszylinderanordnung angeordnet ist, dass es von einem im
Betrieb zwischen Hauptbremszylinder und Fluidreservoir ausgetauschten BremsflUs-
sigkeitsvolumen durchstromt wird, wobei das Filterelement dazu ausgebildet ist, in
der Bremsfliissigkeit vorhandene Schmutzpartikel aufzufangen.

In Abweichung von den bisher getroffenen MaBnahmen ist es also erfindungsgemat
nicht mehr notwendig, das Fluidreservoir vor einem Montieren an dem Hauptbrems-
zylinder vollstandig von etwaigen Schmutzpartikeln zu reinigen. Vielmehr werden
derartige Schmutzpartikel erst bei bzw. nach Inbetriebnahme der Kraftfahrzeug-
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bremsanlage von dem erfindungsgemaBen Filterelement aufgefangen, sodass diese
nicht in den Fluidkreislauf der Kraftfahrzeugbremsanlage eindringen und sich darin
verteilen kdnnen. Durch Vorsehen des Filterelements kann also in Kauf genommen
und auch kompensiert werden, dass in dem Fluidreservoir bis zu gewissen GréBen-
ordnungen Schmutzpartikel vorhanden sind oder bei einem Nachflillen von Brems-
flissigkeit darin eingebracht werden. Dies mindert den bisher betriebenen Aufwand
insbesondere bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Hauptbremszylinderanord-
nungen, da ein vollstandig verschmutzungsfreier Zustand der zu montierenden Flu-
idreservoire nicht mehr erforderlich ist.

Dabei ist das Filterelement erfindungsgemaB wahlweise in dem Fluidreservoir, dem
Hauptbremszylinder oder in weiteren Elementen innerhalb der Hauptbremszylinder-
anordnung angeordnet, die von der Bremsfllssigkeit durchstromte Querschnittsbe-
reiche definieren. Beispielsweise konnen Dichtungselemente, die zwischen Fluidre-
servoir und Hauptbremszylinder zum Erreichen einer fluidisch dichtenden Verbindung
angeordnet sind, mit einem entsprechenden Filterelement ausgebildet sein.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Filterelement im We-
sentlichen planar ausgebildet ist. Unter einem planaren Ausbilden ist hierbei im We-
sentlichen gemeint, dass der von der Bremsfllissigkeit durchstrdmte Querschnitt des
Filterelements in seinen Abmessungen groBer dimensioniert ist als eine Dicke des
Filterelements bzw. als der von der Bremsfliissigkeit beim Durchstrdmen des Fil-
terelements zuriickgelegte Weg. Dadurch kann der Strémungswiderstand des Fil-
terelements reduziert werden und ein schnelles Ansprechverhalten der Kraftfahr-
zeugbremsanlage ist gewahrleistet.

Ferner ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass das Filterelement in oder an einer
Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder angeordnet ist. Mit anderen
Worten ist ein wahlweises Anordnen des Filterelements in bzw. an dem Fluidreservoir
oder dem Hauptbremszylinder vorgesehen. Dabei kann allgemein vorgesehen sein,
dass das Filterelement sozusagen in einem Innenraum der entsprechenden Kompo-
nente angeordnet ist oder aber an deren AuBenseite, insbesondere an einer Stirnfla-
chen von Anschlussbereichen, die dem Herstellen einer fluidischen Verbindung zu der
jeweiligen anderen Komponente dienen. Ein Anordnen in oder an dem Fluidreservoir
ermdglicht, dass etwaige Schmutzpartikel unmittelbar im Bereich des Fluidreservoirs
aufgefangen werden kdnnen und nicht in weitere Bereiche der Hauptbremszylinder-
anordnung transportiert werden. Weiterhin sind die von der Bremsfliissigkeit durch-
strémten Querschnittsbereiche des Fluidreservoirs im Vergleich zu den Ubrigen Berei-
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chen eines Fluidkreislaufs einer Kraftfahrzeugbremsanlage typischerweise verhalt-
nismaBig groB dimensioniert. Somit beeintrachtigen etwaige vom Filterelement auf-
gefangene und sich daran ablagernde Schmutzpartikel die FllssigkeitsstrOmung in-
nerhalb des Fluidkreislauf nur geringfligig, was ein gleichbleibendes Ansprechverhal-
ten gewahrleistet. Fiir ein Anordnen in oder an dem Hautbremszylinder bieten sich
insbesondere die Anschlussbereiche zum Fluidreservoir an, da diese von auBen Ubli-
cherweise leicht zugdnglich sind.

Die Erfindung sieht ferner vor, dass die jeweilige Komponente von Fluidreservoir und
Hauptbremszylinder einen Anschlussstutzen aufweist, mit der sie an die jeweils ande-
re Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder gekoppelt ist, wobei das
Filterelement in oder an dem Anschlussstutzen angeordnet ist. Der Anschlussstutzen
ist gegentiiber den Ubrigen Bereichen von Fluidreservoir und Hauptbremszylinders
vorteilhafterweise mit einem kleineren Querschnitt ausgebildet. Entsprechend kann
das Filterelement ebenfalls weniger gro dimensioniert sein und dabei trotzdem vom
gesamten ausgetauschten Fluidvolumen durchstrdmt werden. Dies fiihrt zu entspre-
chenden Gewichts- und Kostenreduzierungen. Bei einem Anordnen im Fluidresevoir
ist es besonders vorteilhaft, wenn das Filterelement an einem duBeren Endabschnitt
des Anschlussstutzens angeordnet ist bzw. mit diesem fluchtet. In diesem Fall ist
das Filterelement in dem von einem ausstromenden Bremsflussigkeitsvolumen zuletzt
durchstrdmten Querschnittsbereich des Fluidreservoirs angeordnet. Samtliche Berei-
che des Fluidreservoirs, die Verschmutzungen aufweisen und diese in die Bremsflls-
sigkeit tibertragen kénnten, sind also stromaufwarts vom Filterelement angeordnet.
Dies mindert das Risiko eines Eintrags von Schmutzpartikeln ausgehend vom Fluidre-
servoir erheblich.

In diesem Zusammenhang kann erfindungsgemaB weiterhin vorgesehen sein, dass
der Anschlussstutzen als ein von der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und
Hauptbremszylinder herauskragender Vorsprung ausgebildet ist. Dadurch ist eine
einfache Zugénglichkeit fiir ein Anordnen des Filterelements im Anschlussstutzen ge-
wahrleistet, wodurch die Herstellung der Hauptbremszylinderanordnung erleichtert
wird. Vorteilhafterweise kann dabei erfindungsgemas auch vorgesehen sein, dass der
Anschlussstutzen mit einem kreisformigen Querschnitt ausgebildet ist. Dies gewahr-
leistet, dass das Filterelement relativ zum Anschlussstutzen nahezu beliebig orien-
tierbar ist, wodurch sich der Aufwand wéhrend der Herstellung entsprechend verrin-
gert. Weiterhin kann durch einen kreisférmigen Querschnitt auch ein gleichmaBiges
Stromungsprofil der Bremsfliissigkeit durch das Filterelement erreicht werden.
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Filterelement einsti-
ckig mit der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder aus-
gebildet ist. Dies kann beispielsweise durch ein AnschweiBen, Ankleben oder durch
ein Einformen des Filterelements insbesondere im Rahmen eines KunststoffgieBpro-
zesses erreicht werden. Dadurch verringert sich der Produktionsaufwand, da keine
zusatzlichen nachfolgenden Montageschritte zum Anordnen des Filterelements in o-
der an der entsprechenden Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder
erforderlich sind. Weiterhin ist bei dieser Ausfiihrungsform gewahrleistet, dass das
Filterelement stets verliersicher mit der entsprechenden Komponente verbunden ist.
Erfindungsgemaf kann ferner vorgesehen sein, dass das Filterelement in einem se-
parat von der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder
gebildeten und in dieser Komponente aufgenommen Einsatzelement angeordnet ist.
Ein derartiges Einsatzelement kann insbesondere als eine Kartusche oder Hulse mit
einem zylindrischen Grundk&rper ausgebildet sein, wobei das Filterelement in einer
von der Bremsfliissigkeit durchstromten Querschnittsebene des Einsatzelementes
angeordnet ist. Auch in diesem Fall ist ein einstlickiges Ausbilden von Einsatzelement
und Filterelement denkbar. Ebenso kann das Filterelement separat ausgebildet sein
und bspw. mittels eines Reib- oder Formschlusses in dem Einsatzelement festgelegt
sein. Derartige Einsatzelemente stellen vergleichsweise kleine und somit einfach her-
zustellende und handzuhabende Bauteile dar. Diese kénnen auch variantenabhangig
oder im Rahmen einer Nachriistung in der entsprechenden Komponente von Fluidre-
servoir und Hauptbremszylinderangeordnet werden, ohne dass diese zur Aufnahme
eines Filterelements speziell angepasst werden mssten. Das Einsatzelement kann
allgemein aus einem metallischen Werkstoff oder einem Kunststoff hergestellt sein
und beliebig mit einem metallischen oder aus Kunststoff hergestellten Filterelement
kombiniert werden.

In diesem Zusammenhang kann ferner vorgesehen sein, dass das Einsatzelement
mittels eines Reibschlusses in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und
Hauptbremszylinder festgelegt ist. Durch Herstellen eines Reibschlusses kann auf
einfache Weise und ohne das zwangsldufige Verwenden von Zusatzwerkzeugen eine
Festlegung des Einsatzelementes erreicht werden. Zusétzlich oder alternativ kann
dabei erfindungsgeméaB ferner vorgesehen sein, dass das Einsatzelement mittels ei-
ner Rastverbindung in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und Haupt-
bremszylinder festgelegt ist. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, dass
die entsprechende Komponente oder das Einsatzelement wenigstens einen Rastvor-
sprung aufweisen, der im Eingriff mit einer korrespondieren Hinterschneidung steht,
die in der jeweiligen anderen aus der entsprechenden Komponente und dem Einsat-
zelement ausgebildet ist. Das Herstellen eines entsprechenden Formschlusses durch
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den Eingriff zwischen Rastvorsprung und Hinterschneidung stellt einen besonders
zuverlassigen Sicherungsmechanismus des Einsatzelements in oder an der entspre-

chenden Komponente bereit, wodurch ein Verrutschen oder Herausfallen vermieden
werden kann.

In diesem Zusammenhang kann ferner vorgesehen sein, dass das Einsatzelement
zumindest abschnittsweise innerhalb des Anschlussstutzens angeordnet ist. Der An-
schlussstutzen stellt einen besonders einfach zuganglichen Bereich des Fluidreser-
voirs und Hauptbremszylinders dar, der im Vergleich zu den {brigen Querschnittsbe-
reichen des Fluidreservoirs und Hauptbremszylinders verhaltnismasig klein dimensio-
niert ist. Dadurch wird der Montageaufwand und Herstellungsaufwand des Einsatze-
lements verringert. Zum Erreichen einer sicheren Anordnung des Einsatzelements im
Anschlussstutzen kann dabei vorteilhaft weiterhin vorgesehen sein, dass das Einsat-
zelement zumindest einen Festlegungsabschnitt aufweist, dessen Querschnittsab-
messungen die inneren Querschnittsabmessungen des Anschlussstutzens zumindest
bereichsweise iberschreiten. Hierdurch kann auf besonders einfache Weise einer der
vorstehend beschriebenen Befestigungsmechanismen in Form eines Reibschlusses
oder Formschlusses erreicht werden. Mit anderen Worten ist das Einsatzelement bei
dieser Variante also mit einer UbermaBpassung zum Anschlussstutzen ausgebildet. In
diesem Zusammenhang kann erfindungsgemaB ferner vorgesehen sein, dass der
Festlegungsabschnitt mit einem Vorsprung ausgebildet ist, der eine AuBenmantelfla-
che des Einsatzelementes umlduft. Hierdurch lasst sich eine entsprechende Uber-
maBpassung auf besonders einfache Weise definiert einstellen.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Einsatzelement einen
Anschlagsabschnitt aufweist, der mit der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir
und Hauptbremszylinder in Anlage steht und eine Einschubtiefe des Einsatzelements
in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir und Hauptbremszylinder begrenzt.
Der Anschlagsabschnitt kann zum Beispiel in Form eines kragenférmigen Endab-
schnittes eines zylindrischen, hiilsenférmigen Einsatzelementes ausgebildet sein. Der
kragenformige Endabschnitte berschreitet dabei den Durchmesser von sowohl den
tbrigen Abschnitten des Einsatzelements wie auch von einer Aufnahme6ffnung fiir
das Einsatzelement in der entsprechenden Komponente von Fluidreservoir oder
Hauptbremszylinder. Das Einsatzelement kann demzufolge mit seinem dem kragen-
férmigen Endabschnitt gegenliberliegenden Ende in die Aufnahmedffnung eingesetzt
und soweit darin eingeschoben werden, bis der kragenférmigen Endabschnitt in An-
lage mit dem Bereich der Aufnahmedffnung gelangt. Dadurch ist sichergestellt, dass
das Einsatzelement stets gleichartig in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir
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und Hauptbremszylinder positioniert ist und Fehlerpotenziale insbesondere bei einer
manuellen Montage des Einsatzelementes werden reduziert.

Die Erfindung betrifft ferner ein separates Einsatzelement flir eine Hauptbremszylin-
deranordnung der vorstehend beschriebenen Art, wobei sdmtliche der vorstehenden
Merkmale hinsichtlich des Einsatzelementes einzeln oder in beliebiger Kombination
untereinander vorgesehen sein kdnnen.

Weiterhin betrifft die Erfindung ein Fluidreservoir fir eine Hauptbremszylinderanord-
nung der vorstehend beschriebenen Art. Auch hierbei kdnnen samtliche der vorste-
henden Merkmale in Bezug auf das Fluidreservoir einzeln oder in Kombination unter-
einander vorgesehen sein.

Die Erfindung wird im Folgenden beispielhaft anhand der beiliegenden Figuren be-
schrieben. Es stellen dar:

Figur 1 eine Darstellung des grundlegenden Aufbaus einer erfindungsgemafen
Hauptbremszylinderanordnung, wobei der Ubergangsbereich von Flu-
idreservoir und Hauptbremszylinder in Teilschnittansicht gezeigt ist;

Figur 2 eine perspektivische Teilschnittansicht eines Fluidreservoirs mit darin
angeordnetem Filterelement gemas einer ersten Ausfihrungsform der
Erfindung, wobei samtliche Elemente in einer Schnittdarstellung gezeigt

sind;
Figur 3 eine weitere Darstellung der Ansicht aus Figur 2;
Figur 4 eine Teilschnittansicht einer Hauptbremszylinderanordnung gema8 ei-

ner zweiten Ausfiihrungsform der Erfindung;
Figur 4a eine Detailansicht eines in Figur 4 gezeigten Einsatzelements in Einzel-
teildarstellung;

Figur 5 eine perspektivische Teilschnittansicht eines Fluidreservoirs mit darin
angeordnetem Filterelement gemaB einer dritten Ausflihrungsform der
Erfindung, wobei samtliche Elemente in einer Schnittdarstellung gezeigt
sind; und
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Figur 6 eine Teilschnittansicht eines Fluidreservoirs mit darin angeordnetem
Filterelement gemaB einer vierten Ausfiihrungsform der Erfindung, wo-
bei sadmtliche Elemente in einer Schnittdarstellung gezeigt sind.

In Figur 1 ist eine Hauptbremszylinderanordnung gemaB der vorliegenden Erfindung
gezeigt und allgemein mit 10 bezeichnet. Die Hauptbremszylinderanordnung 10 weist
ein Fluidreservoir 12 auf, das an einen Hauptbremszylinder 14 gekoppelt ist. Der
Ubergangsbereich zwischen Fluidreservoir 12 und Hauptbremszylinder 14 ist dabei in
Teilschnittansicht gezeigt. Man erkennt, dass das Fluidreservoir 12 an seinem in Figur
1 oberen Ende eine Einfull6ffnung 13 aufweist und an seinem in Figur 1 unteren En-
de zwei Austrittséffnungen in Form von Anschlussstutzen 16. Die Anschlussstutzen
16 sind jeweils als vom Fluidreservoir 12 herauskragende Vorspriinge ausgebildet
und in Aufnahmedffnungen 18 des Hauptbremszylinders 14 aufgenommen. Zwischen
den Anschlussstutzen 16 und den Aufnahme6ffnungen 18 ist jeweils ein Dichtele-
ment 19 angeordnet.

Weiterhin erkennt man in Figur 1 schematisch angedeutete Nachlaufbohrungen 20,
die sich ausgehend von den Aufnahmebohrungen 18 in Richtung von in Figur 1 nicht
gezeigten Druckkammern innerhalb des Hauptbremszylinders erstrecken. Die An-
schlussstutzen 16, die Aufnahmebohrungen 18 und die Nachlaufbohrungen 20 defi-
nieren somit im Wesentlichen einen den Hauptbremszylinder bzw. dessen Druck-
kammern und das Fluidreservoir fluidisch koppelnde Fluidkanal. Der Hauptbremszy-
linder 14 ist weiterhin in an sich bekannter Weise an weitere Bereiche und Systeme
des Fluidkreislaufs einer Kraftfahrzeugbremsanlange anschlieBbar (nicht gezeigt).

In Figur 1 ist in dem in Teilschnittansicht gezeigten Anschlussstutzen 16 ein Fil-
terelement 22 angedeutet, wobei der nicht geschnitten dargestelite Anschlussstutzen
16 ebenso ein solches Filterelement 22 aufweist. Die Filterelemente 22 werden von
einem zwischen Fluidreservoir und Hauptbremszylinder ausgetauschtem Bremsflis-
sigkeitsvolumen durchstrémt und sind dazu ausgebildet, in der Bremsfllssigkeit vor-
handene Schmutzpartikel aufzufangen bzw. herauszufiltern. Wie eingangs beschrie-
ben, betrifft dies insbesondere Schmutzpartikel innerhalb des Fluidreservoirs, die von
einem aus dem Fluidreservoir ausstromenden Bremsfliissigkeitsvolumen in nachfol-
gende Bereiche des Fluidkreislaufes einer Kraftfahrzeugbremsanlage transportiert
werden konnten.
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Im Folgenden werden erfindungsgemaBe Mdglichkeiten zum Anordnen derartiger
Filterelemente 22 innerhalb der Hauptbremszylinderanordnung 10 anhand konkreter
Ausfiihrungsformen der Erfindung beschrieben. Dabei wird auf den im Zusammen-
hang mit Figur 1 beschriebenen Grundaufbau Bezug genommen. Gleichartige oder
gleichwirkende Komponenten werden entsprechend mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen.

In Figur 2 ist eine Teilansicht eines Fluidreservoirs 12 gezeigt und in einer Schnittan-
sicht dargestellt, wobei das Fluidreservoir 12 analog zum in Figur 1 gezeigten Beispiel
ausgebildet ist. Man erkennt, dass das Fluidreservoir 12 wiederum zwei Anschluss-
stutzen 16 aufweist, die mit einem kreisformigen Innenquerschnitt ausgebildet sind,
der einen Durchmesser d aufweist. GemaB der in dieser Figur gezeigten ersten Aus-
fiihrungsform der Erfindung, ist in den Anschlussstutzen 16 jeweils ein Einsatzele-
ment 24 angeordnet, in dem ein relativ engmaschiges Filterelement 22 aufgenom-
men ist. Die Einsatzelemente 24 sind als zylindrische bzw. rohrférmige Hohlkdrper
ausgebildet und weisen einen Festlegungsabschnitt 26 auf, der als ein die Einsatze-
lemente 24 an deren AuBenmantelfldche umlaufender wulstartiger Vorsprung ausge-
bildet ist. Der Festlegungsabschnitt 26 definiert einen Durchmesser der Einsatzele-
mente 24, der in einem nicht montierten Zustand der Einsatzelemente 24 den inne-
ren Durchmesser d der Anschlussstutzen 16 geringfiigig Uberschreitet. Mit anderen
Worten sind die Einsatzelemente 24 im Bereich des Festlegungsabschnittes 26 mit
einer UbermaBpassung zum inneren Querschnitt der Anschlussstutzen 16 ausgebil-
det. Im gezeigten Beispiel sind sowohl die Einsatzelemente 24 als auch das Fluidre-
servoir 12 aus Kunststoff hergestellt. Zum Uberwinden der UbermaBpassung sind die
Einsatzelemente 24 unter einer geringfiigigen elastischen Deformation in den An-
schlussstutzen 16 angeordnet. Dadurch wird eine Klemmkraft bzw. ein Reibschluss
zwischen den Elementen erzeugt, der die Einsatzelemente 24 in dem jeweiligen An-
schlussstutzen 16 festlegt.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel ist das Filterelement 22 schematisch als planar
ausgebildeter engmaschiger Gitterkdrper dargestellt. Im Prinzip eignen sich jegliche
Strukturen, die ein Heraustrennen bzw. Auffangen von Schmutzpartikeln aus einem
das Filterelement 22 durchstrémenden Bremsfliissigkeitsvolumen ermdglichen. Die
genaue Maschen- oder PorengroBe des Filterelements 22 ist dabei an eine erwartete
GroBe und/oder Menge der Schmutzpartikel angepasst.

Figur 3 zeigt eine weitere Ansicht der Darstellung aus Figur 1. Man erkennt, dass die
Filterelemente 22 und die duBersten Endabschnitte der Anschlussstutzen 16 in Form
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der Stirnflachen 28 miteinander fluchten. Somit ist das Filterelement im duBersten
Querschnittsbereich des Fluidreservoirs 12 angeordnet, der von einem ausstromen-
den Bremsfllssigkeitsvolumen durchstrémt wird. Samtliche Bereiche des Fluidreser-
voirs 12, die Verschmutzungen aufweisen und diese in die Bremsfllssigkeit Gibertra-
gen konnten, sind im betrachteten Fall somit stromaufwarts vom Filterelement 22
angeordnet.

In Figur 4 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Erfindung gezeigt, bei der die Fil-
terelemente 22 im Hauptbremszylinder 14 aufgenommen sind. Im Gegensatz zu dem
dem vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel, ist der Hauptbremszylinder 14
in diesem Fall mit zwei Anschlussstutzen 16 ausgebildet und das Fluidreservoir 12
weist korrespondierende Aufnahmedffnungen 18 auf. Dabei sind wiederum Dich-
tungselemente 19 in den Aufnahmedffnungen 18 angeordnet, um die Verbindung der
Anschlussstutzen 16 und der Aufnahmedffnungen 18 fluidisch abzudichten. Analog
zur vorigen Ausflihrungsform sind wiederum Einsatzelemente 24 in den Anschluss-
stutzen 16 angeordnet, welche jeweils ein Filterelement 22 aufnehmen. In der De-
tailansicht 4a erkennt man, dass die Einsatzelemente 22 erneut einen Festlegungsab-
schnitt 26 in Form eines umlaufenden Vorsprunges aufweisen, um einen Reibschluss
zum Anschlussstutzen 16 herzustellen. Die Einsatzelemente 22 unterscheiden sich im
gezeigten Fall von der vorstehend beschriebenen Variante allerdings dadurch, dass
sie einen kragenformig ausgebildeten Anschlagsabschnitt 30 an einem ihrer Enden
aufweisen. Dieser ist mit einem Durchmesser d; ausgebildet, der gréBer als der In-
nendurchmesser der Anschlussstutzen 16 ist, sodass der Anschlagsabschnitt 30 in
Anlage mit den Anschlussstutzen 16 bzw. deren duBeren Stirnflachen 28 steht. Daher
kénnen die Einsatzelemente 22 maximal bis zu dem Anschlagsabschnitt 30 in die An-
schlussstutzen 16 eingeschoben werden.

Es versteht sich, dass das im Zusammenhang mit der ersten Ausfiihrungsform be-
schriebene Einsatzelemente 22 ebenso in eine Hauptbremszylinderanordnung gemaf
dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel eingesetzt werden kann und umgekehrt. Mit ande-
ren Worten sind die Einsatzelemente gemaB den vorstehend beschriebenen Beispie-
len jeweils wahlweise in etwaige Anschlussstutzen eines Fluidreservoirs oder Haupt-
bremszylinders einsetzbar.

In Figur 5 ist eine zu Figur 2 analoge Schnittansicht eines Teilbereiches eines Fluidre-
servoirs 12 gezeigt, allerdings fir eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung. In die-
ser Ausfiihrungsform sind die Filterelemente 22 einstiickig mit dem Fluidreservoir 12
ausgebildet. Man erkennt weiterhin, dass die Filterelemente 22 erneut innerhalb der
Anschlussstutzen 16 angeordnet sind und wiederum mit deren duBersten Endab-
schnitten fluchten. Im gezeigten Fall sind die Filterelemente 22 in einen das Fluidre-
servoir 12 bildenden Kunststoffkdrper eingegossen.
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Alternativ hierzu zeigt Figur 6 eine vierte Ausfiihrungsform, in der eine weitere Vari-
ante flr ein einstiickiges Ausbilden von Fluidreservoir 12 und Filterelement 22 darge-
stellt ist. In diesem Fall sind die Filterelemente 22 an den duBeren Stirnflichen 28
der Anschlussstutzen 16 stoffschliissig angefiigt. Auch in diesem Fall fluchten die Fil-
terelemente 22 mit einem duBeren Querschnittsbereich der Anschlussstutzen 16 bzw.
schlieBen unmittelbar daran an. Somit kénnen sémtliche vom Fluidreservoir ausge-
hende Verschmutzungen auffangen werden.
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Patentanspriiche

1. Hauptbremszylinderanordnung (10) einer Kraftfahrzeugbremsanlage,

mit einem Fluidreservoir (12) und einem Hauptbremszylinder (14),

wobei das Fluidreservoir (12) und der Hauptbremszylinder (14) Gber wenigstens ei-
nen Fluidkanal fluidisch miteinander gekoppelt sind,

dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Filterelement (22) derart innerhalb der
Hauptbremszylinderanordnung (10) angeordnet ist, dass es von einem im Betrieb
zwischen Hauptbremszylinder (14) und Fluidreservoir (12) ausgetauschten Brems-
flissigkeitsvolumen durchstromt wird, wobei das Filterelement (22) dazu ausgebildet
ist, in der Bremsfliissigkeit vorhandene Schmutzpartikel aufzufangen,

wobei das Filterelement (22) in oder an einer Komponente von Fluidreservoir (12)
und Hauptbremszylinder (14) angeordnet ist und

die jeweilige Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14) einen
Anschlussstutzen (16) aufweist, mit der sie an die jeweils andere Komponente von
Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14) gekoppelt ist, wobei das Filterele-
ment (22) in oder an dem Anschlussstutzen (16) angeordnet ist.

2. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (22) im Wesentlichen planar ausge-
bildet ist.

3. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (16) als ein von der jeweiligen
Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14) herauskragender
Vorsprung ausgebildet ist.

4, Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspru-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (16) mit einem kreisférmigen
Querschnitt ausgebildet ist.

5. Hauptbremszylinderanordnung (10) einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (22) einstlickig mit der jeweiligen
Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14) ausgebildet ist.
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6. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der vorangehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet, dass das Filterelement (22) in einem separat von der jewei-
ligen Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14) gebildeten
und in dieser Komponente aufgenommen Einsatzelement (24) angeordnet ist.

7. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzelement (24) mittels eines Reibschlusses in
der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14)
festgelegt ist.

8. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzelement (24) mittels einer Rastverbindung
in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14)
festgelegt ist..

9. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der Anspriiche 6 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzelement (24) zumindest abschnittsweise
innerhalb des Anschlussstutzens (16) angeordnet ist.

10. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzelement (24) zumindest einen Festle-
gungsabschnitt (26) aufweist, dessen Querschnittsabmessungen die inneren Quer-
schnittsabmessungen des Anschlussstutzens zumindest bereichsweise iberschreiten.

11. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass der Festlegungsabschnitt (26) mit einem Vorsprung
ausgebildet ist, der eine AuBenmantelfldche des Einsatzelementes (24) umlauft.

12. Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der Ansprtiche 6 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das Einsatzelement (24) einen Anschlagsabschnitt
aufweist, der mit der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir (12) und Haupt-
bremszylinder (14) in Anlage steht und eine Einschubtiefe des Einsatzelements (24)
in der jeweiligen Komponente von Fluidreservoir (12) und Hauptbremszylinder (14)
begrenzt.

13. Einsatzelement (24) fiir eine Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der
Anspriiche 6 bis 12.
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14. Fluidreservoir (12) fur eine Hauptbremszylinderanordnung (10) nach einem der
vorangehenden Anspriiche.
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