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Spina¢ a/alebo ukazovatel tlakového rozdielu je vyba-

veny prestavitel'nym piestom (3) a vratnou pruZinou (2),
v ktorom st tlakové zony oddelené kruhovou membra-

nou (5).
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Spina&¢ a alebo ukazovatel tlakového rozdielu, najma pre

v2duchové olejové filtre

Oblast techniky

Vyndlez sa tyka spinada a alebo ukazovatela tlakového
rozdielu, najmd pre olejové filtre, vybaveného prestavitelnym
piestom s vratnou pruZzinou, ktorého spinaci a alebo signdlny
systém je =zalozZeny na stavebnicovom principe a je teda Yahko
zmontovatelny, cenove vyhodny, odoldva vysokym tlakom a

zaruduje nepatrné odchylky od menovitej hodnoty.

Doterajsi stav techniky

Siroké pole pouzZitia tlakovych indikatorov vedie k vyvoju
roznych typov tlakovych snimadov, pri¢om vedla fyzikdlnych
princ{pov snimania tlaku ( mechanické, induk¢né, kapacitné a

pod.), suU realizované aj mnohé iné kon3trukd&né rieSenia.

Tlak, ktory je definovany ako sila pdsobiaca na plochu,
md jednotku 1 bar = 1%10 N/m = 1x10 Pascal. Ako nulovy bod
tlakovej stupnice je =zvoleny bud tlak v absoldtnom vakue,

alebo tlak atmosfericky. Rozdiel potom spo&iva v tom, Ze

- absolutny tlak: vztaZny bod je vakuum ( O bar )

- pretlak/podtlak: vztazZny bod je atmosfericky tlak od
priblizne 1 bar ( bar pretlaku teda =zodpovedd absolutnemu

tlaku pribl. 6 bar )

- tlakovy rozdiel: je rozdiel tlakov merany medzi uvedenymi

vztazZnymi systémami.



Tlakové snimace mdé2u byt preto =zasadne rozdielne podla
toho. &i je snimany absolutny pretlak alebo podtlak, a alebo,
¢i Jje snimany tlakovy rozdiel. Snima&e tlakového rozdielu

meraju rozdiel tlakov v dvoch oddelenych komordch.

Pri snimani absolditneho tlaku je =z jednej =zo dvoch
tlakovych komér vysaty wvzduch, takZ2e merny tlak zodpoveda
absoldtnemu tlaku. Pretlakovy a alebo podtlakovy snima&
potrebuje iba jednu tlakovi komoru, ktorej vnitorny pretlak a
alebo podtlak je porovndvany s vonkajsim atmosferickym tlakon.
Tento druh snimania tlaku mo2no realizovat podstatne
jednoduch$im spdsobom ako ostatné druhy snimania. Snima&e
absoludtneho tlaku su =z dévodu zhotovenia vdkuovych komér velmi
ndkladné.

Ndklady na realizdciu jedného tlakového snima&a su vedla
typu snimaca zdvislé taktie® na presnosti, resp. povolenesj

tolerancie odchylok a velkosti meraného tlaku.

\/ désledku jednoduchsej real izécie su pocetnejsie
pretlakové a podtlakové snima&e. Tie su potom pouZité najima
tam, kde mbé2e byt porovndvany tlak vzhYtadom k atmosferickému
tlaku, ako napriklad pri ur&eni stupfia zne&istenia vzduchovych

a olejovych filtrov motorovych vozidiel.

Po&as prevdadzky priberaju tieto filtre ne&istoty. ktorych
ndsledkom je ndrast tlakovych strat medzi zne&istenou stranou
(pred filtrom) a &istou stranou (za filtrom). Ak je tlakova

strata prilis vel'kd, musi{ byt filter vymeneny.

Ani =zistovanie tlakovej straty filtra v hydraulickom a
alebo pneumatickom systéme vZak nie je tak jednoduché, lebo
vplyvom pdsobenia réznych prevddzkovych tlakov nemézZe byt tlak
merany vzhladom k atmosferickému tlaku, le2 mus{ byt merany

tlakovy roz=diel.



DalZie tazkosti spdsobuji vysoké prevadzkové tlaky. V
d6sledku toho je vonkaj%ie pripojenie od tlakovych komér velnmi

komplikované.

Na indikaciu tlaku existuju v podstate tri varianty
tlakovych indik&torov.

1/ tlakovy ukazovatel (opticky)

2/ tlakovy spina& (elektricky)

3/ kombindcia tlakového spfna&a s ukazovatelom tlaku
Tlakové spinade sa potom liZia podla spbSsobu spinania.

Sa taktie3 Zname riesenia tlakovych indikdtorov
vybavenych piestom a vratnou pruZinou. Problém v tomto pripade
vdak spo&iva v tom, 2e v désledku nevyhnutnej véle, ktoru musi
mat piest pri pohybe, mdZe vzniknit prepojenie, resp. obtok,
takZe médium mé2Ze prechddzat priamo od znedistenej strany k
Cistej strane a obchadzat tak filter.

V  hydraulickych prvkov nie je tato situdcia a2z tak
kritické. \' zariadeniach, v ktorych prostrednictvon
vzduchového olejového filtra vznikd &isty vzduch, vZak md3e

byt tym stupefi 4&innosti filtra silne zhorseny.

Poﬁyb piestu a suCasne jeho utesnenie zaistuje spojenie
Ppiestu s membranou. Tidto membrdna ale obvykle umo3fiuje len
nepatrny =zdvih. Preto si ¢asto na utesnenie pouZivané gumové
mechy, ktoré ale spdsobuju nedefinovatelné silové zmeny tlaku,

ktoré zhor3ujd snimanie tlaku.
Taktie2 spojenie piestu s O-kru3kom, ako tesniacin
vedenin, je wvo vzduchovych olejovych filtroch niekedy

nedostadujiace.

Naproti tomu relativne vyssi 2zdvih piestu umoZnuje



membrédna, vytvorend ako zv1lastny druh membrdny, ktory umoZfiuje
opakovany zdvihovy pohyb piestu a vykazuje minimdlne ndroky na

pPriemer skrine.

Podstata vyndlezu

Ulohou vynalezu je vytvorit taky spina& tlakového
rozdielu a alebo ukazovatel tlakového rozdielu vysSsie
uvedeného typu, ktorého vylepsSenie spo&iva v tom, Ze spinaci a
alebo signdlny systém je zaloZ2eny na stavebnicovom principe,
ktory je jednoducho =zmontovatelny, cenove nendkladny, odolé&va
vysokym tlakom a =zaruduje nepatrné odchylky od menovitej

hodnoty.

Podla vyndlezu je tato dloha vyriesend tak, Ze najmd
vzduchové olejové filtre sU prostrednictvom kruhovej membrany
oddelené na ré6zne tlakové zény. Dalgie vyhodné vyhotovenia

podla vyndlezu vyplyvaju z vedlajsdich patentovych narokov.

Tieto, ale aj dalSie znaky vyhodnych vyhotoveni podYa
vyndlezu vyplyvajd nielen =z patentovych ndrokov, ale tieZ =
opisu a vykresov, pri¢om jednotlivé =znaky sa vztahujd vady
nielen k samotnému vyhotoveniu 1leZz k viacerym kombindcidm
vytvorenych podla vyndlezu, ktoré mé2u byt vyhodne uplatnené
aj v inych odboroch a predstavuji tak ochrany schopné

rieSenie, pre ktoré je tu ndrokovand ochrana.

Prehl'ad obridzkov na vykrese

Vyndlez bude dalej bliZSie objasneny pomocou vykresov, na
ktorych s zndzornené vSetky tri varianty vyhotovenia

tlakovych indikatorov zaloZenych na stavebnicovom principe. Na

priloZenych vykresov je na:

obr. 1 tlakovy ukazovatel



ocbr. 2 tlakovy spinad

obr. 3 kombindcia tlakového spfna&a a ukazovatela tlaku

Priklady vvyhotovenia vyndlezu

V tlakovom wukazovateli podla obr. 1 je na z4dkladnonm
telese 1 prestavitelného piestu nasunuty spinaci a alebo
indika&ny dielec 4 s priehladnym ukazovatelom rozsahu 8 a
tlakovou stupnicou. V tlakovom spfna&i podla obr. 2 je na
zdkladnom telese 1 prestavitel'ného piestu upravend spinacia
skrifika a v kombinovanom tlakovom spfina&i a ukazovateli tlaku
rpodla obr. 3 je na zdkladnom telese 1 prestavitelného piestu
upraveny spinaci a indika&ny dielec 4 s priehladnym
ukazovatelom rozsahu 8, tlakovou stupnicou a integrdlnym

spinacon.

Tlak pdsobi{ na kruhovd membrdnu 5 a prestavitelny piest
3. Prestavitelny piest 3 spolo&ne s pruZinou spitného
nastavenia 2, ktord svojou silou podsobi proti pdésobiacemu
tlaku, resp. slu2i na spidtné nastavenie a prestavitelného
piestu 3, su ako jeden celok upravené v skrini, kde je taktiez
pomocou ndkrutiek (M18 x 1,5) upevnend aj velmi mald kruhové
membrana 5. Kruhovd membrédna S5 je zosilnend tkanivon, takze

prevadzkovy tlak mbéZe dosahovat aZ hodnotu 8 barov.

Kruhové membrdny 5 si spravidla opatrené zosilnenim. Pri
tychto kruhovych membrdnach 5 podla vyndlezu ale toto
zosilnenie nie je moZné uskutodnit, pretoZe ich hriubka je iba
6.18 mm. S4 preto vytvorené 2 hlbokotaZ2nej a na lise
vydierovanej membrdnovej tkaniny. Kruhovd membrdéna S je pevne
upnutd a pProstrednictvom puzdra a pevne priliehajuceho
O-krdZku 6. Zakladné teleso 1 prestaviteného piestu 3 Jje
podla prikladného vyhotovenia opatrené dvoma otvormi 12 na
vybranie znelistenej strany. Vnutorny tvar Jje kdénicky, pod

uhlom kruhovej membridny 6 a prestavitelného piestu. Tym je



zaruleny optimdlny pohyb kruhovej membrdny S a su&asne

nastavenie piestu a kruhovej membrdny 5 pri montdzi.

Usporiadanie vlo2ky O-krdu2ku 6, kruhovej membrdny S a
piestu v ndkrutkovom uzdvere je vyhotovené tak, 2e sa
narastajucim tlakom =2osilfiuje tesniaci G&inok v désledku
deformacii O-kri2ku 6 v tesniacej medzere. Okrem toho ostéiva
priemer skrine, na ktorej sa kruhovd membrdna 5 odvaluje,

stdle rovnaky.

Zadkladny konstrukény prvok je =zostaveny nasledujidcin

spbsobom:

Najskér je v prestavitelnom pieste 3 prilepeny ty&ovy

magnet . Do puzdra je dalej =zatladeny O-kriZok 6 a vloZené&
kruhovd membrdna 5. Nastavovacia pruZina 2 je navle&end na
prestavitelny piest 3. Prestavitelny piest 3 spolod&ne

s vratnou pruZinou 2 sU svojou spodnou kudelovitou &astou
vsadené do kuZelovitého vybrania kruhovej membrany S
a ndkrutkového uzdveru. Puzdro je zatla&ené na doraz
a pripadne =z=aistené =zdvitom vytvorenym na leme spodného

okraja.

Prostrednictvom =z4avitu ndkrutkového uzdveru a vloZenim
O-kruZku 6 do vybrania ndkrutkového uzdveru, je =abrénené
obtoku meédia. Cez éévit je dalej prevleCeny hlinfkovy tesniaci
krazok. O-krazok [ je navled&eny na =z4avitovy =4pich

ndkrutkového uzdveru pomocou montdZneho tLriia.

Tlakovy ukazovatel podla obr. 1 je vybaveny kruhovyn
magnetom 9 a spinacim a alebo indikad¢nym dielcom 4 a
priehladnym ukazovatelom 8. Kruhovy magnet 92 sluzi \Y
ukazovateli tlaku ako indika&é¢ny element a sucasne v
kombinovanom tlakovom spinadi a ukazovateli ako spinaci

magnet .



v tlakovom spinadi 2opne magneticky obvod 7
prestavitel'ného piestu 3 priamo jazydkovy kontakt 10.
JazyZ&kovy kontakt 10 je ohnuty, vlepeny v spfinacej skritike a
je pripojeny na nastr&ku s pripojkou ( chréneny typ IP65). Ak
je pou2ity prepinaci jazy&kovy kontakt, mo2Zu byt pou3ité
vetky druhy spina&ov ( prerusovac, spina&, prepina&).
Najvyhodnej3i je vZak variant s pouZitim spina&a pri rovnakych
kon&truk&nych rozmeroch, umoZfiujlici v porovnani s prepina&om

niz2zsie ndklady a Tah3iu montaz.

Tlakovy snimac neznelistenej strany (mens{ tlak)
nachadzajucej sa za filtrom je upraveny v otvore 13, ktory je
umiestneny medzi osadenim pre klFG& a =avitovym ndkrutkom

ndkrutkového uzdveru.

Zosilnenie wupfnacich sil membrany pri snimani tlaku je

désledkom upinacieho systému.
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PATENTOVE NAROKY

1. Spina& a alebo ukazovatel! tlakového rozdielu s
prestavitelnym piestom (3) vedenym vratnou pruZinou (2), najmi
pre vzduchové a olejové filtre, pridom rozdielne tlakové zény
s oddelené prostrednictvom kruhovej membrdny (5).

2. Zariadenie podla ndroku 1, v y 2 na & u juce s a

t vy m, Ze kruhovd membrdna (5) je =zosilnend tkaninou.

3. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddzaju-
cich narokov, vyznaduijuce s a t ¥y m, 2e kruhovi

membrdna (5) je montovand silovym pripojenim.

4. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddzajua-
cich ndrokov, vy znaduijuaace s a t y m, 2e zvySenie
silového pripojenia je dosiahnuté prostrednictvom O-kruZ2ku (6)

upraveného medzi kruhovou membrdnou (5) a skrifou.

S. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddzajua-
cich nérokov, vyznaduijuce s a t ¥y m, Ze kruhové
membrdna (5) a pripojeny prestavitelny piest (3) v kombindcii

so skrifiou maju kuZelovity tvar.

6. Zariadenie podlYa jedného alebo viacerych predchddzaju-
cich narokov, vyznaduijuce s a t vy m, Z2e presta-

vitelny piest (3) obsahuje magneticky obvod (7).

7. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddzajua-
cich néarokov, vyznadcduijuce s a Lt ¥y m, Z2e zaria-

denie je opatrené priehladnym ukazovatelom rozsahu (8).

8. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddzaju-
cich ndrokov, vyznadcuijuce s a t ¥y m, 2e okolo

magnetického obvodu (7) prestavitel’ného piestu (3) je upraveny



kruhovy magnet (9).

9. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchadzaju-
cich ndérokov, vy=znaduijuce s a t ¥y m, Z2e =zaria-
denie Jje opatrené jazyc&kovym kontaktom (10), upravenym v

magnet ickom pdsme (7) prestavitel'ného piestu (3).

10. Zariadenie podla jedného alebo viacerych predchddza-
jdcich ndrokov, v y zna & uj uce s a t y m, 2e tla-
kovy spfina¢ a alebo ukazovatel (4) si so zdkladnym telesom (1)
prestavitel'ného piestu spojené prostrednictvom zastrky, resp.

zdpadky (11).
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