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(54) ZpGsob sniZovdni provoznich tlakovych
zirdt filtradnich stanic

(57), Zpisob sniZovéni dlouhodobé a priab&ing
nardstajicich provoznich tlakovych ztrat fil-
tra&nich stanic s regendqraci zpé&tnym propla-
chem je zajidtovdn krétkodobym intenzivnim
zp&tnym proplachem filtraénf textilie pfi
proplachovac{ rychlosti nad 3,5 cm/s, dosa-
hované pfi tlakovém spddu na regenerované
textilii v hodnotédch nad 2 500 Pa. Vysokd
proplachovaci rychlost zplsobuje uvolnéni
gdstic prachu z tloudfky textilie a otevirs
zde priduchy coZ se po skonéeni intenzivniho
proplachu projevi sniZenim provoznich tla-
kovych ztrdt zhruba na hodnoty zjisténé pii
naji¥dént filtra&ni stanice. Intenzivn{
krétkodoby zpé&tny proplach se dosahuje pfi-
Skrcenim vstupu do filtru pfi regeneraci
anebo zvy3enim otéd&ek proplachovacfho venti-
l4toru. Zplsob sniZgvén{ proveznich tlako-
vych ztrédt filtra&nich stanic prind81{ sniie-
ni{ spotfeby energie o cca 30 %.
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Zptsob sni%ovani provoznich tlakovych ztrdt filtra&nich stanic s regeneraci zpétnym
proplachem fe3{ problematiku dlouhodobych ndrdstd provoznich odpord.

V soutasné dob& se v primyslové filtraci vzdu3in nejvice vyuZivéd pro regeneraci za-
nesenych filtragnich textilif G&inek zp&tné& proplachované vzduSiny. V provozech filtra&-
nich stanic, kde se vyskytuje pusobeni zvysenych teplot, vlhkosti a chemickych primési
se vyuZivé nizkych filtra&nich rychlost{ v rozsashu od 1 do 2 cm/s. K zajist&ni zp&tného
proplachu se pouZivaji proplachovaci ventildtory anebo se vyuZivd pouze podtlaku pred
filtrem. Proplachovac{ rychlosti pfi regeneraci se pohybujf v rozmezi od 1 do 2,5 cm/s
co? jsou hodnoty zcela dostatujic{ k odstran&ni odlou&ené vrstvy prachu s povrchu texti-
lie. Vy33{ proplachovaci rychlosti se nepouZivaji{ nebot pfi nich dochédz{ k nadmérnému
namdhdni textilie vedouci ke sniZenf{ jejf provozni Zivotnosti, nehled& na to, Ze vyssi
rychlosti proplachu nesou sebou vy331 ndroky na spotfebu energie. Regenerace udinkem
zpétne proplachovéné vzduiny s proplachovaci rychlostf od 1 do 2,5 cm/s se stala nejroz-
Z{rfendjsim systémem regenerace, nebot maximdln® Setff textilii a zaruduje tak dlouhou pro-
vozni Zivotnost filtra&nich materidld vyuZivanych v primyslovych filtrech. Provozni zku-
Zenosti a dlouhodobé méreni filtraénich stanic prokédzaly, Ze za dobu provozni Zivotnosti
filtraéni textilie, tj. 1 aZ% 4 roky, u filird regenerovanych zp&tnym proplachem dochdzi
k pozvolnému témé&f neznatelnému, ale trvalému ndristu provozni tlakové ztrdty. Toto pos-
tupné zvySovdni odporu dosahuje b&hem Zivotnosti textilie podle druhu provozu, druhu,
jemnosti a lepivosti prachu, obsahu vlhkosti a chemickych pfim&s{ v&etn& vlivu zvySené
teploty prumérné o 30 % aZ 50 %, nékdy i vice neZ 100 % vy33{ hodnoty neZ plivodn{ odpor
méfeny v prvnich n&kolika m&sicich provozu. V n&kterych provozech je s ohledem na trvaly
pozvolny nérist tlakové ztrdty dokonce nutno provést vymé&nu textilie jesté pted dobou
ukon&eni Zivotnosti, tj. v dob& kdy je$té& plni dobfe poZadavky na odludivost. Nérast pro-
vozni tlakové ztrdty v pribéhu dlouhodobého provozu se nepfiznivé obrdZi v nardstajici
spotfeb& energie nutné pro filtraci daného objemd vzdusiny.

i Uvedené nevyhody resi zplsob sniZovdni provoznich tlakovych ztrat filtra&nich stanic
s regenerac{ zp&tnym proplachem jehoZ podstata podle vyndlezu spo&ivd v tom, Ze pFi né-
r&otu dlouhodobé provozni tlakové ztrdty nad stanovenou mez se provede krdtkodobd inten-
zivni{ regenerace jednim &i nékolikrdte opakovanym zp&tnym propléchnutim filtradni texti-
lie pti proplachovac{ rychlosti vyss{ neZ 3,5 cm/s dosahované pfi tlakovém spédu na tex-
tilii vy33im )ak 2 500 Pa. Proplachovaci rychlest nad 3,5 cm/s krom& odstran&ni odloude-
né vrstvy prachu s povrchu textilie ovlivn{ trojrozmé&rnou labyrintovou filtraéni mikro-
strukturu v tloudtce textilie tim, Ze vytla¢i zevnit¥ Fadu prachovych &dstic, rozdiri
priduchy v tloustce textilie a zajist{f tak sniZeni dlouhodobé provozni tlakové ztraty fil-
traéni stanice v dalsfm provozu. Zatfzenf umoZnujici provadsni zpliscbu snifovéni provoz-
nich tlakovych ztrdt filtradnich stanic s regeneraci zp&tnym proplachem sestdvd ze 3krti-
cfho prvku umisténého v potrubf pted filtrem. Tento prvek uzavie v dob& trvdni regenerace
tdstein& &i Upln& vstup do regenerované jednotky &imZ se ve filtru pred textilif vytvof{
podtlak vy331 jak 2 500 Pa. U filtra&nich stanic regenerovanych vyu¥itim proplachovaciho
ventildtoru se v dobé& regenerace zvy3i jeho vykon nérdstem otdSek anebo se pou?ije dal3{
proplachovaci ventildtor, tak aby se dosdhlo proplachovaci rychlosti nad 2,5 cm/s.

Nejvéts{ vyhodou zpisobu sniZeni provozni tlakové ztrdty podle vyndlezu je to, Ze
k nému dojde ve velmi krdtké dobd coZ klade minimdlni néroky na spotfebu energie nutné k
realizaci krdtkodobého zvySeni proplachovaci rychlosti. A% dosud pfi dlouhodobém nérustu
provozni tlakové ztrdty, ktery vede k poklesu pritokového mnoistvi, se toto Feiilo vymé-
nou filtraénich textilif za nové. Provozni zkousky realizované v ruznych podminkdch nasa-
zen{ pramyslovych filtrd prokdzaly, Ze nepfiznivé dlouhodobé nartstdni provoznich tlako-
vych ztrét je moZno odstranit krdtkodobym intenzivnim proplachem a to pfi proplachovac{
rychlosti nad 3,5 cm/s dosahované pfi tlakovém spddu na textilii nad 2 500 Pa. Tim se
prodluZuje provozni ?ivotnost textilie a sniZuje se spotfeba elektrické energie. Provozni
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zkoudky prokézaly, Ze proplachovac{ rychlost zhruba do 3 cm/s nen{i sto v textilii provést
takové zmény které by vedly k radikdlnimu sniZenf odporu. Teprve pti ptekrocen{ proplacho-
vac{ rychlosti ptes 3,5 cm/s se projevi radikdln{ zm&na, a to pokles dlouhodobé provozni
tlakové ztréty. Tuto intenzivn{ regeneraci sta&{ ve v&t%in& provozt provést obvykle pouze
Jednou, aby se dosdhlo pffsludného G&inku. Jen v nékterych provozech, kde se filtruji
velmi jemné prachy, pfipadn& s G&inkem vlivu vlhkosti, je potfeba intenzivni regeneraci
n&kolikrdte opakovat. UZinkem intenzivni regenerace dochdz{ uvnitf textilie k vytlatent
uréitého mnoZstvi prachovych &4stic ze stdvajicf labyrintové mikrostruktury, co? se v
dald{m provozu projevuje radikdlnim sniZenim dlouhodobé provozni tlakové ztrdty. Provéds-
ni intenzivni regenerace del3{ dobu anebo trvale by sni¥ovalo provozni Zivotnost textilie,
nebylo by ekonomické, nebot by nevedlo k dal3imu sniZovdni tlakovych ztrat, ale pouze by
kladlo zvy3ené ndroky na spotfebu energie. U primyslovych filtr( sta&f realizovat kr4dtko-
dobou intenzivni regentaci pouze n&kolikrdte v roce, aby se doséhlo po?adovaného efektu
sniZeni dlouhodobé provozni tlakové ztrdty. U filtra&nich stanic regenerovanych pouze -
Cinkem podtlaku pfed filtrem je potfeba Bkrtfcim prvkem, napfiklad 3Zoupédtkem, klapkou
nebo Zaluzif, umist&nym pfed filtrem uzavi{t &dste&n& &i Gpln& po dobu intenzivn{ rege-
nerace vstup a pri podtlaku nad 2 500 Pa provést jednu aZ napf. &tyfi regenerace a poté
znovu.otevfit se3krceny vstup do filtru. Pokud se pro regeneraci pou%ivé proplachovaci
ventildtor je pro dosaZenf intenzivni regenerace potfeba zvy3it otd&ky tohoto ventilédto-
ru tak, aby proplachovaci rychlost v prab&hu jednéd &i nEkolika regenerac!i pfreséhla

3,5 cm/s anebo vyuZit jiny proplachovaci ventilétor pouZivany pouze pro potfebu krétkodo-
bé intenzivni{ regenerace. Casovy interval provédéni intenzivn{ regenerace se mie podle
druhu provozu pohybova® od nékolika dni do ndkolika mésict a je nutno jej stanovit pro
kaZdy provoz zvléast.

Zpisob sniZovéni provoznich tlakovych zitrdt filtra&nich stanic s regeneraci zpét-
nym proplachem nachdzi pouzit{ napf. ve velkokapacitnich hadicovych filtrech v &erné a
barevné metalurgii, za kotelnami vytdp&nymi uhlim, v energetice aj. a v kapsovych filt-
rech napf. za su8drnami, v stavebnim primyslu, v zem&d&lstvi{, v skldfském pramyslu aj.

Priklad

Za kotelnou vytdpé&nou hnédym uhlim je instalovédn primyslovy kapsovy filtr s celkovou aktiv-
n{ filtra&ni plochou 200 m2 s pfedfazenym vymé&nikem tepla slouZ?fcim k pfedehfivéni vody
do kotle spalinami o teploté 190 °c. Filtr pracuje v dvou aZ? tfismé&nném provozu. Spali-
ny o teploté& 100 oc vstupujf za chladicem do filtru, kterym prochdz{ 12 600 mB/h, co? od-
povidé filtrasnf rychlosti v textilii 1,75 cm/s. Filtr je vybaven vpichovanou filtradni
textilif a regenerace je zajistovdna zp&tnym proplachem a vyuZitim podtlaku pfed filtrem,
ptidem? podtlaku 1 000 Pa odpovidd v tomto pfipad& pfi regeneraci proplachovac{ rychlost
1,5 a# 2,5 cm/s. Doba trvédni etapy filtrace je 10 minut a doba trvéni etapy regenerace
jedné komory filtru /celkem t komor/ je 2,5 s. Tlakovd ztrdta filtra&ni stanice po jed-
nom m&sici provozu &¢inila 1 200 Pa, po najeti 4 700 provoznich hodin vzrostla hodnota
tlakové ztrdty na 1 650 Pa, t3j. o 37,5 %. Poté byla provedena na filtru krétkodobd inten-
zivni regenerace a to tak, Ze dva cykly regenerace u kaidé komory prob&hly pfi sedkrceni
vstupu do filtru pomocf 3krtici klapky umist&né ve vstupnim potrubi pfed filtrem. Vlivem
seskrceni se pred filtrem vytvof{i podtlak 2 900 Pa coZ umo?nuje dosdhnout pfi regeneraci
proplachovaci rychlost nad 3,5 cm/s. Po dvou takovychto intenzivnich regeneracich se Zkr-
ticf klapka otevie a filtr pracuje ddl v béZném provozu. Kontrola tlakové ztrdty provede-
néd brzy poté a pak znovu po 24 hodindch provozu ukédzala hodnotu 1 250 Pa. Lze tedy konsta-
tovat, Ze G&inek intenzivni{ krédtkodobé regenerace sniZil provozni tlakovou ztrdtu prakti-
cky na hodnotu métenou v prvnim m&sici provozu. Pro dal3{ provoz bylo doporu&eno prova-
dét tuto intenzivn{ regeneraci dvakrdt v roce. Uspory na energii které jsou timto zpidso-
bem dosahovédny &inf zhruba 30 % ndkladl na energii kterou spotfebuje stejnd filtracni{
stanice bez provddéni krdtkodobé intenzivni regenerace, pfi pFedpoklddané provozn{ Zivot-
nosti textilie cca 1,5 roku t¥ismé&nného provozu.
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PREDMET VYNALEZUY

Zplsob sniZovdni provoznich tlakovych ztrédt filtra&nich stanic s regeneraci zp&tnym pro-
plachem, vyznacéeny tim, Ze pfi ndristu dlouhodobé provezni tlakové ztrdty nad stanovenou
mez se provede krdtkodobd intenzivni regenerace jednim nebo nékolikrédt opakovanym zpé&t-
nym propléchnutim filtra&ni textilie pfi proplachovaci rychlosti vy%3{ neZ 3,5 cm/s do-
sahované pfi tlakovém spddu na textilii vySsSim jak 2 500 Pa.
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