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Tekstiilien pesumenetelmi -~ Forfarande for tvitining av textilier

Keksinnén kohteena on menetelmé tekstiilien pesemiseksi vesipitoisella,
vesuainetta sislltdvdlll liuoksella, joka eisdltii pesuwaineena pHiiasiassa orgaa-
nista anionista, ei-ionista, amfolyyttistd tai zwitter~ionista tensidid,
teknistd alkalitripolyfosfaattia vesiliukoisena runkoaineena, hienojakoista
alkalialumiinisilikaattia veteenliukenemattomana runkoaineena, seki mahdolli-
sesti{ muita pesuaineiden apuaineita. |

On tunnettua, ettd saippuoiden ja synteettisten tensidien pesu- ja puh-
distusvaikutusta voidaan kohottaa lisdémilll mdlrdttyjéd aineita. Sellaisia
aineita sanotaan runkoaineiksi tai buildereiksi, (muut saippuan osa-aineet
kuin rasvahapot). _

Runkoaineiden vaikutuksen mekanismia ja yksityiskohtia ei ole vield
tédydellisesti selvitetty, niin ettd perusteellinen ennuste siiti, mitkd sidos-
tyypit voisivat tédssi olla sopivia ei ole mahdollinen.

Moninaisista yksittdisvailutuksista Jjohtuen, Jjotka kaikenkaikkiaan
vaikuttavat tensidien pesuvoimaa vahvistavasgti, voidaan nykydin gaatavilla
olevien tietojen mukaisesti asettaa btuilderaineelle seuraavat vaatimuksget.
Builder-aineen tulee olla sopiva



1. muodostamaan vesiliukoisia komplekseja sellaisten vedenkovuuden ajheut-
tajien kuin kalgium-~ ja magnesiumionit, kanssa

2. dispergoimaanpigmenttilikaosaset, Jjotka ovat pHHiosana pesuliuwcksen
teketiililiassa,

3. stabiloimaan poisliuvennutt lika pesuliuoksessa, jotta estettiisiin
likaosasten uudelleenkiinnittyminen kuituihin,

4. pesuliuoksessa olevien kivenndishiukkasten inaktivoiminen ja

5. tensidiadsorption vihentiminen kuiduissa.

Kéasityksen saamiseksi yksittédistentuotteiden tehokkuudesta ja sopivuu-
desta builder~aineiksi, mddritelldin tarkoituksenmukasisesti niiden kiyttiyty-
mistapa ja niiden hystysuhde, pesu- ja puhdistusprosessissa, Tdlli varmiste-
taan, ettd kaikki builder-aineiden vaikutuksen muodostuksessa mukana olevat
tekijdt tulevat kvalitatiivisesti ja kvantitatiivisesti huomioonotetuiksi.

Tunnettuja builder-aineita ovat kivenniishappojen vesiliukoiset alkali-
suolat, kuten alkalikarnonaatit, -boraatit, -fosfaatit, -polyfosfaatit, ~bikarbo-
naatit ja -gilikaatit.

Edullisessa asemassa tunnettujen btuilder-aineiden joukossa ovat alkali-
polyfosfaatit, silli viimemainitut tdyttivit kaikki edellimainitut ehdot,
Jolloin ne pesuvaikutukseen katsoen antavat yhdessi rajapinta-aktiivisten
aineiden kanssa synergistisi¥ vaikutuksia. Seurauksena tisti ne muodostavat
nykyisin kaikissa hieno-, karkea~ ja kirjopesuaineissa olennasisimman builder-
aineen. T&116in kdytetilin ennenkaikkea pentanatriumtrifosfaattia. Pesuaineen
pitoisuus ti#ssd runkoaineessa on 25 - 65 %, ja puhdistusineissa pitoisuus kohoaa
osittain aina 90-paino-%:tiin asti.

Seurauksena huomattavasta noususta fosfaattipitoisten pesu- ja puhdistus-—

aineiden kiytossi, sekd kotitaloudessa ettd teollisuudessa niiden fosfaattien
pitoisuus on luonnonvesissé kohonnut. Keskustelussa lisHiéntyvidn iuonnonvesien
reheviitymisen syistd luettiin viimeaikoina vesiliukoisten nitraatti- Ja fos-
faattisuolojen syyksi miirdttyjen levilajien kasvun jouduttaminen midrdtyills
ehdoilla, ja siten tHétd tietd osallistuminen luonnonvesien rehevéitymiseen,
Jolloin luonnonvesien happitalous hiiriintyy. Vaikkskaan yksikisitteistid selitys
td fosfaattipitoisten pesu- & puhdistusaineiden osuudesta luonnonvesien rehe-
véitymiseen ei vield téminhetkiseen ajankohtaan mennessi ole mahdollista antaa,
ndyttdd kuitenkin tavoittelemisen arvoiselta kehittii rotentiaalisia typpi-
Ja fosforivapaita korvikeaineita aikaisemmin pesuaineiden sommitteluissa kiytet-
tyJjd runkoaineita varten, tai saavuttaa alkalipolyfosfaatteja yhdistim#lld mui-
den gopivien pesuainekomponenttiah kanssa kokonaisfosforipitoisuudeen vihenemi~
nen pesuaineiden sommittelussa.

Sentihden on jo ehdotettu erilaisia orgaanisia yhdisteitd runkoaineiksi,
kuten esim. nitrilotrietikkahappoa, etyleenidiamiinitetraetikkahappoa, sitruuna-



nappoa, oksydietikkahappoa, oksydimeripihkahappoa, syklokarbonihappoa tai
polymeereja karbonihappoja, kuten polymaleiinihappoa Ja polyakryylihappoa
sekd niiden sekapolymerisaatteja tyydyttémidttomien karbonihappojen olefiinien
tai lyhytketjuisten tyydyttémittomien alifaattisten eetterien tai alkoholien
kanssa.

Edelléimainitut aineet eivit ole osoittautuneet olevan joka suhteessa
tyydyttidvii runkoaineite, koskae ne Joko osoittavat voimakasta kompleksimuodos=~
tusta raskaiden metallien ja siirtymiEmetallien kanssa, jolloin suoran kerrostu~
misen tai virtauslietteen myShemmin poistamisen tietd luonnonvesien pinnalle

, rikastuu raskaita metallejé, Jotka saattavat Joutua Juomaveteen tal eiviit
riittévised midrin omaﬁ alussa mainittuja builder-aineen ominaisuuksia, eivitki
siten anna tyydyttivié -pesutuloksia, tei eivit ole riittiviissgd médrin biologi-
sestl hajoavia.

Agkettiin huomattiin, ettd mydskin veteenliukenemattomat alkalialumiinisi-
likaatit ovat niiden ioninvaihtokyvyn t&hden sopivia korvaamaan osan natrium-
tripolyfosfaateista ja siten vihentiéimiin pesvaineen kokonaisfosforipitoisuutta.
Sellaiset veteenliukenemattomat runkoaineet voidaan erottaa pesuliuoksesta
pesuprosessin pddtyttyd ilman vaikeuksia., Mutta mydskin jiddessiéin pesuliuoksen
jéiteveteen ne eiviit aiheunta, piinvaestoin kuin tunnetut orgaaniset runkoaineet,
mitidin biologista kuormitusta luonnonvesien pinnalla.

Eris menetelmi esimerkiksi tekstiilien pesemiseksi veteenliukenemattomien
alkalialumiinisilikaattien li#sniollessa, tavanomaisten pesuaineosien ohella,
kuvataan saksalaisessa patenttijulkaisussa DT-0S 2 412 837. Meta~ Jja polyfos-
faattien osuus on nHissi pesuaineiden sommitteluissa sillitavoin rajoitettu,
etti maksimaalinen pesuaineen fosfaattipitoisuus on 0,6 g fosforia litrassa pesu
livosta. Suoritusesimerkkien mukaan ehdotetaan 100 paino;osaa kohti pesuainetta
2,5-29,2 paino~osaa pentanatriumtrifosfasttia ja 45 - 11,3 paino-osaa natrium-
alumiinisilikaattia, jonka kalsiuminsitomiskyky on 150 mg Ca0/g silikaattia.

Patenttijulkaisusesa DT=0S 2 412 837 kuvatut mainitun natriumpolyfosfaatin
Ja natriumalumiini- tai natriumboorisilikaatin runkoainekombinaation edut
pesuaineiden sommitteluissa johtuvat vain niinsanotusta primiiripesuvaikutukses-
ta, Joka on ainoastaan mitta keinotekoisesti liatulla kanksalla saavutetulle
vaalennukselle, Kiytinndssd kuitenkin huomattiin, etti tunnetun pesuainekokoo-
muksen sekundéfripesuvaikutus - miiriteltyni kankaan likaantumisen mitasta -
on epdtyydyttévid. Sekundééiripesuvaikutuksella on kuitenkin pesumenetelmin
arvostelussa sama merkitys kuin primdlripesuvaikutuksella. Voimakkaasti likaan-
tunut pyykki menettii#i kéyttdarvoaan, silld sen imukyky vihenee, kuluminen nopeu-
tuu ja miellytt&vyys vihenee seurauksena kovasta ja karheasta tunnusta,., Eris
pesuainekokoomuksen lisévaerjopuoli on lopuksi seurauksena kiytetyn kotitalous-
resukoneen kuumennuselementeille aiheutuneesta likaantumisesta pesuprosessissa.



Likaantuneet kuumennuselementit kohottavat pesuprosessin energiakustannuksia Jja
johtavat pesukoneen ennenaikaiseen kulumiseen.

Nyttemmin huomattiin yllittdvidlld tavalla, ettd patenttijulkaisun DT-0S
2 412 837 mukaisen pesuainekomposition varjopuolet voitetaan silloin, kun
pidetilin huolta siitd, ettd alkalimono- tal alkalidifosfaatin pitoisuus pesu-
liuvoksessa, riippuen alkalitripolyfosfaatin tai pesupulverin valmistusmenetel~
mist¥d - el ole enempii kuin 0,1 g litrassa pesuaineliuosta. THtd tapausta varten
ovat pitoisuudet noin 0,5 - 2 g alkalitripolyfosfaattia Jja noin 0,5 - 4 g alka-
lialumiinisilikaattia litrassa pesuliunoste riittévii <+tyydyttévdn primddri- ja
sekunddsiripesuvaikutuksen gaavuttamiseksi.

Kaupallisesti saatavissa olevat, tekniset alkalitripolyfosfaatit sisllté-
vit, valmistusedellytyksistd johtuen, aina 20 paino—%:tiin saakka alkalimono-
ja alkalidifoafaattia, aina sen mukaan, mikd valmistusprosessi on kiytossé.
Sitdpaitei, Jos pesupulverin valmistue tapahtuu kuumaruiskutuskuivausmenetel-
méll&, kuten yleensd on asianlaita, niin alkalimono- Ja alkalidifosfaatin pi-
toisuus kohoaa seurauksena Slurry-esivalmistelun aikana tapahtuvasta hydro-
lyysistd ja uumaruiskutuskuivauksen aikana tapahtuvasta hydrolyysistd ja kuuma-
ruiskutuskuivauksen aikana esiintyvistd tripolyfosfaatin pyrolyysistd, joka
1lis8ksi tapahtuu osaksi huomattavassa méirin, niin etti valmiissa pesupulveris-
| s8a saattaa esiintyid nditd fosfaatteja huomattavassa miirin. Alkalimono~ ja
~ alkadifosfaatit muodostavat pesuveden kalsium- Ja magnesiumionien kanssa
livkenemattomia saostumia, sik#li kuin nédiden vedenkovuutta, aiheuttavien aineide
vaikutusta ei sopivin toimenpitein eliminoida., Tavanomaiset pesupulverit, jotka
valmistetaan tekniikan kehitysti vasbaten natriumpolyfosfaattipohjalta, antavat
alkalimono- ja alkalidifosfaattiosista huolimatta kuitenkin tyydyttivii pesutus
loksi, 8ill4 kaupallisesti saatavan natriumtripolyfosfaatin pitoisuus pesuainee:;
sa valitean siten, ettd pesuprosessissa jd4 tapahtuneen kalsium~- ja magnesiumio-
nien kompleksoinnin jilkeen vield kiytettivikai jdinnss natriumpolyfosfaattia,
niin etti maa-alkalimono- ja maa-alkalidifosfaattien saostuminen viltetidin aina
limpstiloihin 90°C saakka. KiyttimE114 presuainekompositioita, jotka vastaavat
petenttijulkaisua DT ~ 0S 2 412 837, Ja Joide1alkalitripolyfosfaattipitoisuutta
on vihennetty ei voida ilmeisesti vilttiy likaavasti vaikuttavien suolojen
saostumisgta.

Eeksint$ koskee siten menetelmii tekstiilien pesemiseksi kisittelemillH
tekstiilejd vesipitoisella, pesuainetta sisgdltivilld pesuliuvoksella suunnil-~
leen 1limpétiloissa 20 - 95°C Jolloin pesuaine sis#lt#4 olennaisesti orgaanista
anioniste, ei-ionista, amfolyyttid tai zwitter-ionista tensidii, alkalimono~
tai alkalidifoafaatilla liattua alkalitripolyfosfaattia veteenlinkenevana run-
koaineena, hienojakoista alkalialumiinililikaattia, Jonka kalsiumin sitomiskyky
on védhintdin 5 g ca¥ 100 g kohti vedetdntd silikaattia veteenliukenemattomana
runkoaineena sekd muuta pesun apuainetta, joka on siitd tunnettuna, ettd



0,5 = 2 g pitoisuudella alkalitripolyfosfaattia ja 0,5 -~ 4 g pitoisuudella
alkalialumiinisilikaattia litrassa pesuliunosta, pesulivos ei samanaikaisesti
sisdlld alkalimono- tai alkalidifosfaattia enempdd kuin 0,1 g litrassa.

Keksinnén mukaisen menetelmén parempana pidetyn suworitusmuodon mukaan
pesulivos voil sisdltdd orgaanisia detergenttejd miirid, jotka ovat noin 0,3 - 1 g
litrassa,

Edelleen on osoittautunut edulliseksi kdyttdd veteenliukenemattomana
runkoaineena alkalialumiinisilikaattia, jonka hiukkaskoko on korkeintaan 40 mik-
ronia ja kalsiumin sitomiskyky noin 10 - 14 g Catt100 g kohti silikasattia.
Alkalialumiinisilikaatti voi olla esim. kiteisti seoliittia, joka ei-aktiivises-
sa muodossa kisittdi 18,2 % Na,0, 30,8 % A1203, 34,1 % 510, ja 16,7 % H,0.

Lopuksi keksinndn mukainen pesuliuos sisiltdi edullisesti pesun apuainet-
te, kuten natriumsilikaattia ja/tai magnesiumsilikaattia ja/tai karboksimetyyli-
selluloosaa ja/tai natriumperboraattitetrahydraattia ja/tai etyleenidiamiini-
tetraetikkahappoa ja/tai natriumsulfasttia.

Keksinntn mukainen tensidien mukaanotto kidsitt#i anionisia, kationisia,
zwitter~ionisia, amfolyyttejd ja ei~ionisia tensideji.

Anjonisilla tensideilld on ymmirrettivd korkeampien rasvahappojen tai
hartsihappojen vesiliukoisia suoloja kuten kovetettujen tai kovettamattomien
kookospalmu~ tai nauriséljyjen sekd talkin natrium- tai kaliumsaippuoita
tai kaliumsaippuoita ja niiden vastaavia sekoituksia., Edelleen on anioniaktii-
visilla aineilla ymmirrettévid keksinnén mielessi korkeampia dkyylisubstituoitu-
Ja, yksisydimieili, aromaattisia sulfonaatteja, kuten alkyylibentsolisulfonaat-
teja, joissa on 9-14 hiiliatomia alkyylij#énndksessd, alkyylinaftaliinisulfo-
naatteja, alkyylitoluolisuldonaatteja, alkyyliksylolisulfonaatteja tai alkyyli-
fenolisulfonaetteja sekd sulfatoituja alifaattisia alkoholeja tai alkoholi-
eettereitd, kuten natrium- tai alumiinilauryyli- tai heksadekyylisulfaattia,
trietanoliamiinilauryylisulfaattia, natrium- tai kaliumoleyylisulfaattia sekid
natrium- tai kaliumsuoloja, joissa on noin 2-6 moolia etyleenioksidilla etoksy-
loitua lauryylisulfaattia. Muita sopivia anionisia tensidejd ovat sekundldriset
lineaariset alkaanisulfonaatit sekid a=-olefiinisul fonaatti, jonka ketjun pituus
on 12-20 hiiliatomia. |

Ei-ionigilla tensideilld on keksinnén puitteissa ymmirrettivi sellaisia
yhdisteitdi, joissa on orgaaninen hydrofobi ryhmi sekd hydrofiilinen ryhmi.
Esimerkkeini ei-ionisisti tensideisti ovat alkyylifenolien kondensastiotuot teet
etyleenioksidin tai korkeampien rasva-aslkoholien kanssa, jotka sigdltédvit
étyleeniokaidia, edelleen polypropyleeniglykolin kondensaatiotuoteet etyleeniok-
sidin tai propyleenioksidin kanssa seki et¥yleenioksidin kondensaatiotudteet
reaktiotuotteen kanssa, joka muodostuu etyleenidiamiinista Ja propyleenioksidis-
ta. MySs pitkiket juiset tertilliriset amiinioksidit kuuluvat edellimainittujen
yhdigteiden ryhmidn.
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Lopuksi on liitettdvi keksinndn mukaisen menetelmin tensidin osiksi
sopivien tuotteiden joukkoon, joilla on amfolyyttinen tai zwittex-ioninen luon-
ne, seuraavat yhdisteet: alifaattisten, sekundiiristen ja tertiBiristen amiinien
tai kvartaaristen ammoniumyhdisteiden, jotka sisdltdviét 8-18 hiiliatomia ja
hydrofiilisen ryhmin alifaattisessa ryhmissid, derivaatat, kuten esim. natrium-3-
dodekyyliaminopropionaatti, natrium-3-dodekyyliaminopropaanisulfonaatti, 3-
(N,N-dimetyyli~N-heksadekyyliamino)propaani-l-sulfonaatti tai rasvahappoaminoal-
kyyli-N,N-dimetyyliasetobetaiini, Jolloin rasvahappo sisdltli 8-~18 hiiliatomia
ja alkyyliryhmd 3 hiiliatomia.

Pesun apu~ ja lisdaineet késittivit keksinndén mukaan sellaisia tuotteita,
kuten rikkihapon, piihapon, hiilihapon, boorihapon, alkyleeni-, hydroksialky-
leeni tai aminoalkyleenifosfoonihaponalkali- tai ammoniumsuolat, sekd valkaisu~
aineet, stabilisaattorit peroksidiyhdisteille ja veteen)iukenevat orgaaniset
kompleksibuidex-aineet. _

Yksityiskohtaisemmin lueteltuna viimemainittuihin yhdisteryhmiin kuunluvat
natriumperboraattimono- tai tetrahydrastti, peroksimono- tai dirikkihapon alka-
lisuolat, perpyrofosforihapon alkalisuolat, veteenliukenematon saostettu magne-
siumsilikaatti, sek# Iminodietikkahapon alkalisuolat, etyleenidiamiinitetraetik-
kahappo, metyleenidifosfoonihappo, hydroksietaanidifosfoonihappo ja nitrilotris-
metyleenifosfoonihappo.

Aineet, jotka kohottavat pesuliuoksen liankantokyky#, kuten karboksime-
tyyliselluloosa, polyvinyylialkoholi, polyvinyylipyrrolidoni tai vaahdonsiditeli-
jét, kuten mono- ja dialkyylifosforihappoesteri, jossa on 16-20 hiiliatomia
alkyylijédnntksessi, sekd valkoisuudensdvyttimet, desinfiointiaineet ja/tai
proteolyyttiset enteoyymit voivat myds olla lisdosina keksinndn mukaisella
menetelmiillé valmistetulssa pesu- ja puhdistusaineissa.

Pesun apu~ ja lisiaineita, jotka yhdisteind muitten pesuaineen komponent-
tienkanssa aikaansaavat pesuefektin paranemisen, ovat erikoisesti magnesiumsili-
kaatti, natriumsilikaatti, natriumperboraattitetrahydraatti, natriumsulfaatti
tai karboksimetyyliselluloosa.

Keksinndn mukaiselle pesumenetelmélle sopivien alkalimono- ja alkalidi-
fosfaattikdyhien pesupulverien valmistus voi tapahtua esimerkiksi giten, ettd
kédytetddn hyviksi toistokiteytykselld puhdistettua tai termisesti foaforihapos-
ta ykesivaiheisella kuumaruiskutusmenetelmilld valmistettua natriumtripolyfos-
faattia, jonka aktiivisubstanssipitoisuus pentanatriuntrifosfaatissa on vihine
tddn 95 %, kuumaruiskutuskuivauksenprosessissa pesupulverien valmistamiseksi tai
kéytetdsn hyviksi natriumtripolyfosfaattia vihintiin 90 % pesuaineen valmista-
misessa kuivasekoitusmenetelmiéilli. Viimemainitussa tapauksessa ei synny mit#in
natriumbripolyfosfaatin hévisitd hydrolyysin ja pyrolyysin kautta pesuaineen

valmistuksessa,



Keksinndn kohde selitetéifin 1&hemmin seuraasvalla esimerkilld ilman, ettd
sitd ndin rajoitettaisiin.

Egimerkki

Tetranatriumdifosfaatin vaikutuksen midrittelemiseksi natriumtripolyfos-
faatin ja natriumalumiinieilikaatin kombinaatioiden sekunddédripesuvaikutukseen
suoritettiin pesukokeita Miele 416 S-tyyppisessi kotitalouspesukoneessa luonnol-
lisella 18° dH kiyttovedelld. Pesuainekomponentteina kiytettiin

a) vakiom#irii pesuaineen peruslisiysti, seki

b) vaihtelevia miirii natriumtripolyfosfaattia, tetranatriumdifosfaattia
ja natriumalumiinisilikaattia.

Pesuaineen peruslisdykselld oli seuraava kokoomus:

7 paino-% dodekyylibentsolisulfonaattia

3 paino~% talirasva-alkoholietoksylaattia 11 moolin kanssa etyleenioksidia
talirasva-alkoholimoolia kohti
paino-% kovetettua talisaippuaa
paino-% magnesiumsilikaattia
paino~% natriumsilikaattia
paino-% karboksimetyyliselluloosaa

25 paino-% natriumperboraattitetrahydraattia

0,2paino-% etyleenidiamiinitetraetikkahappoa
8 paino-% vettd ja
100 paino~% natriumsulfaattia

Pesukokeissa kiytetty natriumtripolyfosfaatti saatiin toistokiteyttédmilli
teknistd netriumtripolyfosfaattia, jonka puhtausaste o0li 94,2 %, vastaten tie-
toja, jotka 0.T.Quimby antaa julkaisussa J.Phys.Chem 58 (1954) sivulla 603.
Puhdistettu natriumtripolyfosfaatti sisilsi vield 0,1 paino-% dinatriumvety-
fosfaattia ja 0,2 paino~% tetranatriumdifosfaattia.

Pesukokeissa kiytetty tetranatriumdifosfaatti on kaupasta saatava tuote
ja sislltid vield 1 paino-% dinatriumvetyfosfaattia seki 0,5 paino-% natrizpm-
tripolyfosfaattia.

Natriumalumiinisilikaattina kdytettiin hienojakoista kiteisti meoliittii
tyyppid "Molekularsieb A". Tém&n tuotteen vaihtokapasiteetti Ca++-ioneja oli
90°¢ l&mpstilassa 14 g ca*t 100 & kohti ainetta. Molekularsieb A omaa seuraa-
van kokoomuksen: 18,2 paino-% Na,0; 30,8 paino-f% A1,05; 34,1 paino-4% 510, ja
16,7 paino~% H,0. Moolisuhde on 0,97 Na,0. A1203 - 1,9 810, . 3,1 B, 0. Molekular
sieb A:n hiukkaskoko o0li enintéin 40 mikronia.

Pesuaineen peruslisiiyksen annostelu pesuliuokseen kisitti pesukoetta koh-
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2

ti 5 g/litra pesuliuosta. Muitten pesuainekomponenttien middrdt vaihtelivat, kute
seuraavasta taulukosta kiy ilmi. Pesukokeiden suoritus tapahtul vastaten keitto-



pesun pesuohjelmae esi~ ja varsinaisella pesulla, T&1l6in maksimiliimpétila
esipesussa 0li 40°C ja varsinaisessa pesussa noin 85 - 9000. Varsinaisenpesun
lopuksi pyykki huuhdeltiin viisi kertaa Jja vietiin uunteen pesukiertoon ilman
vélikuivausta, silléd esikokeissa eivit pesutulokset muuttuneet, kun pyykki ensir
kuivattiin kuivaajassaa.

Nojautuen Julkaisun "Seifen und Wagchmittel’, Bern, 1955, Jjota julkaisee
die Schweozerische Gesellschaft fiir analytische und angewandte Chemie sivulla
116 ehdottamaan tydtapaan, testikankaana ja painolastina kiytettiin liatonta
Renforce~puuvillakangasta, jota toimittaa die Eidgendssische Materialpriifungs-
anstalt, St. Gallen, Sveitsi, ommeltuina suikaleina, mitoiltaan 40 x 80 cm.
Kangasmidrd oli 1,2 kg niin ettd saatiin liemisuhde 1:12,5, 50 pesukerran
Jdlkeen kuumennettiin kangas 900°C limp8tilassa tuhkaksi ja tutkittiin
kankaan likaantuminen prosentuaalisena hehkutusjiinndksensi. Myds 50 pesukerran
J&lkeen seurasi lausunto kuumennuselementtien likaantumisesta, jota varten ne
purettiin pesukoneesta. Yksittdisistl koesarjoista, k¥sittien kukin 50 pesu-
kiertoa, saadut tulokset on esitetty taulukossa.

Taulukko

Pesuainekomponenttien annostelu (g/1)

koesarjan
nio I I1 I11 IV v VI

1 5 ? 0 0 7,6 voimakas

2 5 1 1 o) 3,4 | vihdinen

3 5 9 1 - 0,05 5,8 | vdhdinen

4 5 1 1 0,1 4,06 | vihiinen

t

> 5 1 1 0,15 | 6,7 | kegkinker-

6 5 1 1 0,2 718 | voimakas

7 > 2 1 0 ! 2,2 | véhdinen

8 5 2 1 0,1 2,4 | véhdinen

9 5 2 1 0,7 2,8 | voimakas
10 5 4 1 0 1,4 vihéinen
11 5 I 1 0,1 1,6 | véndinen
12 5 L 1 ¢,3 2,2 | keskinkert.
15 ' 5 9 2 0 0,8 | olematon
14 5 J 1 2 ' 0,1 0,9 olematon
15 o 5 1 2 0,4 1 1,9 | keskinkert.
16 ‘ 5 | 0O ‘ 4 o R AT < T SR




Taulukossa merkitsevit:
sarake I: pesuazineen peruslisiystd g/l pesuliuosta

sarake II: natriumalumiinisilikaatin miiirisi (Molekularsieb A) g/1 pesu-
liunosta

sarake III: natriumpolyfosfaatin miirki g/1 pesuliuosta

sarake IV: tetranatriumdifosfaatin midrii g/l pesuliuosta

sarake V: kankaan likaantuminen 50 pesukierron jilkeen (%)

sarake VI: kuumennussauvojen likaantuminen 50 pesukierron jilkeen (%)

Koesarjat 2-4, 7, 8, 10, 11 ja 14 vastaavat keksinndn mukaista menetel-
mdd, kun taas muut koesarjat ovat vertailukohtina. Taulukosta kidy ilmi, ettd
keksinnén mukaisissa pesuolosuhteissa suoritetut pesukokeet saavat aikaan
oleelligsesti vEhiisempdd pyykin, samoinkuin pesukoneen kuumennuselementtien
likaantumista kuin vertailukokeissa, Keksinntn mukaista menetelmii on siten
pidettévd teknillisesti edistykselliseni julkaisun DT-0S 2 412 837 menetelmién
nédhden.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd tekstiilien pesemiseksi kdsitielem3lld tekstiileji
vesipitoisella, pesuainetta sis&lt&dvalli pesuliucksella suunnilleen 18mpé-
tiloissa 20—9500, joiloin xuumailmasuihkukuivausmenetelnilli valmistettu pesu-
aine sisdltdd olennaisesti orgaanista, anionista, ei-ionista, amfolyyttista
tai zwitter—ionista tensidid, alkalimono- tai alkalidifoéfaattéja epapuhﬁau-
tena sisdltdvasd alkalitripolyfosfaattia, veleen liukenematiomana perusaineens
hienogakoista alkaliglumiinisilikaattia, jonka ka151un1na1tom1 skyky on alnakln
5 & Ca JOO g vedetdntd silikaattia kohti, seké mahdoll:aeatl muita pesun
apuaneita, Ja jolloin alkalltzlpolnySAaatln p1t01suus on noin 0,5-2 g ja
alkalialumiinisilikaatin pitoisuus noin 0,5-L4 g yhdessid litrassa pesu11u05ta,

- tunnnettu siitd, ettd pesuliuos samanalkalsestl sis&ltéd korkeintaan
0,1 g alkalimono— tai slkalidifosfeattia litraa kohti.

2. Patenttivastimuksen 1 mukainen ﬁenetelmé, tunnettu siitd,
ettd liuos sisdltds orvaahisia detergenttejé O 3-1 g litrassa pesuliuosté._

3. Patenttivaatimuksien 1 ja 2 mLkalnen menetolma, tunnettu
siitd, ett& alkalialumiinis 11Lkaat1n hiukkaskoko on korkeintaan 40 mlkronla.

L. Patenttivaatimuksien 1-3 mukainen menetelmd, t unnet tu siitid,
ettd aJka]ialumiinisilikaafin kalsiumin sitomiskyky'on noin 10-14 ca't100 g
kohti egllikaattia, _

5. Patenttlvaatlmuk51en 1-4 mukainen menetelmi, tunnet tu siitd,
ettd alkallalumllnlslllkaattl on kiteistd seoliittis, joka ei-aktiivisessa
muodcssa sisdltda 18,2 & Na0 30,8 % Al 2035 34,1 % 810, ja 16,7 % H,0.

6. Patenttivaatimuksien 1-5 muksainen menetelwd, tunnettu siitd,
ettd pesuliuos sisdltii pesun spuaineena natriumsilikaattia.ja/tai karboksi-
metyyliselluloosaa ja/tai natriumperboraattitetrahydraattia ja/tai etyleeni-

diamiinitetraetikkahappoa ja/tai natriumsulfeattia.



saksal. Offenlegungsschrift} numeron

(esim.
eteen H ja vastaavasti kuulutus- ja patenttijulkaisun numeron eteen ¥ ja P.

Merkitse hakemusjulkaisun

Hak. a0

2477

Viitejulkaisuja - Anférda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksis: — Offentliga finska patentansdkningar:

Hakemus—-, kuulutus- ja patenttijulkaisuja: - Ansékningspublikationer, utligg~
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