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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "DETERMINAR
A MEDIDA DE CARGA PARA ELEMENTO DE REDE UTILIZANDO UM
METODO PONDERADO".
PRIORIDADE E REFERENCIA CRUZADA A PEDIDO RELACIONADO

Este pedido reivindica prioridade do pedido de Patente U.S. Nu-
mero de Série 60/927.967, depositado em 07 de maio de 2007.
CAMPO TECNICO

A presente invengao refere-se geralmente as comunicagdes, por

exemplo, comunicag¢bes sem fio, e mais especificamente a determinagdo de
uma medida de carga para um elemento de rede (por exemplo, para down-
link ou uplink de Nodo B).

TECNICA ANTERIOR

Em um novo conceito para uma evolugo de longo prazo (LTE)

de 3GPP (3™ Generation Partnership Project), a suposigdo & utilizar uma
programagao de pacote de dominio de frequéncia extensa (FDPS) para con-
seguir uma alta eficiéncia espectral. Como a LTE de 3GPP esta direcionada
a ser um sistema celular que prové transferéncias entre os diferentes Nodos
B desenvolvidos (eNBs), cada um destes eNBs precisa ter conhecimento da
situagao de trafego nos eNBs vizinhos para a otimizacdo de rede. Como no
existe uma entidade central na rede a qual monitorara a situagdo de carga
para cada eNB, a troca de informagdes de carga entre os diferentes eNBs
vizinhos é necessaria.

Em relagdo & medigdo da carga em uma dada célula, é deseja-
vel ter uma medigdo, a qual provera as informagdes para os outros eNBs, 0
que e util para controlar o desempenho resultante da rede. As fungdes / enti-
dades, as quais podem utilizar este tipo de medigdo podem incluir (mas ndo
estdo limitadas a):

- transferéncia baseada em carga, de modo que uma célula al-
tamente carregada possa potencialmente passar o trafego / UEs para um
eNB vizinho menos carregado;

- para decidir em qual célula / portadora um UE (equipamento do
usuario) deve acampar;
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- monitoramento e otimizagdo de desempenho de rede.

De modo a ter uma utilizagéo eficaz destas medigdes, é til co-
nhecer o estado corrente da carga de célula, o qual descrevera a quantidade
de trafego de informacdes que pode ser utilizada / ndo utilizada. Tradicio-
nalmente estes tipos de medi¢des de carga sdo executados utilizando, por
exemplo, uma poténcia recebida total por um elemento de rede (por exem-
plo, um Nodo B) ou em caso de multiplexagdo de divisdo de frequéncia
(FDM), um numero de canais designados de frequéncia ocupados, etc.
DESCRICAO DA INVENCAO

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, um método,

compreende: prover um trafego de informagdes por um elemento de rede
utilizando todos ou blocos selecionados de uma pluralidade de blocos de
recursos fisicos disponiveis no elemento de rede; e determinar uma medida
de carga do trafego de informagdes em um intervalo de tempo predetermi-
nado utilizando um algoritmo predeterminado: ponderando um nimero de
todos ou blocos selecionados com uma razéo correspondente de um nimero
de bits digitais utilizados somente para as informagées pré-selecionadas do
trafego de informagdes e um numero total de bits digitais, ambos utilizados
para todos os equipamentos do usuario que participam no trafego de infor-
magoes, ou somando um numero de um ou mais blocos de todos ou blocos
selecionados utilizados por cada equipamento do usuério de todos os equi-
pamentos do usuario que participam no trafego de informagdes ponderadas
com razOes correspondentes de um numero de bits digitais utilizados so-
mente para as informagdes pré-selecionadas e um nimero de bits digitais de
usuario totais ambos utilizados para cada equipamento do usuario.

De acordo adicionalmente com o primeiro aspecto da invencgéo,
o elemento de rede pode ser um Nodo B configurado para comunicagdo sem
fio.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengao, o intervalo
de tempo predeterminado pode ser de um milissegundo.

Mais ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengéo, o

trafego de informacgdes pode ser em downlink.
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De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengéo, o trafego
de informag6es pode ser em uplink.

Mais ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, o
método pode compreender: prover a medida de carga para elementos de
rede vizinhos.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invencao, as infor-
magoes substanciais podem compreender pelo menos um ou todos de: por-
tadores de taxa de bit garantidos, mensagens de controle de recursos de
radio, e unidades de dados de protocolo MAC-c de controle de acesso de
meio.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengdo, cada um
dos blocos de recursos fisicos pode compreender doze subportadoras conti-
nuas de acesso de multiplexagéo de divisdo de frequéncia ortogonal.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengdo, a medida
de carga pode estar em uma faixa entre zero e a pluralidade de blocos de
recursos fisicos disponiveis no elemento de rede.

De acordo com um segundo aspecto da invengdo, um produto
de programa de computador compreende: uma estrutura de armazenamento
legivel por computador que incorpora um cédigo de programa de computa-
dor na mesma para execucgdo por um processador de computador com o
codigo de programa de computador, em que o cddigo de programa de com-
putador compreende instrugdes para executar o primeiro aspecto da inven-
¢ao, indicado como sendo executado por qualquer componente ou uma
combinag&o de componentes de um elemento de rede.

De acordo com um terceiro aspecto da invengdo, um elemento
de rede, compreende: transmissores e receptores, configurados para prover
um trafego de informagdes utilizando todos ou os blocos selecionados de
uma pluralidade de blocos de recursos fisicos disponiveis no elemento de
rede; e um modulo de determinagdo de carga, configurado para determinar
uma medida de carga do trafego de informages em um intervalo de tempo
predeterminado utilizando um algoritmo predeterminado: ponderando um

numero de todos ou blocos selecionados com uma razdo correspondente de
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um numero de bits digitais utilizados somente para as informagdes pré-
selecionadas do trafego de informagdes e um numero total de bits digitais,
ambos utilizados para todos os equipamentos do usuario que participam no
trafego de informagdes, ou somando um numero de um ou mais blocos de
todos ou blocos selecionados utilizados por cada equipamento do usuario de
todos os equipamentos do usuario que participam no trafego de informacdes
ponderadas com razées correspondentes de um nimero de bits digitais utiliza-
dos somente para as informagdes pré-selecionadas e um nimero de bits digi-
tais de usuario totais ambos utilizados para cada equipamento do usuario.

De acordo adicionalmente com o terceiro aspecto da invengao, o
elemento de rede pode ser um Nodo B configurado para comunicagdo sem
fio.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengéo, o intervalo
de tempo predeterminado pode ser de um milissegundo.

Mais ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, o tra-
fego de informagdes pode ser em downlink.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invencgéo, o trafego
de informagdes pode ser em uplink.

Mais ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, o e-
lemento de rede pode ainda compreender: um modulo de transmissdo de
carga configurado para transmitir a medida de carga para os elementos de
rede vizinhos.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invengdo, as infor-
magoes podem compreender pelo menos um ou todos de: portadores de
taxa de bit garantidos, mensagens de controle de recursos de radio, e uni-
dades de dados de protocolo MAC-c de controle de acesso de meio.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invengdo, cada um
dos blocos de recursos fisicos pode compreender doze subportadoras conti-
nuas de acesso de multiplexagéo de divisdo de frequéncia ortogonal.

Mais ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengao, a
medida de carga pode estar em uma faixa entre zero e a pluralidade de blo-

cos de recursos fisicos disponiveis no elemento de rede.
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De acordo ainda com o terceiro aspecto da inveng&o, um circuito
integrado pode compreender o médulo de determinagdo de carga e os
transmissores e receptores.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma melhor compreensé@o da natureza e dos objetos da

presente invengéo, referéncia é feita a descrigao detalhada seguinte feita em
conjunto com os desenhos seguintes, nos quais:

Figura 1 € um diagrama de blocos de um elemento de rede (por
exemplo, um Nodo B) para determinar (por exemplo, calcular) uma medida
de carga, de acordo com uma modalidade da presente invengao; e

Figura 2 é um fluxograma que demonstra a determinagao de
uma medida de carga para um elemento de rede (por exemplo, o Nodo B),
de acordo com uma modalidade da presente invengao.

MODOS PARA EXECUTAR A INVENCAO

Um novo método, sistema, aparelho e produto de software sdo

apresentados para determinar (por exemplo, calcular) uma medida de carga
por um elemento de rede (por exemplo, Nodo B desenvolvido, eNB, ou um
Nodo B em geral, uma Porta ou qualquer outro elemento de rede) para oti-
mizar o trafego de informagdes em redes de comunicagdo (por exemplo, sis-
temas de comunicagdo sem fio). De acordo com as modalidades da presen-
te invengao, esta medida de carga pode representar a quantidade de trafego
disponivel / em excesso que um dado elemento de rede pode carregar e é
uma medida relativa, a qual levaria em conta a quantidade total de recursos
disponiveis no sistema (por exemplo, dependendo da largura de banda de
sistema) e a quantidade de recursos que esta livre para carregar somente
um trafego "importante” ou "essencial", utilizando um método ponderado a-
qui descrito.

E notado que no quadro da presente invencdo a medida de car-
ga pode ser definida para uma célula com uma certa largura de banda de
sistema ou capacidade de informagdes a qual pode mapear em um niimero
maximo de blocos de recursos fisicos (PRB) simultaneamente suportados

para transmissdo (para downlink ou uplink). Como um exemplo entre outros,
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o PRB pode ser definido como um conjunto de 12 subportadoras continuas
(que utilizam um acesso de multiplexagdo de divisdo de frequéncia ortogo-
nal, OFDMA, como a técnica de acesso) para um periodo de 1 ms. O PRB
pode entdo ser interpretado como a menor granularidade de alocagdo que
um UE (equipamento do usuario) pode ser alocado. Mais ainda, dentro de
cada celula, o trafego pode ser programado independentemente em uplink e
downlink, portanto a medida de carga pode ser computada separadamente
para o uplink e o downlink. Por exemplo, para a medida de carga calculada
no eNB, esta pode ser calculada no transmissor para o downlink, enquanto
que esta pode ser calculada no receptor para o uplink.

A medida de carga imediata 6bvia seria definir uma medigao, a
qual apenas levaria em conta o nimero médio de PRBs nio utilizados ou
utilizados ao longo de uma dada quantidade de tempo. A desvantagem disto
€ que n&o é possivel distinguir o trafego de informagdes "importante” ou "es-
sencial" do trafego de informagdes de "melhor esforco” ou "ndo essencial" os
quais sao equivalentes para um trafego em tempo real (RT) e um trafego
nao em tempo real (NRT), respectivamente, em que os termos RT e NRT
estdo sendo tradicionalmente utilizados (por exemplo, ver 3GPP TS 25.423).
E notado que os pardmetros de QoS (qualidade de servigo): portador de
GBR (taxa de bits garantida) (por exemplo, definida em 3GPP TS 25.401,
V8.1.0, segéo 4.7) é para RT e nao portador de GBR (taxa de bits garantida)
(por exemplo, definida em 3GPP TS 25.401, V8.1.0, se¢do 4.7) é para NRT.

Assim, de acordo com uma modalidade da presente invencdo, a
medida de carga pode ser gerada levando em conta o fato que o trafego de
informagGes de "melhor esforgo” (ou "n3o essencial") é o trafego o qual é
carregado na rede sem nenhuma garantia para o UE que solicita o trafego.
Para o propésito da presente invengéo, o trafego "importante” ou "essencial”,
€ considerado ser um trafego o qual é ou garantido para o UE ou necessario
para a operagéo de rede. Este trafego de informagdes "essencial" pode ser
pré-selecionado para determinar a medida de carga de acordo com as mo-
dalidades da presente invengdo como aqui descrito. Por exemplo, o trafego

necessario para a rede (trafego "essencial") pode incluir (mas n3o esta limi-
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tado a). GBR (taxa de bits garantida) de SAE (evolugdo arquitetural de sis-
tema), mensagens de RRC (controle de recursos de radio), e unidades de
dados de protocolo (PDUs) de controle de acesso de meio (MAC-c). E notado
que o portador de SAE é denominado portador de EPS (sistema de pacote de-
senvolvido) nos ultimos documentos de 3GPP (por exemplo, ver 3GPP TS
25.401 V8.1.0, segdo 4.7). Os dois Ultimos sdo mensagens de controle, as
quais podem ser necessarias, por exemplo, para informar os UEs sobre a
configurag@o e as atribuigdes na rede e s3o cruciais para a operago de rede.
Assim, de acordo com uma modalidade da presente invengao, a
medida de carga do trafego de informagdes "essencial” (equivalente a RT)
pode ser determinada (calculado) em um intervalo de tempo predeterminado
(por exemplo, por intervalo de tempo de transmissdo TTl) como uma soma
ponderada dos PRBs utilizados para os usuérios programados utilizando as
informagdes essenciais pré-selecionadas do trafego como segue:

TBSW_GM(n)-fTBSmc(n) +TBS,,.. ~(n) (1
TB’Sm{aI (ﬂ) ),

PRBIMJ,TI‘I,e = Z P“RBwed (ﬂ) E

em que o indice n esta referindo ao enésimo equipamento do usuario progra-
mado (ou usuario) no intervalo de tempo predeterminado (por exemplo, TTI).
Com isto o nimero de PRBs utilizados por usuario, PRByses(n), € ponderado
com a razao de numero de bits utilizados para portadores de GPR + mensa-
gens de RRC + MAC C-PDUs, (TBSsae_car(N) + TBSrre(N) + TBSuace(n), para
os usuarios individuais (no numerador) versus o nimero total de bits transmiti-
dos, (TBStai(n)), para os usudrios individuais correspondentes (no denomi-
nador). Aplicando uma divisdo da carga carregada total, tem-se aqui uma
medida para os PRBs efetivos que s&o utilizados para o trafego "essencial",
e portanto € possivel entédo calcular o trafego disponivel subtraindo este nu-
mero do numero total de PRBs disponiveis em uma célula a qual esta tipi-
camente suportada por um Nodo B. A Equagédo 1 pode ser aplicada para o
trafego de downlink, o trafego de uplink ou uma combinagéo de trafego de
uplink e de downlink.

Alternativamente, de acordo com outra modalidade da presente

invengao, a Equagao 1 pode ser modificada para aplicar a todos os usuarios
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simultaneamente sem somatério, como segue:

all TBSS«E_(,‘BR (m)* +TBS RRC (m™ +TBS sac—c (1) “
TB Slonl ('1) ~

PRBload,Tl'I,ea" = PRBu:vd (’l) (2)'

A carga medida nas Equacgdes 1 e 2 pode estar na faixa entre 0
e N (por exemplo, arredondada para um inteiro), em que N é o nimero ma-
ximo de PRBs na célula (depende da largura de banda de sistema). Com
isto, se a célula estiver totalmente carregada com transmisso sobre todos
os PRBs com o trafego de GBR de SAE, entdo a carga sera igual a N. A
medida de carga determinada pode ser reportada para um ou mais elemen-
tos de rede vizinhos (por exemplo, Nodos B) para um controle efetivo do tra-
fego de informacgdes na rede. Pode ser feita uma média da medida de carga
nas Equagdes 1 e 2 sobre diversos intervalos de tempo (por exemplo, diver-
sos TTls) antes de ser reportada para os um ou mais elementos de rede vi-
zinhos (células). O intervalo de tempo predeterminado TTI pode ser, por e-
xemplo, de um milissegundo.

E adicionalmente notado que de uma perspectiva de implemen-
tacdo, ndo importa se reportar a carga utilizada na célula (determinada das
Equagbes 1 ou 2) ou a carga néo utilizada complementar, isto ¢, N menos a
carga utilizada média determinada das Equacgées 1 ou 2.

Dada a mesma proposta como acima descrito, o equivalente por
uma medida de carga de TTI de trafego "nédo essencial" (equivalente a NRT)

pode ser expresso como segue:

TBS s (1) = {TBS g5 50 (1) + TBS e () + TBS,, . (n))

PRquad,m,ac = Z PRBuwd (n) *

TBS, (1)
(3).e
PRB,yy " = PRB.__, (m)" [1 _ TBSgr_ana(n)™ +TBS e (n 3:” +7BS,,,._(m)" }
' TBS e (1)
4),

respectivamente (similar as Equagdes 1 e 2).
As informagbes "essenciais” pré-selecionadas do trafego repre-
sentado por uma soma de 3 termos, TBSsae_car(N) + TBSgrc(N) + TBSwmac.

<(n), utilizada nas Equacgdes 1 e 3 (3 termos similares sdo utilizados nas E-
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quagdes 2 e 4 também) representam somente um cenario possivel e outras
definicbes das informagdes "essenciais" pré-selecionadas sdo possiveis.

E adicionalmente notado que de acordo com uma modalidade da
presente invengdo, ambas as medidas de carga "essenciais" e "ndo essen-
ciais" podem ser calculadas, por exemplo, no Nodo B na Camada 2 (a ca-
mada de rede).

A figura 1 € um exemplo entre outros de um diagrama de blocos
de um elemento de rede 10 (por exemplo, um Nodo B, uma estagao de
transceptor de base BTS, etc.) em uma rede sem fio 11 para determinar (por
exemplo, calcular) uma medida de carga para o elemento de rede 10, de
acordo com uma modalidade da presente invengao.

No exemplo da figura 1, o elemento de rede 10 compreende
transmissores 12, receptores 18, um médulo de alocagdo e programagao 14,
um moddulo de determinagdo de carga 15 e um mdédulo de transmissdo de
carga 17.

O modulo de determinagéo de carga 15 é utilizado para determi-
nar (calcular) a medida de carga de acordo com as modalidades da presente
invengéo aqui descritas (por exemplo, ver Equagdes 1-4) utilizando um sinal
de entrada 20 do médulo de alocag&o e programagao 14 referente ao trafego
de informagdes de downlink (o sinal 20 é transmitido como um sinal 20a para
os UEs correspondentes). E notado que o sinal 20 pode compreender as
informagdes sobre o trafego de uplink também se o mddulo 14 for utilizado
para programar o trafego de uplink também. O médulo 15 pode também
conseguir um sinal de entrada 22a de receptores 18 referente aos sinais de
uplink recebidos 22 dos UEs, como mostrado na figura 1, para determinar a
medida de carga de uplink, de acordo com as modalidades da presente in-
vengao aqui descritas (por exemplo, ver Equagdes 1-4). Apos a medida de
carga ser determinada (calculada) pelo médulo 15, esta pode ser transmitida
utilizando, por exemplo, o0 moédulo de transmissdo de carga 17 para os ele-
mentos vizinhos (por exemplo, para os Nodos B e possivelmente para outros
elementos de rede, por exemplo, para as Portas, etc.) para otimizar o de-

sempenho de rede como aqui descrito.
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De acordo com uma modalidade da presente invengdo, o modu-
lo 15, 17 ou 14 pode ser implementado como um software ou um modulo de
hardware ou uma sua combinagdo. Mais ainda, o0 médulo 15, 17 ou 14 pode
ser implementado como um bloco separado ou pode ser combinado com
qualquer outro bloco padrao ou este pode ser dividido em diversos blocos de
acordo com a sua funcionalidade. Os transmissores 12 e os receptores 18
podem ser implementados como transceptores como € bem-conhecido na
técnica. Todos ou os médulos selecionados do elemento de rede 10 podem
ser implementados utilizando um circuito integrado.

A figura 2 mostra um exemplo de um fluxograma que demonstra
a determinagdo de uma medida de carga para um elemento de rede (por
exemplo, o Nodo B), de acordo com uma modalidade da presente invengao.

O fluxograma da figura 2 somente representa um cenario possi-
vel entre outros. A ordem de etapas mostrada na figura 2 n3o é absoluta-
mente requerida, de modo que geralmente, as varias etapas podem ser exe-
cutadas fora de ordem. Em um método de acordo com uma modalidade da
presente invengao, em uma primeira etapa 32 o elemento de rede tal como o
Nodo B pode prover as informagdes de trafego (downlink e/ou uplink) utili-
zando todos ou os blocos selecionados de uma pluralidade de blocos de re-
cursos fisicos (PSBs) disponiveis no elemento de rede (por exemplo, um
PSB pode compreender 12 subportadoras, ou equivalentemente a um chunk
de frequéncia de 180 kHz, e sendo o mesmo para uplink e downlink). Em
uma etapa 34 seguinte, o elemento de rede pode determinar (calcular) uma
medida de carga do trafego de informagdes em um intervalo de tempo pre-
determinado (por exemplo, TTI) utilizando o método ponderado, de acordo
com as modalidades da presente invengdo aqui descritas. Na etapa 36 se-
guinte, o elemento de rede pode prover a medida de carga para os um ou
mais elementos de rede vizinhos para um controle efetivo do trafego de in-
formagdes na rede.

Como acima explicado, a invengdo prové tanto um método quan-
to um equipamento correspondente que consiste em varios médulos que

proveem a funcionalidade para executar as etapas do método. Os maédulos
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podem ser implementados como hardware ou podem ser implementados
como software ou firmware para execugéo por um processador de computa-
dor. Especificamente, no caso de firmware ou software, a invengao pode ser
provida como um produto de programa de computador que inclui uma estru-
tura de armazenamento legivel por computador que incorpora o cédigo de
programa de computador (isto &, o software ou firmware) no mesmo para
execucgao pelo processador de computador.

Deve ser compreendido que as disposi¢des acima descritas sdo
somente ilustrativas da aplicagdo dos principios da presente invengdo. Nu-
merosas modificagGes e disposi¢des alternativas podem ser imaginadas por
aqueles versados na técnica sem afastar do escopo da presente invengao, e

as reivindicagGes anexas pretendem cobrir tais modificacdes e disposigdes.
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REIVINDICACOES

1. Método que compreende:

prover um trafego de informagdes por um elemento de rede (10)
utilizando todos ou blocos selecionados de uma pluralidade de blocos de
recursos fisicos disponiveis no referido elemento de rede; e

determinar uma medida de carga do referido trafego de informacdes
por um método ponderado usando informacdes pré-selecionadas do referido
trafego de informacdes providas pelos referidos todos ou blocos selecionados
que participam do referido trafego de informacgdes

caracterizado por

o referido método ponderado compreender ponderar um nimero dos
referidos todos ou blocos selecionados com a propor¢ao correspondente de um
namero de bits digitais usados apenas para informacdes pré-selecionadas do
referido trafego de informagdes e um numero total de bits digitais ambos usados
para todos os equipamentos de usuario participantes do referido trafego de
informacdes.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por o

referido método ponderado compreender somar um numero de um ou mais
blocos dos referidos todos ou blocos selecionados utilizados por cada
equipamento de usuario dos referidos equipamentos do usuario que participam
do referido trafego de informacao, ponderadas com razées correspondentes de
um numero de bits digitais utilizados somente para as referidas informacoes pré-
selecionadas e um numero de bits digitais de usuarios totais ambos utilizados
para cada referido equipamento do usuario.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por

a referida medida de carga ser determinada em um intervalo de tempo
predeterminado.
4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, caracterizado por o

referido intervalo de tempo predeterminado ser de um milissegundo.

5. Método, de acordo com a reivindicacéo 1 ou 2, caracterizado por
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o referido elemento de rede (10) ser um Nodo B configurado para comunicagdes
sem fio.

6. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado por

o referido trafego de informacgdes estar em downlink.
7. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado por

o referido trafego de informagdes estar em uplink.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado por

compreender ainda prover a referida medida de carga para um ou mais
elementos de rede vizinhos.

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado por

a referida informacao pré-selecionada ser para um trafego de informacgao
essencial e compreende pelo menos um ou todos de:

portadores de taxa de bits garantidos,

mensagens de controle de recursos de radio, e

unidades de dados do protocolo MAC-c de controle de acesso de
meio.

10. Método, de acordo com a reivindicacao 1 ou 2, caracterizado por

cada um dos referidos blocos de recursos fisicos compreender doze
subportadoras continuas de acesso de multiplexacédo de divisdo de frequéncia
ortogonal.

11. Método, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado por

a referida medida de carga estar em um intervalo entre zero e a referida
pluralidade de blocos de recursos fisicos disponiveis no referido elemento de
rede.

12. Produto de programa de computador, caracterizado por

compreender uma estrutura de armazenamento legivel por computador que
incorpora um cédigo de programa de computador para execucao por um
processador de computador com o referido cédigo de programa de computador,
em que o referido cddigo de programa de computador compreende instrugdes
para executar o método de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2.
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13. Elemento de rede (10) que compreende:

transmissores (12) e receptores (18), configurados para prover um
trafego de informacgdes utilizando todos ou blocos selecionados de uma
pluralidade de blocos de recursos fisicos disponiveis no referido elemento de
rede; e

um médulo de determinagdo de carga (15), configurado para
determinar uma medida de carga do referido trafego de informagdes por um
método ponderado, utilizando informacgdes pré-selecionadas do referido trafego
de informacdes providas pelo referido todos ou blocos selecionados que
participam do referido trafego de informacgdes

caracterizado por

o referido método ponderado compreender ponderar um nimero dos
referidos todos ou blocos selecionados com a proporg¢ao correspondente de um
namero de bits digitais usados apenas para informacdes pré-selecionadas do
referido trafego de informagdes e um numero total de bits digitais ambos usados
para todos os equipamentos de usuario participantes do referido trafego de
informacodes.

14. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacao 13,

caracterizado por o referido método ponderado compreender somar um

nuamero de um ou mais blocos dos referidos todos ou blocos selecionados
utilizados por cada equipamento de usudrio dos referidos equipamentos do
usudrio que participam do referido trafego de informag&o, ponderadas com
razdes correspondentes de um numero de bits digitais utilizados somente para
as referidas informacdes pré-selecionadas e um numero de bits digitais de
usuarios totais ambos utilizados para cada referido equipamento do usuério.

15. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacédo 13 ou 14,

caracterizado por a referida medida de carga ser determinada em um intervalo

de tempo predeterminado.
16. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo15,

caracterizado por o referido intervalo de tempo predeterminado ser de um
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milissegundo.
17. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicagcédo 13 ou 14,

caracterizado por o referido trafego de informacdes estar em downlink.

18. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado por ser um Nodo B configurado para comunicagdes sem fio.

19. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacédo 13 ou 14,

caracterizado por o referido trafego de informacgdes estar em uplink.

20. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado por compreender ainda um moddulo de transmissdo de carga

configurado para transmitir a referida medida de carga para um ou mais
elementos de rede vizinhos.

21. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado por a referida informacao pré-selecionada ser para um trafego de

informacao essencial e compreende pelo menos um ou todos de:

portadores de taxa de bits garantidos,

mensagens de controle de recursos de radio, e

unidades de dados do protocolo MAC-c de controle de acesso de
meio.

22. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado por cada um dos referidos blocos de recursos fisicos

compreender doze subportadoras continuas de acesso multiplexador de divisao
de frequéncia ortogonal.

23. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado por a referida medida de carga estar em um intervalo entre zero

e a referida pluralidade de blocos de recursos fisicos disponiveis no referido
elemento de rede.

24. Elemento de rede (10), de acordo com a reivindicacdo 13 ou 14,
caracterizado _por um circuito integrado compreender o modulo de

determinacao de carga e os referidos transmissores e receptores.
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