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Aparat do rejestracji oddychania

Przedmiotem wynalazku jest aparat do rejestracji oddychania oséb, badanych w klinikach, szpitalach lub
innych osrodkach stuzby zdrowia. '

Znane dotychczas réinego rodzaju aparaty do badait czynnoiciowych narzadu oddechowego majg t¢ wade
konstrukcyjna, ze poddana badaniom osoba musi znajdowaé si¢ w zamknigtym obwodzie obiegu powietrza
iwzwigzku ztym istnieje konieczno$¢ dodawania i dawkowania tlenu z réwnoczesnym zobojgtnieniem na
drodze chemicznej dwutlenku wegla. gdyz w przeciwnym wypadku osoba ta miataby nadmiernie pobudzone
ofrodki oddechowe w mézgu, co w konsekwencji wptynetoby niekorzystnie na proces oddychania oraz
zasadniczo znieksztatcitoby parametry jego wykresu.

Duze wymiary znanych i dotychczas stosowanych aparatéw iich znaczny cigzar utrudniajg zasadniczo
prace lekarza, gdyZ taki aparat nie moze by¢ przeniesiony do t6zka chorego lub w inne miejsca, w ktérych
przebywa aktualnie osoba podlegajaca zbadaniu, a konieczno$é stosowania duzych ttokéw, serii odcigznikdw,
utatwiajacych ruch cigzkich przyrzadéw, pojemnikéw do tlenu iweglanu sodowego oraz przyrzadéw do
wprowadzania catosci w ruch i przyrzad do rejestracji sprawia, ze koszt urzgdzenia jest bardzo wysoki.

Pomimo zastosowania wielu zabezpieczen, majgcych na celu zwigkszenie czutofci dziatania, aparaty te sg
jednak matosprawne. ’

Celem wynalazku jest usunigcie powyzszych wad i niedogodnoéci znanych aparatéw do rejestracji procesu
oddychania. Aby osiggngé ten cel wytyczono sobie zadanie opracowania konstrukcji aparatu, przy uiyciis
ktérego osoba poddana badaniu oddycha czystym powietrzem atmosferycznym, z wyeliminowaniem dozowamia
tlenu oraz zobojetniania dwutlenku wegla.

Zgodnie z wytyczonym zadaniem, w aparacie wedtug wynalazku zastosowano turbing z wirnikiem, obraw-
jacym si¢ na przemian w obu kierunkach pod dziataniem powietrza, przeptywajacego podczas oddycharia.
Obracajyca si¢ of wimika poprzez system przektadni daje réwnoczesnie naped przyrzadowi do rejestracji, ktéry'
to przyrzad przesuwa si¢ ruchem posuwisto-zwrotnym wzdtuz bocznej powierzchni obracajgcego si¢ watlis:
z papierem milimetrowym do sporzgdzania wykresu, przy czym dla obrotu tego watka zastosowano samoistnie’
dziatajgcy mechanizm zegarowy.

W celu zapewnienia oddychania podczas przeprowadzania badah czystym powietrzem atmosferycznym,
przeciwlegly ustnikowi - wylot turbiny pozostawiono otwarty ~ dzigki temu wydalane z ptuc powietrze po




) 71720

przejéciu przez wirnik uchodzi w wolng przestrzeni, a nowy strumief powietrza zasysa si¢ do ptuc réwniez
z wolnego obiegu poprzez wspomniany, otwarty wylot.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
aparat do rejestracji oddychania w czg¢sciowym widoku z géry i czesciowym przekroju poziomym, a fig. 2 —,prze-
pustnice powietrza, w widoku z przodu.

W odréznieniu od znanych aparatéw, w ktérych stosowano specjalne przyrzady do wzmacniania sity
naporu wydmuchiwanego z ptuc oraz wdychanego strumienia powietrza, w aparacie wedtug wynalazku wyelimi-
nowano takie wzmacniacze, dzieki zastosowaniu turbiny 1, wyposazonej w dwa lub wigcej wirnikéw 2,
osadzonych w pewnych od siebie odstgpach na wspélnej osi 3. Turbina wedtug wynalazku jest wigc silnikiem
rotacyjnym, przetwarzajgcym energi¢ kinetyczng czynnika roboczego, przejmowang przez topatki wirnika na
energi¢ ruchu obrotowego wirnika. Z uwagi na matq moc i nieznaczne obroty wirnika przewidziano nienastawial-
ne topatki wirnika. Lopatki te s3 wykonane z cienkiej, nierdzewnej blachy lub z nadajacego si¢ do tych celéw
innego tworzywa sztucznego. Lopatki nastawione sq do kierunku osiowego pod katem ostrym, najkorzystniej
w granicach od 10 do 45°. . |

W zaleznosci od szerokoéci zastosowanych topatek, jeden wirnik moze zawiera¢ kilka lub kilkanascie sztuk.
Roéwniez przy zastosowaniu w jednej turbinie kilku wirnikéw, ich typy moga by¢ dobrane dowolpie, to znaczy,
e wszystkie wirniki bgda jednego typu, badZ tez mieszane, na przyktad promieniowe i pierscieniowe.

Przebiegajacy osiowo czynnik roboczy, przej¢ty przez topatki pierwszego wirnika, spowoduje obracanie si¢
wszystkich wirnikéw, osadzonych na wspélnej osi 3, a nastgpnie przechodzi przez przestrzenie migdzytopatko-
we, przedostajac si¢ w strefe mi¢dzywirnikowa, w ktdrej w celu zwigkszenia pr¢ dkosci przeptywu, zainstalowane
sq topatkowe przepustnice 4, sktadajgce si¢ z dowolnej liczby promieniowo rozchodzacych si¢ topatek. Lopatki
przepustnic, podobnie jak i topatki wirnikéw 2, s ustawione pod odpowiednim katem w stosunku do podtuznej
. osi 3, lecz zewnetrzne ich korice s3 przymocowane na state do wewngtrznej powierzchni obudowy turbiny 1.

Przejmujace napdr powietrza powierzchnie robocze topatek przepustnic 4, maja ptaszczyzny pioste lub sq
wypukte. Skierowane przez przepustnice powietrze z zwigkszong juz predkoscia przeptywu, jest przejmowane
przez topatki nastgpnego wirnika i po przejéciu przez przestrzenie mi¢dzytopatkowe tego wirnika uchodzi na
zewnatrz w przypadku zastosowania tylko dwéch wirnikéw, badZz tez wykonuje dalszg wedréwke przez
przepustnicg i nastgpny wirnik, jesli zastosuje si¢ wigkszq liczbg wirnikéw. Cykl wdychania powietrza spowoduje
jego ruch w odwrotnym kierunku, co w konsekwencji daje réwniez przeciwny obrét wirnikéw, przy czym wdech
powietrza nastgpuje poprzez otwarty wlot, stanowigcy réwniez wylot powietrza przy wydychaniu.

W celu utatwienia procesu oddychania, na koniec zewnegtrznej obudowy turbiny 1 jest natozony elastyczny
przewéd S, zakoriczony odejmowalnie osadzonym ustnikiem 6. Ustnik ten jest wykonany najkorzystniej
z termoutwardzalnego tworzywa sztucznego, umozliwiajgcego po kazdorazowym uzyciu przeprowadzanie jego
sterylizacji.

05§ 3 wimika jest osadzona w dwdch tozyskach 7, przymocowanych do obudowy zewnetrznej turbiny 1 za
pomocy promieniowo rozchodzacych si¢ Zeber 8 o przekroju tak dobranym, by poza zachowaniem niezbednej
sztywnosci stawiaty one minimalny op6r przeptywajacemu strumieniowi powietrza.

Na jednym koricu osi 3, wysiggajacym poza obr¢b zewnetrznej obudowy turbiny 1, jest osadzona rolka 9,
napedzajaca za pomocg pasa 10 koto 11 o wigkszej srednicy, osadzone na osi 12, na ktérej jest umieszczona
rolka 13, wspétpracujaca z drugs rolkq 14. Na rolki 13 i 14 jest natozony pas 15, na ktérego gérnym lub dolnym
odcinku, mi¢dzy rolkami jest przymocowany pisak 16. Wielko$¢ $rednia elementéw 9, 11 i 13 jest tak dobrana,
by przy maksymalnej wydolnosci wydechowej oséb dorostych dobrze rozwinigtych, ksztattujacej si¢ $rednio
w okolicach siedmiu litréw powietrza, przebyta droga koricéwki pisaka 16 miescita sie, w granicach czternastu
centymetréw. Daje to jasno$¢ odczytu jednego z parametréw wykresu, dotyczacego pojemnosci ptuc pacjenta.
Zapisu dokonuje si¢, podobnie jak i w znanych aparatach, na papierze milimetrowym, odwijanym z rolki przez
obracajacy si¢ walec 17, ktérego naped stanowi oddzielny mechanizm zegarowy, umozliwiajacy nastawianie
23danej predkosci posuwu papieru. Pasowa przektadnia 9, 11 w aparacie wedtug wynalazku moze by¢ réwniez
zastgpiona kotami z¢batymi.

Poszczegdine zespoty aparatu przymocowane sg do nie uwidocznionego na rysunku dowolnego stojaka.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat do rejestracji oddychania oséb, znamienny tym, ze jest zaopatrzony w turbing (1), wyposazong
W co najmniej dwa wirniki powietrza (2), osadzone na wspélnej osi (3), sktadajace sig z topatek, ustawionych do
podtuznego uktadu osiowego pod kgtem ostrym.

2. Aparat wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w przestrzeni mi¢ dzywirnikowej turbiny (1) jest umieszczo-
na przepustnica (4) powietrza, sktadajaca si¢ z promieniowo rozchodzgcych si¢ topatek, ustawionych pod kgtem
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ostrym wzgledem podtuznej osi (3) turbiny i przymocowanych swymi zewnetrznymi koricami do wewngtrznej
ptaszczyzny obudowy turbiny (1).

3. Aparat wedtug zastrz. 1 i 2, znamienny tym, Ze wylot turbiny (1) jest skierowany w wolng przestrzedt
powietrzng.
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