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Zatizeni pro odetfeni zubld a désni obsahuje tlakovy zdroj
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Zafizeni pro oetfeni zub(l a dasni
Oblast techniky

Vyndlez se tyka zafizeni pro o$etfeni zubli a dasni pomoci oxidacniho plynu.

Dosavadni stav techniky

Ozon je pouZivan vice jak stoleti pro jeho velice silné dezinfekéni a oxidaéni
uginky pro upravu vody, dezinfekci prostfedi, léceni raznych koZnich nemoci,
dezinfekei ran, Zaludeénich vfedd a mnoho dalSich aplikaci. Dezinfekéni a oxida&ni
ucinky ozonu, generace ozonu i jeho destrukce jsou rovnés znamy jiz velmi dlouho.
Ozon velice Gginné zabiji | bakterie, které zplisobuji kazivost zubd:. Jedn4 se napfiklad
0 bakterie Streptococcus mutans. Aby tyto bakterie byly zabity co nejrychleii, tj. v Fadu
nékolika sekund, je tfeba pouZit koncentrace ozonu kolem 5 mg Oafl, jak uvadi Kavo
Dental GmbH - Instructions for use HealOzone 2130C (2007). S ohledem na misto
pouziti ozonu, kterou je v pfipadé aplikace na zuby ustni dutina, je tieba zajistit, aby
o0zon o takovéto koncentraci nemohl byt vdechnut pacientem. Aplikovana koncentrace
ozonu je asi 10000 - krat vy38i nez povolena hygienicka norma. Proto je fada
existujicich patentl zaloZena na hermeticky uzavieném prostoru v misté o$etfovaného
zubu, odkud ozon nemiZe unikat do okoli, tj. nemlize byt pacientem vdechnut. Mezi
tyto patenty patfi napf. US 6,409,508, US 6,454,566, US 6,743,016, US 6,875,018, US
6,877,985, US 7,021,931, US 7,198,489, US 7,344,374, US 7,413,437 a dalsi, které
shodné uvadi, Ze kaliSek miZe obsahovat pruzny okraj pro t&sné obklopeni vybrané
oblasti, aby se zabranilo aniku plynu do okoli. Jako alternativa je pro utésnéni spoje
kali$ek-zub zminéno pouziti t&sniciho materidlu, napt. silikonu. S ohledem na sloZity
povich zubu a dasni je v mnoha piipadech dosazeni podtlaku v misté aplikace
zdlouhava a pro pacienty nepfijemna zaleZitost. Dali nevyhodou stavajiciho fegeni je,
Ze podtlak vytvareny v misté aplikace miZe vyvolavat krvaceni dasni.

Burghardt Krebber ve své pfihlasce vynalezu & EP 1 974 691 navrhuje
prekonat zdlouhavou pfipravu, ktera je nezbytna u vzduchotésného zplsobu nasazeni
kalisku na zub podle piedesiych patentd. Podstata jeho vynalezu spodiva v tom, ze
nevyzaduje vzduchotésné nasazeni na zub a piipadnému Uniku ozonu do okolniho
prostfedi se zamezi pouZitim dvou pump o rizném pritoku plynu. Timto zplisobem je
sice zaruceno, ze ozon neunikd do okoli, ale z okolf je nasavano do prostoru nad




lé&enym mistem nedefinované mnozstyi vzduchu. Dochazi tak ke snizeni koncentrace

ozonu nad lééenym mistem a nelze tak zarudit stejné podminky 16&by zubu ozonem.

Mylius Harald (DE 20 2005 007 563 U1 (2005)) navrhuje prekonat zdlouhavou
pfipravu nasazeni kalisku zafizenim vyuZivajicim vyboje uvnitf sklenéného nasadce.
Toto feSeni ma tii nedostatky. Mnozstvi generovaného ozonu zavisi napfiklad na
vihkosti vzduchu a vzdalenosti sklen&ného nasadce od zubu. Hrozi zde poranéni
pacienta sklem, pokud dojde ke zlomeni sklenéného nasadce neopatrnou manipulaci.
Navic pfi takovéto 16cb& prochézl zubem elektricky proud, ktery draZdi nervy a l&ba
nenf pro pacienta piijemna.

Podstata vynélezu

Vyse uvedené nevyhody odstrafiuje predioZeny vynélez, ktery umoZiuje velice
rychle a bezpe&né aplikovat dezinfekéni (oxidagni) plyn na Ié&ené misto zuby, pfitemz
jsou vZdy zaruteny stejné podminky lé¢by zubu. Vyhodou vynalezu je, Ze neni nutné
sloZité zajistovat vzduchotésné spojeni mezi kaliskem a oSetfovanym mistem a e diky
pouiti pfetlaku ozonu, ktery je pfivadeén k osetfovanému mistu, tj. mistu aplikace, je
v misté aplikace vy3&f koncentrace G&inné latky, tj. ozonu, &imZ se zkrati doba potfebna
pro o$etfeni mista. V diisledku toho tedy zafizeni podle tohoto vynalezu sniZzuje dobu
zakroku na minimum, pacienti nejsou stresovani dlouhou pfipravou a dentisti mohou
osetfit v&tsi pocet pacient(: nez dosud.

Vynédlez se tyka zafizeni pro osetfeni zubil a dasni, které obsahuje zdroj
oxidagniho plynu, nasadku pro dodavani plynu k zubu nebo dasni a kalisek pfipojeny k
nasadce pro piijeti plynu a pro vystaveni zvoleného povrehu zubu nebo dasné plynu,
kde na rozhrani mezi kaliskem a zubem a/nebo dasni je alespofi jeden otvor pro
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ploSe zubu nebo dasné a trubici odvodu plynu z prostoru vné kaligku.

S vyhodou je trubice pFivodu plynu uspofadana koaxialné v trubici odvadu
plynu, pficemz mezi k zubu piivracenym dGstim trubice odvodu plynu a légenou Easti
zubu ohranicenou kalikem a vystavenou plsobeni oxidagniho plynu je &&rbina.

V dal$im vyhodném provedeni zafizen| podle vynalezu je trubice odvodu plynu
uspofadana nezavisle na nasadce.
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Dal$i provedeni vyndlezu spogiva vtom, Ze zafizeni déle obsahuje vné
nasadky uspofadanou pfidavnou trubici odvodu plynu zadst&nou svym vystupnim
koncem do nasadky.

V je&té dalsim provedeni zafizeni podle vynalezu ma kalidek zdvojeny plast,
jehoZ stény jsou usporadané ve vzéjemném axiainim odstupu, pfitemz meziplastovy

prostor kalig€ku je napojen na trubici odvodu plynu. Vnéj§i plast maze byt s vyhodou
odnimatelny.

Trubice odvodu plynu a/nebo trubice privodu plynu mize byt flexibilni.

V dal§im vyhodném provedeni mize byt kaiiSek a/nebo spodni hrana kaligky
opatfena pravidelnymi otvory, které mohou byt s vyhodou kruhového, ovalného,
trojuhelnikového nebo &tyfhranného tvaru.

Oxida&nim plynem je s vyhodou ozon.
Oxidatni plyn je mezi kalikem a zubem s vyhodou v pfetlaku.

Prehled obrazki na vykresech

Obr. 1 znazorfiuje feSeni dle dosavadniho stavu techniky (US 6,409,508,
US 6,454,566, US 6,743,016, US 6,875,018, US 6,877,985 US 7,021,931,
US 7,198,489, US 7,344,374, US 7,413,437).

Obr. 2 znazorfiuje dali fedent dle dosavadniho stavu techniky (EP 1 974 691).

Obr. 3 znazorfiuje dalsi fefeni dle dosavadniho stavu techniky
(DE 20 2005 007 563 U1).

Obr. 4 znazormiuje zafizeni podle vynélezu.

Obr. 5a znazorfiuje zakladni kaliZek.

Obr. 5b zn4zorfuje alternativnl provedeni kalisku.
Obr. S¢ znazorfiuje daldi provedeni kalisku,

Obr. 6a znazorfiuje druhou variantu zafizeni podle vynalezu s dvojitym
kalidkem.

Obr. 6b znazorfiuje detailni boeni pohled na dvojity kalidek provedent z obr. 6a.
Obr. 7 zndzorfiuje tieti variantu zafizeni padle vynalezu.

Obr. 8a znazorfiuje bo&ni pohled na vyhodné provedeni zafizeni podle
vynalezu,
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Obr. 8a znéazorfiuje boéni pohled na vyhodné provedeni zafizeni podie
vynalezu.

Qbr. 8b znazorfiuje pohled shora na vyhodné provedeni zafizeni z obr. 8a.

Priklady provedeni vynalezu

Soucasny stav techniky je schematicky znazornén na obr.1a a 1b. Ozon e
vyrabén ze vzduchu, ktery je pfedem vysuden v susice 1 vzduchu, v generatoru 2
ozonu. Odtud je veden trubici 3, ktera je zakonéena ruéni nasadkou 4, na misto 5
aplikace, fj. povrch zubu nebo dasné. Prostor, ve kterém se pak nachazi ozon, je
ohrani¢en mistem 5 aplikace, pruznym kalidkem 6 a ruéni nasadou 4. PruZny kali%ek 6
je k mistu 5 aplikace pfitlaéen, aby mezi nim a mistem 3 aplikace nevznikla Zzadna
Stérbina. Pokud by samotny kaligek 6 nebyl schopen zajistit vzduchotésné uzavfeni
mezi nim a mistem § aplikace, je tieba St&rbiny (net&snosti) utésnit napfiklad
silikonovym tmefem 6. Aby bylo zaji$téno, 2e nedojde k niku ozonu do okoli, je tlak
ozonu nad mistem § aplikace niz8i, neZ je tlak v okoli 7 zafizeni. Ozon je z mista 5
aplikace odsavan pes lapa¢ 8 slin pomoci vakuové pumpy 9 odvodni trubici 10 do
destruktoru 11 ozonu. Generéatoru 2 ozonu je predfazeno diferencialni tiakoveé &idlo 12
pro kontrolu podtlaku ozonu. Pokud neni dosaZeno podtlaku, neni mozna generace
ozonu. Pritok ozonu proudiciho na misto § aplikace je shodny s mnoZstvim ozonu
odsavaneého odvodni trubici 10 do destruktoru 11 ozonu.

Na obr. 2 je schematicky znazornéno fedeni dosavadniho stavu techniky dle EP
1974 691. Prvni pumpa, napfiklad o vykonu 1 I/min, pfivadi ozon na lé&ené misto 5.
Toto misto je ohranieno kaliskem 6, ktery nemusi vzduchotésné priléhat k povrchu
zubu 13. Aby nedoslo k uniku ozonu do okolniho prosttedi 7 pfipadnymi net&snostmi
mezi zubem 13 a kaliskem 8, tak je ozon z tohoto prostoru odsavan druhou pumpou,
ktera ma saci pratok minimalné 1,5krat vy3si nez pumpa dopravujici ozon do tohoto
prostoru, tj. napfiklad 1,5 I/min.

Na obr. 3 je znazornéno feseni dosavadniho stavu techniky dle DE 20 2005
007 563. Ozon je v tomto piipadé generovan mezi sklenénym ndsadcem 14 a zubem
13 pomoci vysokofrekvenéniho zdroje 15 generujiciho vyboj ve vnitini &4sti 16 nasadce
14 obsahujici inertni plyn.

Rdznd provedeni vynalezu budou dale podrobnéji vysvétlena pomoci
nasledujicich piikladd.




Prikiad 1

Na obr. 4a je schematicky znazomé&no fedeni podle vynélezu, na orb. 4b je
znazornén detailni pohled na zafizeni podle vynalezu. Ozon je vyrabén v pretlaku ze
vzduchu v generatoru 2 ozonu. Pretlak ozonu je zajistén kompresorem 17. Vzduch
vstupujici do generatoru 2 ozonu je vysugen v susitce 1 vzduchu. Ozon je veden
z generétoru 2 ozonu trubici 3 pfivodu plynu, ktera je zakongena ruéni nasadkou 4 na
misto § aplikace, tj. povrch zubu nebo dasné. Prostor, ve kterém se nachazi ozon, je
ohranifen mistem § aplikace ozonu, kaliskem 6 a rugni nasadkou 4. Kaligek 6 je k
mistu § aplikace pfiloZzen, pfiemz prostor mezi kaligkem 6 a mistem 5 aplikace neni
uzavien vzduchotésn&, obsahuje alespop jednu $térbinu. Ozon, ktery mé tlak vysSi nez
je flak v okolnim prostfedi 7, miZe unikat do okoli pfipadnymi netésnostmi, resp.
Stérbinou/stérbinami mezi kaliskem 6 a mistem 5 aplikace a/nebo pfipadnymi otvory
vkalisku 6 Aby bylo zajisténo, ze se unikly ozon bude nachazet pouze v
bezprostfednim okoli mista 5 jeho aplikace a kalisku 6 a nedojde k jeho vdechnuti
pacientem, je intenzivné odsavan pomoci vakuové pumpy 9 do destruktoru 11 ozonu
pfes odsavaci otvor 10'. Intenzivnim odsavanim trubici 10 odvodu plynu v okoli kaliku
6 je dosaZzeno v bezprostfednim okoli uniku ozonu mimého podtlaku, a tim jeho nasati
do destruktoru 11 ozonu. Pritok pfivad&ného ozonu je nékolikanasobné mensi nes
odsavané mnoZstvi. Intenzita odsavani ozonu je sledovana pomoci pritokoméru nebo
diferencialniho tlakového Gidla 12. VySe uvedenym zplsobem je zajisténo, Ze na
lé¢ené misto je aplikovana potfebna, presné definovana koncentrace ozonu, ozon
nemuze byt vdechnut pacientem a aplikace ozonu je rychla a pohodina.

Priklad 2

Na obr. 5 jsou znazomény nékteré mozné varianty tvaru kaliSku 6. U zakladni
varianty na obr. 5a dochazi k (niku 0zonu pouze mezi kaliskem 6 a mistem aplikace 5
diky netésnostem na rozhrani 18 kaligku 6 a mistem 5 aplikace. U variant
znazornénych na obr. 5b a 5¢ maze ozon unikat navic jesté malymi otvory 19 v kalidku
6 nebo na spodni hran& 20 kalisku 6.

Pfiklad 3

Na obr. 6a a 6b je uvedena varianta kalisku 6, ktera umozriuje zefektivnit
odsavani uniklého ozonu. Dvojity kalidek 21 zmensuje prostor moZného aniku ozonu do
okoli. Na plvodni kalidek 6 je nasazen jest& dalsi, vnejsi kaliSek 21°, tzv. vnéjsi plast
kalisku 6, pfitemz mezi vnitinim kaliSkem 6 a vnéj§im kaliskem 21° vznikne $térbina,
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ktera slouzi jako prodlouzeni trubice 10 odvodu plynu. Odsavaci otvor 10 se nyni
nachazi v bezprostfedni blizkosti uniku ozonu do okoli. Diky pFesunuti odsavaciho
otvoru 10° k mistu uniku ozonu mizZe byt pouZita vakuova pumpa 8 o mendim vykonu
neZ kdyZ je odsavaci misto vice vzdalené od mista Gniku ozonu.

Priklad 4

Na obr. 7 je znazornéna mo2na modifikace predioZeného Feseni spodivajici v
tom, Ze trubice 3 piivodu ozonu na misto 5 aplikace je uspofadana nezavisle na trubici

10 odvodu ozonu, ktery se nachazi v okoli mista 5 aplikace, do destruktoru ozonu,

Pfiklad §

Na obr. 8a a 8b je znazornéna daldi mozna modifikace predloZeného feseni
spocivajici v tom, Ze k odvadéni ozonu unikiého do okoli mista 5 aplikace slouzi
navic jeSté pfipadna trubice 10a odvodu plynu ve formé flexibilni hadice. Tuto
flexibilni hadici Ize tvarovat takovym zplisobem, aby se odsavaci ndustek nachazel v
optimalnim misté s ohledem na odsavani ozonu unikiého z mista 5 aplikace ozonu.
Hadice 10a je pak svym vystupem zalsténa do trubice 10 odvodu plynu. Toto
provedeni je obzvlasté vyhodné pii aplikaci ozonu na mezizubni prostor, odkud
miize dochazet k niku ozonu do okoli pravé timto mezizubnim prostorem.

Do rozsahu pfedloZeneho patentu spadaji i ty modifikace zafizeni, které
nejsou vyslovné uvedeny v popise, ale které spadaji do rozsahu narokil a které
lze na zaklad® pfedlozeného popisu vytvofit nebo které si odbornik v oboru
snadno domysli.




PATENTOVE NAROKY

. Zafizeni pro o8etfeni zubd a dasni obsahujici zdroj oxida&niho plynu, nasadku
(4) pro dodavani plynu k zubu (13) nebo désni a kaligek (6) pfipojeny k nasadce
(4) pro pfijeti plynu a pro vystaveni zvoleného povrchu zuby (13) nebo dasné
plynu, vyznaéujici se tim, 2e na rozhrani (18) mezi kaliskem (6) a zubem (13)
a/nebo dasni je alespofi jeden otvor pro umoznéni Gniku plynu vné kalisku (6), a
Ze nasadka (4) obsahuije trubici (3) pfivedu plynu k ploge zubu (13) nebo dasné& a
trubici (10) odvodu plynu z prastoru vné kalisku (6).

. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze trubice (3) pfivodu plynu je
uspofadana koaxialné v trubici (10) odvodu plynu, pfitems mezi k zubuy (13)
privracenym Ustim trubice (10) odvodu plynu a lédenou &asti zubu (13)
ohranigenou kaliskem (6) a vystavenou plsobenf oxida&niho plynu je &t&rbina.

. Zafizeni podle naroky 1, vyznadujici se tim, Ze trubice (10) odvodu plynu je
uspofadana nezavisle na nasadce 4).

. Zafizeni podle naroku 1 az 3, vyznadujici se tim, Ze trubice {(10) odvodu plynu
je flexibilni.

. Zafizeni podle naroku 1 a2 4, vyznacujici se tim, Ze trubice (3) pfivodu plynu je
flexibilni,

. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, ze dale ohsahuje vné

nasadky uspofadanou pfidavrou trubici (10a) odvodu plynu zadsténou svym
vystupnim kencem do nasadky (4).

. Zafizent podle kteréhokoli z predchozich narok(, vyznaéuijici se tim, Ze kalidek
(6) ma zdvojeny plast, jehoz stény jsou uspofadané ve vzajemném axialnim
odstupu, pfitemz meziplagtovy prostor kalidku je napojen na trubici (10) odvodu
plynu.

. Zafizeni podie naroku 7, vyznacujici se tim, Ze vngjsi plast (21') kalisku (6) je
odnimateiny.

. Zafizeni podle kteréhokoli z predchozich naroku, vyznaéujici se tim, e kalisek
(6) a/nebo spodni hrana (20) kalisku je opatfena pravidelnymi otvory (19).

10.Zafizeni podle naroku 9, vyznadujici se tim, Ze otvory (19) jsou kruhového,

ovalného, trojuhelnikového nebo ¢tythrannéhe tvaru.
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11.Zafizeni podle kter&hokoli z pfedchozich ndrokil, vyznadujici se tim, Ze
oxidacnim plynem je ozon.

12.Zafizeni podle kteréhokoli z predchozich narokii, vyznaéujici se tim, Ze
oxidatni plyn je mezi kaliskem (6) a zubem (13) v pietlaku.
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