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64 Verfahren zur Prallvermahiung und Pralimihie.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Pralivermah- A—] l—B

lung, insbesondere von kérnigem Mahigut wie Getrei- ! H
de oder Wirfe!, sowie eine Prallmihle zur Durchfiihrung > "
des Verfahrens. A

Das Verfahren ist gekennzeichnet durch in einer Kam- ?(
mer (14) einer Pralimihle gegensinnig umlaufende und
angetriebene Rotoren (6, 8) mit Schaufeln (7, 9) zur Be- 7 l |
schleunigung bzw. Prallung des Mahlgutes unter Rich- p—
tungsumkehr. Gemahlen wird in mindestens zwei Stufen, N Ut
wobei jede Stufe in voneinander getrennten Arbeitsberei- ) n
chen (12, 13) erfoigt und nach jeder Stufe die Feinfraktion 2 ! ” ;
abgetrennt wird. Die Rickfihrung der Grobfraktion erfolgt =
durch Kanale (14, 15), die eine Fortsetzung eines Siebes Lyl 6
darstellen. € - i

Durch diese Verfahrensweise sinken der Energieauf- )
wand und der Verschleiss splrbar. 7y ™ 6
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Prallver-
mahlung, insbesondere von kérnigem Mahlgut wie
Getreide oder Wdrfel, nach dem Oberbegritf des
Anspruchs 1 und eine Prallmihle mit koaxial ge-
gensinnig umlaufenden, angetriebenen Rotoren
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 4.

Sie findet insbesondere Anwendung zur Vermah-
lung von Mahigut fur Tierfutter.

Bei herkémmlichen Schlagmihlen (siehe z. B.
EP-B-51 389 oder DE-A-3 708 914) wird die Fein-
heit des Produkts weitgehend von der Sieblochung
(Siebfeinheit) bestimmt, wobei das Mahigut sclange
im Mahiraum verbleibt, bis ein Passieren des Sie-
bes méglich wird. Das Mahlgut wird einer Vielzahl
von Schlégen des/der Rotors/Rotoren ausgesetzt,
bis die entsprechende Feinheit erreicht ist. Dies be-
dingt einen hohen Energieaufwand und ein teilweise
Ubermaéssiges Zerkleinern des Mahlgutes.

Ist das Sieb im Schlagraum angeordnet, wie z. B.
gemass der EP-B-98 441, bei der der Rotor einer
Schlagmiihle konzentrisch von einem Sieb umgeben
ist, trifft das Mahlgut mit hoher Geschwindigkeit auf
den Siebmantel, was den Siebverschleiss erhéht.

Zur Verbesserung der Energiebilanz derartiger
Schlagmihlen wurden auch Schleuderkanale vor-
geschlagen (sieche DE-PS-699100 und DE-A-
3708 914), um die den Mahlgutteilchen erteilte
Energie zum Férdern derselben aus dem Schlag-
raum heraus auf ein anschliessendes Sieb zu nut-
zen. Auch bei derartigen tangentialen Schleuderka-
nélen wird das Mahlgut auf das Sieb geworfen.

Zumeist weisen Schlagmiihlen ein fest stehendes
Gehause mit einem darin angeordneten und ange-
triebenen Rotor auf. Es ist dariber hinaus bekannt,
Desintegratoren zur Feinstzerkleinerung mit zwei
koaxialen, gegensinnig umlaufend angetriebenen
Rotoren auszubilden (DE-A-3 417 556). Die Roto-
ren tragen jeweils mindestens zwei konzentrische
Schaufelkranze, wobei die Schaufelkrinze beider
Rotoren alternierend ineinander greifen. Der Antrieb
beider Rotoren erfolgt durch einen gemeinsamen
Antrieb. Hierzu ist der eine Rotor an einer Hohlwel-
le befestigt und der andere Rotor Uber eine Buchse
an einer, die Hohlwelle durchsetzenden Welle ange-
ordnet. Beide Wellen sind in einer Aussenlagerung
gelagent. Der hohe konstruktive Aufwand ist erfor-
derlich, um einen Turboeffekt gemass EP-A-48 012
bei sicherer Lagerfunktion zu erzielen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein
Verfahren zur Prallvermahlung von kérnigem Mahl-
gut und eine Pralimihle zur Durchfihrung des Ver-
fahrens zu schaffen, die bei geringem technischem
und wirtschaftlichem Aufwand eine hohe Gleich-
massigkeit der Vermahlung des Mahlgutes (geringe
Streuung der Teilchengrésse) mit minimalem Gehalt
an Staubfraktionen ermdgiicht. Dies geschieht in
Gberraschend einfacher Weise durch die Merkmale
des Kennzeichens der Anspriche 1 bzw. 4.

Die dbliche Vermahlung von Mahigut in einer
Mehrzahl von Zerkleinerungsvorrichtungen (hohe
Reibung) fhrt zur teilweise Uberméassigen Zerklei-
nerung des Produktes und hohem Energiever-
brauch, in Verbindung mit vergleichsweise hohem
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Verschleiss. Dies resultiert daraus, dass die Auflé-
sung des Mahlgutes vorrangig in der sich bewegen-
den Schicht zwischen den Enden der Schlager und
der Sieboberflache/Siebkammer erfolgt, beim Turbo-
effekt erfolgt auch Prallung zwischen den Teilchen
selbst. Uberraschend zeigte sich nun, dass durch
Anwendung einer «reinen» Prallung die Nachteile
des bekannten Standes der Technik vermieden
werden konnen. Erfindungsgemass wird das Mahl-
gut zunachst beschleunigt und prallt nachfolgend
gegen Arbeitsorgane. Da hierzu Geschwindigkeiten
von uber 100 m/s erforderlich sind, wird ein Maxi-
mum an Zerkleinerung bei minimaler Reibung durch
eine Gegenprallung des beschleunigten Mahlgutes
durch eine an sich bekannte Bewegung in entge-
gengesetzter Richtung erreicht. Das Mahlgut wird
zunachst in einer rotierenden Bewegung beschieu-
nigt und nachfolgend geprallt durch Umwandlung
des Geschwindigkeitsvektors in einen der Beschleu-
nigung entgegengesetzten Vektor. Beschleunigung
und Prallung wechseln sich zyklisch in zwei Zwi-
schenzonen ab, welche miteinander durch Strome
noch nicht genliigend zerkleinerter Teilchen verbun-
den sind, mit Ausscheidung von Teilchen ge-
wlnschter Grésse zwischen den Zyklen.

Das Mahlgut wird auf eine erste Vermahlungsstu-
fe geleitet, wo es in definierter Richtung beschleu-
nigt wird und gegen eine Flache von Arbeitsorga-
nen prallt. Unter der Schlageinwirkung werden die
Mahlgutkorner in Teilchen unterschiedlicher Grésse
unter Ubermittiung des der Beschleunigung entge-
gengesetzten Geschwindigkeitsvektors zerkleinert.
Danach gelangen die zerkleinerten Teiichen auf ei-
nen Separator, wo sie entsprechend separiert wer-
den. Der Separator ist ausserhalb der Zerkieine-
rungszone angeordnet und die Teilchen nahern sich
tangential an. Die Teilchen gewunschter Grdsse
werden als Fertigprodukt abgefihrt, grobe Teilchen
gelangen durch Rlckfuhrung in die Zerkleinerungs-
zone auf eine zweite Zerkleinerungsstufe und wer-
den dort erneut einer Beschleunigung und Prallung
unterworfen, wobei jedoch, im Unterschied zur ers-
ten Stufe, feinere Teilchen entstehen. Es folgt wie-
derum eine Separierung in Grob- und Fertigprodukt
ausserhalb der Zerkleinerungszone, wobei das
Grobprodukt erneut der ersten Zerkleinerungsstufe
zugefuhrt wird.

Zur Leistungserhthung und Verbesserung der
Granulationsverteilung im Fertigprodukt wird  zu-
sétzlich ein Sieb ausserhalb des Mahiraumes ange-
ordnet, um letztendlich die Siebflachen zu erhéhen.

Umfangreiche Untersuchungen bestatigen die
Vermutung, dass weitere Siebflachen nur in dem
Teil des Mahlraumes bzw. der Produkt-Umlaufka-
nale sinnvoll sind, in dem das Produkt mehr oder
weniger gegen das Sieb geschleudert wird.

Ein Schleuderkanal gemass der DE-A-3 708 914
ohne Sieb im Kanal kann hierzu keine begriindete
Anregung vermitteln. Erforderlich ist eine Verlage-
rung der genannten zusétzlichen Siebflache in den
Bogenbereich des Kanales. Dies erméglicht, dass
Feinprodukt nahezu volistandig bei Erreichen der
erforderlichen Granulation ausgesiebt wird, was ge-
genuber Vergleichslésungen auch den Leistungsbe-
darf deutlich senkt.
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Bei Finbau des zuséatzlichen Siebes liegen die
Kanale am Ausgang der zylindrischen Kammer an-
einander an und bilden den gemeinsamen Kanal,
welcher in der Produktiaufrichtung in zwei getrennte
gekreuzte Kanale, die mit den Arbeitsbereichen ver-
bunden sind, tbergeht.

Das Sieb ist im gekrimmten Teil des Kanals so
angebracht, dass sich ein hinter dem Sieb bildender
Raum entsteht, welcher mit dem sich hinter dem
Sieb befindenden Raum der zylindrischen Kammer
durch eine Rohrieitung verbunden ist.

Der Zerkleinerungszyklus ist geschlossen und die
Separierung der Teilchen erfolgt ausserhalb dessen,
was sowohl eine Senkung des Energieverbrauchs
als auch des Verschleisses der Separiereinrichtung
gestattet. Gleichzeitig wird eine differenzierte Be-
handlung von unterschiedlich grossen Teilchen er-
reicht. Die Verwendung von zwei Zerkleinerungsstu-
fen erlaubt eine Einflussnahme auf Teilchen mit ab-
weichender Bearbeitungsintensitat in jeder Stufe.

Das Verfahren kann in einer Prall- bzw. Schlag-
mihle mit zylindrischer Kammer, die mit Ein- und
Auslassstutzen fiir das Mahigut sowie darin koaxial
installierten Rotoren, die mit daran befestigten Ar-
beitsorganen in entgegengesetzter Richtung drehen,
ausgefihrt werden. Die Kammer ist perforiert aus-
gefiihrt und mittels der ersten und zweiten Rotoren
in zwei Kammerbereiche unterteilt, wobei die Berei-
che untereinander durch sich kreuzende Kanale
verbunden sind, die ausserhalb ihrer Begrenzungen
angeordnet sind und die einen geschlossenen Fluss
des Mahlgutes ergeben.

Es ergibt sich ein geschlossener Vermahlungs-
prozess mit vorgebbarer Teilchengrésse und der
Méglichkeit der automatischen Steuerung des Pro-
zesses.

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausfuh-
rungsbeispiel anhand einer Zeichnung naher be-
schrieben. In der Zeichnung zeigen die

Fig. 1 eine Prallmihle;

Fig. 2 einen Schnitt A—A der Pralimihle;

Fig. 3 einen Schnitt B-B der Pralimihle;

Fig. 4 eine Seitenansicht einer weiteren Ausge-
staltung der Prallmihle mit einem Sieb im ge-
krimmten Teil des Kanals;

Fig. 5 einen Grundriss der Prallmihle gemass
Fig. 4,

Fig. 6 eine Pralimihle mit darin ausgebautem
Schild;

Fig. 7 Schild mit Jalousie;

Fig. 8 eine weitere Variante der erfindungsge-
massen Prallmihle mit offener Rotoranordnung;

Fig. 9 eine weitere Ausgestaltungsform gemass
Fig. 8 in einer 3-Rotoranordnung.

Eine Prallmilhle wird mit dem zu vermahlenden
Gut gespeist. Dieses gelangt Uber einen Einlass 2
im freien Fali in einen ersten Arbeitsbereich 12 ei-
ner Kammer 4. Hier wird das Mahigut unter der
Einwirkung eines, durch eine Drehbewegung eines
ersten Rotors 6 erzeugten Luftstrom auf eine erste
Reihe von Schaufeln 7 des ersten Rotors 6 geleitet.
Die einzelnen Kérner des Mahlgutes werden von
diesen Schaufeln 7 erfasst, beschleunigt und mit
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hoher Geschwindigkeit gegen Schaufeln 9 eines
zweiten Rotors 8 geworfen. Die Schaufeln 9 befin-
den sich zwischen der ersten und einer zweiten
Reihe von Schaufeln 7 des ersten Rotors 6.

Infolge der Prallung der Kdrner gegen die Schau-
feln 9 des zweiten Rotors 8, der sich in entgegen-
gesetzter Richtung zum ersten Rotor 6 dreht, wer-
den die Komer teilweise zerkleinert, mittels der
Schaufeln 9 erneut beschleunigt und gegen die
zweite, dussere Reihe der Schaufeln 7 geschleu-
dent. Infolge Prallwirkung an den Schaufeln 7 erfolgt
eine weitere Zerkleinerung der Korner in Teilchen
unterschiedlicher verschiedener Feinheit. Diese ge-
langen von den Schaufein 7 in Drehrichtung des
ersten Rotors 6 bahnférmig auf die Oberflache des
Siebes 5. Wahrend sich die Teilchen in einem Luft-
polster reibungsarm in Drehrichtung des ersten Ro-
tors 6 auf der Oberflache des Siebes 5 bewegen,
erfolgt unter Einwirkung von Zentrifugalkraft und
des Luftstromes eine Separierung in eine grobe und
eine Feinfraktion. Teilchen, die die Offnungen des
Siebes 5 passieren, verlassen die Schlagmuhle
Uber einen Auslass 3, wiahrend grobere Teilchen in-
folge weiterer Bewegung in einen seitlichen Kanal
14 und von dort in einen zweiten Arbeitsbereich 13
der Kammer 4 gelangen. Unter Einwirkung dersel-
ben Krafte wie im Arbeitsbereich 12, werden die
Teilchen von den Schaufeln 9 des zweiten Rotors 8
erfasst und gegen die Schaufein 7 des ersten Ro-
tors 6 geschleudert. Auf Grund der Prallung erfolgt
eine zusatzliche Zerkleinerung der Teilchen, wel-
che, die Schaufeln 7 vertassend, sich in Drehrich-
tung des ersten Rotors 6 wieder auf der Oberflache
des Siebes 5 bewegen. Die Feinfraktion wird wie-
derum nach Passieren des Siebes 5 Uber den Aus-
lass 3 ausgetragen. Die noch verbleibende Grob-
fraktion kann uber den Kanal 15 einer weiteren Ver-
mahlung zugefithrt werden.

Die Anzahl der Uberfilhrungsstufen der Grobfrak-
tionen vom ersten Arbeitsbereich 12 in den zweiten
Arbeitsbereich 13 hangt von der Art des Mahlgutes,
seiner Feuchtigkeit und der Intensitat der Prallung
ab.

In einem Gehause 1 der Prallmlhle sind horizon-
tal und koaxial erste und zweite Rotoren 6 und 8
mit daran befestigten Schaufein 7 bzw. 9 angeord-
net. An ihrem Ausseren Umfang sind die Rotoren 6,
8 von einem Sieb 5 umgeben, wodurch eine zylind-
rische Kammer 4, die durch die Rotoren 6, 8 in
zwei Arbeitsbereiche 12 und 13 unterteilt ist, gebil-
det ist.

Der Antrieb der Rotoren 6, 8 erfolgt durch Elekt-
romotoren 10 und 11.

Der erste Rotor 6 hat zwei Reihen und der zwei-
te Rotor 8 eine Reihe Schaufeln 7 bzw. 9, die mit
der Rotorscheibe in zwei Halften geteilt ist. Eine
Halfte der Schaufeln 9 des zweiten Rotors 8 ist
zwischen den Schaufelreihen des ersten Rotors 6
angeordnet.

Ein Einlass 2, der seitlich am ersten Arbeitsbe-
reich 12 am Gehause 1 angeordnet ist, dient der
Speisung der Prallmihle mit Mahigut. Unterhalb der
Kammer 4 ist ein Auslass 3 fur das vermahlene
Gut (Fertigprodukt) angeordnet.

In Fortsetzung des Siebes 5 sind Kanale 14 und
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15 am Gehéduse 1 angeordnet zur Ruckfiihrung der
ungenlgend zerkleinerten (groben) Teilchenfraktio-
nen. Die Kanale 14, 15 sind ausserhalb der Kam-
mer 4 angeordnet. In seiner Breite entspricht der
Kanal 14 der Breite der Reihe der Schaufein 7 des
ersten Rotors 6, die n&her zur Achse 16 angeord-
net ist. Der Kanal 14 hat eine gekrimmte, kurven-
artige Form, ausgehend von der Kammer 4 und
seitlich und zentral in den Arbeitsbereich 13 min-
dend. Analog ist der Kanal 15 konzipiert. Er geht
ebenfalls von der Kammer 4 aus und mindet seit-
lich und zentral in den Arbeitsbereich 12.

Die Grosse des Spaltes zwischen den Enden der
Schaufeln 7 des ersten Rotors 6 und dem Sieb 5
ist so zu bemessen, dass die Bewegung des zer-
kleinerten Produktes auf dem Sieb 5 unter Einwir-
kung der Zentrifugalkraft ohne unmittelbare Einwir-
kung der dusseren Schaufeln 7 erfolgt.

Der Anstellwinkel der Schaufeln 7, 9 ist entspre-
chend klein zu wahlen, um die beschriebene, ver-
schleissmindernde Bewegungsbahn der Teilchen zu
erreichen.

Die Elektromotoren 10, 11 sind etwa gleich be-
lastet.

Der perforierte Teil der Kammer 4 ist demontier-
bar, um einen Siebwechsel zu erméglichen.

Ebenfalls solite der perforierte Teil der Kammer 4
einen moglichst grossen Teil ihrer zylindrischen
Oberflache einnehmen, um einen leistungsféahigen
Trennprozess zu erreichen.

Durch Vergrdsserung der Anzahl der Reihen an
Schaufeln 7, 9 auf den Rotoren 6, 8 kann die Zahl
der Vermahlungsstufen erhéht werden, z.B. auf sie-
ben Stufen, wobei der erste Rotor 6 dann drei und
der zweite Rotor 8 zwei Reihen Schaufein 7 bzw. 9
aufweist.

Zur Erhdhung der Leistung und zur Verbesserung
der Granulationsverteilung im Fertigprodukt ist es
zweckmadssig, ein weiteres Sieb 17 zu verwenden,
welches ausserhalb der zylindrischen Kammer 4
angebracht ist. Dabei liegen die Kanile am Aus-
gang der zylindrischen Kammer aneinander an und
bilden dabei den gemeinsamen Kanal, welcher in
der Produktlaufrichtung in zwei getrennte gekreuzte
Kanale 14 und 15, die mit den Arbeitsbereichen 13
und 12 verbunden sind, Ubergeht.

Das Sieb 17 ist im gekrimmten Teil des Kanals 23
so angebracht, dass ein sich hinter dem Sieb bilden-
der Raum 18 entsteht, welcher mit dem sich hinter
dem Sieb befindenden Raum 19 der zylindrischen
Kammer 4 durch eine Rohrleitung 20 verbunden ist.

Die Vorrichtung mit dem Sieb 17 arbeitet foigen-
dermassen:

Das Getreide gelangt Uber das Rohr 2 in den Ar-
beitsbereich 12, wird mit den Schaufeln 7 und 9,
welche an den entsprechenden ersten bzw. zweiten
Rotoren 6 und 8 befestigt sind, zerkieinert und
kommt auf das Sieb 5, wo das Vermahlungsprodukt
in zwei Fraktionen getrennt wird. Die Fraktion ge-
wunschter Feinheit wird durch den Auslass 3 aus
der Vorrichtung als Fertigprodukt abgezogen, die
Grobfraktion, welche die Offnung des Siebes 5
nicht passiert hat, wird durch den Kanal 23 zum
Sieb 17 geleitet. Auf dem Sieb 17 wird das zerklei-
nerte Material einer nochmaligen Trennung nach
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Fraktionen unterzogen. Der Durchgang durch das
Sieb 17 gelangt in den sich hinter dem Sieb befind-
lichen Raum 18, von wo er in den sich hinter dem
Sieb befindenden Raum 19 der zylindrischen Kam-
mer 4 gelenkt wird. Das Produkt aus dem sich hin-
ter dem Sieb befindenden Raum wird durch den
Auslass 3 als Fertigprodukt abgeleitet.

Die Fraktion, welche die Offnungen des Siebes
17 nicht passiert hat, gelangt Uber den Kanal 14
zur weiteren Vermahlung. Das Fertigprodukt pas-
siert das Sieb 5, der ungenlgend zerkleinerte Pro-
duktanteil wird als Abstoss Uber den Kanal 15 vom
Sieb 17 in den Arbeitsbereich 12 zur weiteren Ver-
mahlung gelenkt.

Es muss hervorgehoben werden, dass die Tren-
nung auf dem Sieb 17, wie auch auf dem Sieb 5
unter der Einwirkung der Zentrifugalkraft des durch
die Rotoren erzeugten Luftstromes erfolgt. Die Re-
gulierung der Feinheit der Vermahlung erfoigt durch
den Austausch der Siebe gegen Siebe erforderli-
cher Lochung.

Die Leistung der Vorrichtung kann auch durch
den Einsatz eines Schildes 21, welcher am Aus-
gang der zylindrischen Kammer 4, zwischen dem
grossen Rotor und dem Sieb 5 befestigt ist, erhoht
werden. Dabei kann der Schild 21 aus einem Stlick
bestehen oder mit einer Jalousie 22 bestickt sein.

Durch den Schild 21 kann die Produktfraktion,
welche ungenigenden Kontakt mit der Oberflache
des Siebes gehabt hat, zur weiteren Trennung auf
das Sieb 5 gelenkt werden. Ausserdem hilft der
Schild 21 den notwendigen Druck des Luftstromes
auf dem Sieb 5 zu erzeugen, wodurch die_Intensitat
des Durchganges der Teilchen durch die Offnungen
des Siebes erhoht wird.

Die Jalousie 22 hilft ihrerseits die Durchblasinten-
sitat des Siebes 17 zu erhdhen. Dariber hinaus
lasst das erfindungsgemésse Prinzip in weiterer
Ausgestaltung auch offene Anordnungen der ge-
genlaufigen Rotoren zu. Hierbei erfoigt die Anord-
nung der Rotoren nebeneinander in einer Ebene
(Fig. 8, 9).

Ohne direkte Begrenzung auf diese Varianten ist
es hierbei sinnvoll, weitere zwei bzw. drei Rotoren
nebeneinander und verbunden durch Kanile anzu-
ordnen, wobei dies in einer horizontalen oder verti-
kalen Ebene erfolgen kann und einen geringeren
Fertigungsaufwand erwarten lasst.

Das Produkt gelangt Uber einen Einlass 2 in den
dritten Rotor 24, wird beschleunigt und zerkleinert
und gelangt Gber den Kanal 25 in den Arbeitsraum
des gleichlaufigen Rotors 26, wobei eine erneute
Beschleunigung und zweite Zerkleinerung erfolgt.
Danach wird das zerkleinerte Produkt Uber den Ka-
nal 27 in vorgenannter Weise aus dem Mahiraum
ausgetragen und separiert {nicht dargestellt). In Ab-
wandlung dessen, gelangt das Produkt nach der
ersten Zerkleinerung im Mahlraum des dritten Ro-
tors 24 Gber den Kanal 25, 25 in den Mahiraum
der gleichsinnig laufenden vierten bzw. flinften Ro-
toren 26, 28 und wird erneut zerkleinert. Das zer-
kleinerte Produkt gelangt Uber die Kanale 27, 27’ in
einen gemeinsamen, nicht explizit dargestellten Ka-
nal wiederum zur Separierung.

Der im Vergleich zu herkdémmlichen Schiagmuh-
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len wesentlich geringere Energiebedarf und die ge-
ringe Reibungsbeeinflussung fiihren zu einer ver-
nachlassigbaren Erwarmung der erfindungsgemas-
sen Schlagmihle im Betrieb und damit auch zu
einem geringen Feuchteverlust des Mahlgutes.

Infolge des Betriebes der erfindungsgeméassen
Prallmihle ohne Aspiration ist es auch méglich,
Gerste wirtschaftlich zu vermabhlen.

Bei der Getreidevermahlung zu Mehl ist der Ein-
satz der Prallmihle als B1-Passage (erster Schrot)
und B2-Passage (zweiter Schrot) méglich.

Die erfindungsgemasse Prallmiihle ist nicht auf
diese Ausflhrungsformen begrenzt.

Bezugszeichen

1 Gehause

2 Einlass

3 Auslass

4 Kammer

5 Sieb

6 erster Rotor
7 Schaufel

8 zweiter Rotor
9 Schaufel

10 Elektromotor
11 Elektromotor
12 erster Arbeitsbereich
13 zweiter Arbeitsbereich
14 Kanal

15 Kanal

16 Achse

17 Sieb

18 Raum

19 Raum

20 Rohrleitung
21 Schild

22 Jalousie

23 Kanal

24 dritter Rotor
25, 25’ Kanal
26 vierter Rotor
27, 27’ Kanal
28 flnfter Rotor

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Prallvermahlung von insbeson-
dere kérnigem Mahigut unter Anwendung einer
Miihle mit horizontal gelagerten ersten und zweiten
Rotoren, die gegensinnig zueinander laufen, sowie
unter Anordnung eines Schleuderkanals zur Rick-
fihrung von zerkleinertem Mahlgut nach einer ers-
ten Vermahlungsstufe zu einer weiteren Vermah-
lungsstufe, wobei das Mahlgut zunachst in eine
Kammer (4) mit den Rotoren einer Prallmihle gelei-
tet wird, dadurch gekennzeichnet, dass

a) das Mahigut durch Schaufeln (7) des ersten
Rotors (6) beschleunigt wird und gegen Schaufeln
(9) des gegensinnig umiaufenden zweiten Rotors
(8) prallt und zerkleinert wird,

b) dass das zerkieinerte Mahigut in Richtung der
Bewegungsbahn des ersten Rotors (6) mit gerin-
gem Winkel auf ein Sieb (5) trifft und in Fraktionen
separiert wird,
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¢) dass die verbleibende Grobfraktion in Bewe-
gungsrichtung weitergefiihrt und einer ermeuten Be-
schleunigung, Praillung und Siebung unterzogen
wird, wobei die Vermahlungsstufen geméss a, und
¢, in voneinander getrennten Arbeitsbereichen (12,
13) der Kammer (4) ausgefihrt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Weiterfihrung der Grobfraktion
gemass Verfahrensstufe ¢ in einem Kanal (14, 15)
erfolgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich Beschleunigung und Prallung
zyklisch in zwei Zwischenzonen abwechseln, wel-
che miteinander durch Strdme ungenugend zerklei-
nerten Mahlgutes verbunden sind, mit einer Separa-
tion einer Feinfraktion zwischen den Vermahlungs-
stufen, wobei die Prallung in den Zwischenstufen
mit unterschiedlicher intensitat erfolgt.

4. Prallmuhle zur Durchfihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Prallmihle aus einem Gehause (1) mit darin ho-
rizontal und koaxial angeordneten ersten und zwei-
ten Rotoren (6, 8), an denen Schaufein (7, 9) be-
festigt sind, wobei der erste Rotor (6) mindestens
zwei Reihen Schaufeln (7) und der zweite Rotor (8)
mindestens eine Reihe Schaufeln (9), die zwischen
den Reihen der Schaufeln (7) des ersten Rotors (6)
angeordnet ist, aufweisen und aus einem, die ers-
ten und zweiten Rotoren (6, 8) an ihrem &usseren
Umfang umgebenden Sieb (5) sowie einem seitlich
an der Kammer (4) angeordneten Einlass (2) und
einem, unterhalb der Kammer (4) angeordneten
Auslass (3) und weiterhin aus, eine Fortsetzung des
Siebes (5) bildenden zwei Kanalen (14, 15) besteht.

5. Prallmihle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reihen der Schaufeln (7, 9) mit
der Rotorscheibe in Halften geteilt sind und so ge-
trennte Arbeitsbereiche (12, 13) bilden.

6. Pralimihle nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kanale (14, 15) ausserhalb der
Kammer (4) angeordnet sind und in einer kurvenar-
tigen Form von der Kammer (4) ausgehend seitlich
in die Arbeitsbereiche (13, 12) minden, wobei die
Breite des Kanals (14) der Breite der inneren Rei-
he der Schaufeln (7) des ersten Rotors (6) ent-
spricht.

7. Prallmihle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Sieb (5) auswechselbar ist.

8. Prallmihle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Rotoren (6, 8) gegensinnig um-
laufend angetrieben sind, vorzugsweise durch sepa-
rate Antriebe.

9. Pralimihle nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schaufeln (7, 9) des ersten und
zweiten Rotors (6, 8) einen Anstellwinkel von nicht
mehr als 15° aufweisen.

10. Prallmihie nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Kanale (14, 15) zur
Erhéhung der Leistung und zur Verbesserung der
Granulation im Fertigprodukt aneinander anliegend
einen gemeinsamen Kanal (23) bildend, ausgefuhrt
sind, welcher in zwei getrennte gekreuzte Kanéle
Ubergeht, wobei in seinem gekrimmten Teil ein
Sieb (17) angebracht ist, wodurch ein sich hinter
dem Sieb (17) befindender Raum gebildet wird, der
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in den sich hinter dem Sieb (17) befindenden Raum
der zylindrischen Kammer {4) (ibergeht.

11. Prallmihle nach den Ansprichen 4 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass am Ausgang aus der
zylindrischen Kammer (4), zwischen dem ersten
Rotor (6) und dem Sieb (5) ein gekrimmter Schild
(21) installiert ist.

12. Pralimihle nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Schild (21) mit einer Jalou-
sie (22) ausgeristet ist.

13. Prallmithle nach den vorstehenden Anspri-
chen 4 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass weite-
re, dritte bis flinfte Rotoren (24, 26, 28) in einer
Ebene nebeneinander angeordnet und durch weite-
re Kanale (25, 25, 27) miteinander verbunden sind.

14. Prallmihie nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ebene horizontal oder verti-
kal angeordnet ist.
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