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Es wird eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von
Flussigkeit, insbesondere von Infusionsflissigkeit,
mit einem Gehause (1) vorgeschlagen, das Fliissig-
keit in einer mit einem AuslaB (20) verbundenen
Flissigkeitskammer (2) aufnimmt und eine Druck-
mittelkammer (3) aufweist, Gber die eine flexible
Wand der Flissigkeitskammer (2) mit einem Druck-
mittel (5) beaufschlagbar ist. Um mit besonders
einfachen Mitteln eine kompakte Infusionspumpe
zur Abgabe mehrerer Infusionsfliissigkeiten zu
schaffen, wird vorgeschlagen, dalt das Gehause (1)
wenigstens zwei iber je eine flexible Wand mit
Druckmittel (5) Uber eine gemeinsame Druckmittel-
kammer (3) beaufschlagbare Flissigkeitskammem
(2) mit getrennten Auslassen (12) aufweist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Flissigkeit, insbe-
sondere von Infusionsflissigkeit, mit einem Gehause, das Fliissigkeit in einer mit einem Auslaf
verbundenen Flussigkeitskammer aufnimmt und eine Druckmittelkammer aufweist, tber die
eine flexible Wand der Fliissigkeitskammer mit einem Druckmitte! beaufschlagbar ist.

Bei einer derartigen bekannten Vorrichtung (WO 95/23 641 A1), sind die Flussigkeitskammer,
die Druckmittelkammer und ein Druckgasgenerator in einem gemeinsamen Gehause unterge-
bracht. Der Gasdruckgenerator besteht aus einer Reaktionskammer, die eine organische Séure,
meist Zitronensaure in der benétigten Konzentration und eine, von dem Behéitnis durch eine
Membran getrennte Carbonatzubereitung, meist Natriumcarbonat mit Bindemitteln, enthélt, die
zu einer Tablette geprefit ist. Zum Aktivieren des Gasdruckgenerators wird die Membran zwi-
schen der Saure und dem Carbonat aufgetrennt, wonach das Carbonat mit der Saure reagiert
und in der Folge ein Reaktionsgas, meist Kohlendioxid, freigibt, das iber eine hydrophobe,
gasdurchlassige Membran und Uber eine Leitung in die Druckmittelkammer geleitet wird, von
wo aus die Infusionsfliissigkeit Gber die flexible Wand der Fliissigkeitskammer mit Druck beauf-
schlagt wird. Die Infusionsgeschwindigkeit kann (ber den Gasdruck und/oder Uber ein Regel-
ventil in der von der Vorrichtung zum Patienten fiihrenden Infusionsleitung erfolgen. Derartige
Vorrichtungen zur dosierten Abgabe einer Infusionsfliissigkeit haben den Vorteil, dak mit thnen
einem Patienten Infusionsflissigkeit iiber einen l&dngeren Zeitraum mit einem nahezu konstan-
ten Druck zugefiihrt werden kann, wobei der Patient wahrend der Verabreichung der Infusion
mobil bleibt, da er die Vorrichtung am Kérper tragen kann. Als nachteilig hat es sich bei dieser
bekannten Vorrichtung erwiesen, dal mit einer Vorrichtung je lediglich ein Arzneimittel als
Infusion verabreicht werden kann. Bei verschiedenen medizinischen Therapien, insbesondere
im Bereich der Chemotherapie, werden oft zeitgleich miteinander nicht mischbare Arzneimittel
verabreicht, was derzeit entweder mit zwei oder mehreren unabhdngigen Pumpeinrichtungen,
oder, wenn auf eine entsprechende Infusionsgenauigkeit verzichtet werden kann oder muf,
Uber Infusionen aus mehreren Infusionsbeuteln oder Flaschen erfolgt. Beide Methoden sind
aufwendig, benétigen verhaltnismagig viel Platz und blockieren den Arbeitsraum um den Pati-
enten, beziehungsweise einen ziigigen Behandlungsablauf.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine mdoglichst einfache Vorrichtung zur do-
sierten Abgabe einer Flissigkeit, insbesondere einer Infusionsfliissigkeit, zu schaffen, die bei
verhéaltnismafig geringem Platzbedarf eine zeitgleiche Verabreichung zweier Fiussigkeiten,
insbesondere Infusionsfliissigkeiten, gestattet.

Die Erfindung l6st diese Aufgabe dadurch, da das Gehduse wenigstens zwei Uber je eine
flexible Wand mit Druckmittel Uber eine gemeinsame Druckmittelkammer beaufschlagbare
Flassigkeitskammern mit getrennten Auslassen aufweist.

Mit der Erfindung wird auf einfache Art und Weise eine platzsparende Vorrichtung zur zeitglei-
chen dosierten Abgabe wenigstens zweier Fliissigkeiten geschaffen, indem das Gehéuse we-
nigstens zwei Uber je eine flexible Wand mit Druckmittel beaufschlagbare Fliissigkeitskammern
aufweist, die Uber eine gemeinsame Druckmittelkammer mit Druck beaufschlagbar sind, um die
in die Flissigkeitskammern abgefiillten bzw. verdiinnten Arzneimittel oder beispielsweise Pflan-
zenschutzmittel bzw. Dinger fir Pflanzen od. dgl. in einfacher Art und Weise zeitgleich vera-
breichen zu kdnnen. Vor einer dosierten Abgabe der Fliissigkeiten missen lediglich die Flis-
sigkeitskammern befiillt bzw. bereits vorbefiillten Flissigkeitskammern gegebenenfalls Arznei-
mittel zugegeben werden, wonach die Druckmittelkammer mit einem Druckmittel gefiillt werden
und die Flussigkeiten vom Uber die flexible Wand auf die Flussigkeiten einwirkenden Druckmit-
tel Gber den jeweiligen Auslal® mit dem gewtlinschten Druck abgegeben werden kann.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung eignet sich besonders vorteilhaft zur Infusion verschiedens-
ter Arzneimittelldsungen, die entweder aus miteinander nicht kompatiblen Arzneimittein beste-
hen oder unterschiedliche Tragerldsungen benétigen.
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Als Druckmittel kommen neben Gasen auch beispielsweise Schaumstoffe od. dgl. in Frage,
wobei es sich allerdings bei Verwendung von Gasen als Druckmittel besonders empfiehlt, wenn
die Druckmittelkammer gegeniiber den Flissigkeitskammern mittels je einer gasdichten Memb-
ran abgedichtet und an eine Gasdruckquelle anschlieBbar ist. Die Gasdruckquelle kénnte aller-
dings genauso in eine von der Druckmittelkammer ausgebildete, entsprechende Ausnehmung
einsetzbar sein, wodurch sich eine besonders kompakte erfindungsgemaRe Vorrichtung schaf-
fen 1aRt.

Als Gasdruckquelle empfehlen sich insbesondere die aus der WO 95/23641 A1 bekannten
Gasdruckgeneratoren, die vorzugsweise Uber ein Steuer, und/oder Druckminderventil an die
Druckmittelkammer angeschlossen sind, um (ber den gesamten Verabreichungszeitraum der
Infusionsflissigkeit fiir einen moglichst konstanten, einstellbaren Druck zu sorgen und die Gas-
zufuhr zur Druckmittelkammer bei Bedarf jederzeit unterbrechen zu kénnen. Als Druckminder-
ventil kann im einfachsten Fall ein herkémmliches Uberdruckventil vorgesehen sein. Zur Rege-
lung der Entliiftung bzw. um den Gasdruckgenerator wahrend der Abgabe der Fliissigkeiten bei
Bedarf einfach wechseln zu kénnen, ist es von Vorteil, wenn die Gasdruckquelle abnehmbar mit
dem vorzugsweise dem Gehause zugeordneten Steuer- bzw. Druckminderventil verbunden ist.

Um gegebenenfalls unterschiedlichste Volumina der wenigstens zwei Flussigkeiten mit ver-
schiedenen FluBraten gleichzeitig oder nacheinander verabreichen zu kénnen, ist es von Vor-
teil, den Auslassen der Flissigkeitskammern je einen DurchfluBregler zuzuordnen, tber welche
DurchfluRregler die Flissigkeiten vorzugsweise in einen gemeinsame Infusionsschlauch min-
den.

Sollen Arzneimittel einfach und rasch in eine jeweilige Fliissigkeitskammer eingebracht werden
kdnnen, ist es vorteilhaft, wenn den Flissigkeitskammern je eine Infundierungséffnung fur
Arzneimittel zugehért. Damit ist es moglich unterschiedlichste Mengen von Arzneimitteln in die
Flissigkeitskammern zu infundieren, beispielsweise hochkonzentrierte Initialdosen oder niedrig
konzentrierte Erhaltungsdosen.

Das Gehduse besteht je nach Bedarf vorzugsweise aus Kunststoff, wobei es sich als besonders
vorteilhaft erwiesen hat, das zwei Uiber je eine Membran mit Druckmittel iber eine gemeinsame
Druckmittelkammer beaufschlagbare Fliissigkeitskammern aufweisende Gehduse als Beutel
auszubilden, wodurch sich eine kompakt, leicht handzuhabende erfindungsgemafRe Vorrichtung
ergibt und/oder wenn das Gehaduse aus zwei miteinander verbundenen Geh&useteilen besteht,
wobei die die Druckmittelkammer begrenzenden flexiblen Wande im Bereich der Teilungsebene
der beiden Gehéauseteile angeordnet sind.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines schematischen Ausfilhrungsbeispieles darge-
stellt. Es zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung in geschnittener Seitenansicht,
Fig. 2 die Vorrichtung aus Fig. 1 mit teilweise befiiliter Druckmittelkammer und
Fig. 3 die Vorrichtung aus Fig. 1 und 2 in Draufsicht.

Eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur dosierten Abgabe einer Infusionsfliissigkeit umfafit ein
Gehduse 1, das zwei Flissigkeitskammern 2 und eine Druckmittelkammer 3 aufweist, Uber die
je eine Membran 4 mit einem Druckmittel 5 beaufschlagbar ist. Das Gehduse 1 besteht aus
zwei miteinander verbundenen Gehéauseteilen 6, 7, wobei die die Druckmittelkammer 3 begren-
zenden Membranen 4 im Bereich der Teilungsebene T der beiden Gehauseteile 6, 7 angeord-
net sind.

Vpn den beiden miteinander verbundenen Gehéuseteilen 6, 7 nimmt jeder eine Membran 4 auf,
die die Druckmittelkammer 3 gegenuber den Flissigkeitskammern 2 gasdicht abschlieRen. Die
Druckmittelkammer 3 ist ber eine Leitung 8 an eine vom Gehause abnehmbare Gasdruckquel-
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le 9 angeschlossen. Zwischen der Gasdruckquelle 9 und der Druckmittelkammer 3 sind ein
Steuer- 10 und ein Druckminderventil 11 angeordnet, mit denen die Gaszufuhr von der Gas-
druckquelle 9 zur Druckmittelkammer 3 gesteuert bzw. geregelt und der Gasdruck auf einen
voreinstellbaren maximalen Wert begrenzt werden kann. Die in den Flissigkeitskammern 2
unter Druck gesetzten Flissigkeiten werden liber je einen Auslaf® 12 aus der Vorrichtung aus-
gebracht, wobei den Ausldssen 12 der Flissigkeitskammern 2 je ein Durchfluf3regler 13 zuge-
ordnet ist, Uber welche DurchfluBregler 13 die Flissigkeiten in einen gemeinsamen Infusions-
schlauch miinden. Zur Infusion kdnnen aber auch getrennte Infusionssets mit definierten Fluf3-
raten verwendet werden, die gegebenenfalls vor einem Venenkatheter zu einem Infusions-
schlauch zusammengefiihrt werden.

Die Gasdruckquelle 9 besteht aus einem Behdltnis 15 mit einer hydrophoben, gasdurchlassigen
Membran 16, die eine organische Saure 17, insbesondere Zitronensaure, in der bendtigten
Konzentration aufnimmt und mit einer von der Saure 17 lber eine Folie 18 od. dgl. getrennten,
zu einer Tablette 19 verprefiten Carbonatzubereitung, insbesondere aus Natriumcarbonat mit
Bindemitteln.

Vor der Verwendung der erfindungsgemaRen Vorrichtung wird den mit Tragerldsungen vorbe-
fullten Flussigkeitskammern beispielsweise je ein Arzneimittel iber eine Infundierungséffnung
20 zugegeben und werden die gewiinschten FluRraten mittels der Durchflufregler 13 einge-
stellt. AnschlieRend wird die Gasdruckquelle 11 an das Gehéuse angeschlossen und dadurch
aktiviert, dal die Tablette 19 durch ein Zerstéren der Folie 18 mit der Saure 17 in Kontakt ge-
bracht wird, wonach in Folge der stattfindenden chemischen Reaktion das Druckmittel, insbe-
sondere Kohlendioxid, produziert wird. Die gasdurchldssige Membran 16 sorgt dafur, dal ledig-
lich Gase in die Druckmittelkammer 3 gelangen und Fliissigkeiten im Behalter 15 zurlickgehal-
ten werden.

Nach dem Start der Reaktion in der Gasdruckquelle 11 wird das Gas aus dem Behalter 15 Gber
das Steuerventil 10 in die Druckmittelkammer 3 eingeleitet, wo die Membranen 4 die in den
Fiissigkeitskammern 2 enthaltenen Infusionsflissigkeiten mit dem gewiinschten Druck aus der
Vorrichtung Uber die Ausldsse 12 beaufschlagen und damit aus dem Gehause 1 austreiben.

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur dosierten Abgabe von Fliissigkeit, insbesondere von Infusionsflussigkeit,
mit einem Gehause, das Flussigkeit in einer mit einem Auslal® verbundenen Flissigkeits-
kammer aufnimmt und eine Druckmittelkammer aufweist, Uber die eine flexible Wand der
Flussigkeitskammer mit einem Druckmittel beaufschlagbar ist, dadurch gekennzeichnet,
dal das Gehause (1) wenigstens zwei lber je eine flexible Wand mit Druckmittel (5) Gber
eine gemeinsame Druckmittelkammer (3) beaufschlagbare Flissigkeitskammern (2) mit ge-
trennten Auslassen (12) aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Druckmittelkammer (3)
gegenuber den Flissigkeitskammern (2) mittels je einer Membran (4) abgedichtet und an
eine Gasdruckquelle (9) anschlieRbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf die Gasdruckquelle (9) Uber
ein Steuer- (10) und/oder Druckminderventil (11) an die Druckmittelkammer (3) ange-
schlossen ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dalt die Gasdruckquelle (9)
abnehmbar mit dem vorzugsweise dem Gehduse (1) zugeordneten Steuer- (10) bzw.
Druckminderventil (11) verbunden ist.
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5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf} den Auslas-
sen (12) der Flussigkeitskammern (2) je ein Durchflufiregler (13) zugeordnet ist, Uber wel-
che DurchfluBBregler (13) die Flissigkeiten vorzugsweise in einen gemeinsame Infusions-
schlauch minden.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daft den Flussig-
keitskammern (2) je eine Infundierungsoffnung (20) fir Arzneimittel zugehart.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal® das zwei
Uber je eine Membran (4) mit Druckmittel (5) Uber eine gemeinsame Druckmittelkammer (3)
beaufschlagbare Flissigkeitskammern (2) aufweisende Gehause (1) als Beutel ausgebildet
ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dak das Gehé&u-
se (1) aus zwei miteinander verbundenen Geh&useteilen (6, 7) besteht, wobei die die
Druckmittelkammer (3) begrenzenden flexiblen Wande im Bereich der Teilungsebene (T)
der beiden Gehdéuseteile (6, 7) angeordnet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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