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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein
Arbeitsverfahren zur Abscheidung von Kupfer
aus einem als Atzflissigkeit dienenden fliissigen
Elektrolyten durch Fiihrung des
Fliissigkeitsstromes dosiert durch einen EinlaB in
einen mehrzellingen Elektrolysebehalter, aus dem
er nach Abscheidung des Kupfers aus einem
AuslaR austritt, wobei der Fliissigkeitsstrom vor
einem unter dem Fliissigkeitsspiegel des
Elektrolysebehalters liegenden EinlaB eine vom
Flassigkeitsstrom gebildete Flissigkeitsvorlage in
einem Fliissigkeits-Pufferbehélter durchlauft, um
mit gleichméRiger Verteilung die einzelnen Zellen
des Elektrolysebehalters zu durchstromen. Die
Erfindung bezieht sich weiter auf eine
Vorrichtung zur Abscheidung von Kupfer aus
einem als Atzfliissigkeit dienenden fliissigen
Elektrolyten unter Verwendung eines
mehrzelligen Elektrolysebehalters mit unter dem
auszubildenden Fliissigkeitsspiegel im
Elektrolysebehilter liegenden EinlaR zum Eintritt
des fliissigen Elektrolyten und AuslaB zur
Abfiihrung des Elektrolyten sowie einem vor dem
EinlaB liegenden Pufferbehélter, der durch eine
parallel zur EinlaBseite des Elektrolysebehilters
angeordnete Zwischenwand gebildet wird, deren
Unterkante und Seitenkanten fllissigkeitsdicht
mit dem Elektrolysebehaiter nach Art einer
Trennwand verbunden sind, wobei die
Zwischenwand ggf. mit EinlaB6ffnungen
versehen ist.

Bei Elektrolyseanlagen, die in einem
gemeinsamen Behalter eine Mehrzahl von
elektrisch hintereinander geschalteten Anoden-
bzw. Kathodenplatten besitzen, hat die
gleichmaRBige Zufiihrung bzw. Durchstrémung der
einzelnen Zellen gré8te Bedeutung. Aus den US-
A-3 682 809, US-A-3 558 466 und US-A-4 023 022
sind Verfahren und Vorrichtungen zur
Abscheidung von Kupfer aus Elektrolyten
bekannt, bei denen der Elektrolyt gleichmaBig
durch einen mehrzelligen Elektrolysebehiiter
gefihrt wird, indem der Fliissigkeitsstrom vor
Eintritt in den Elektrolysebehalter eine vom
Fliissigkeitsstrom gebildete Fliissigkeitsvorlage in
einem Fliissigkeits-Pufferbehalter durchlauft.
Durch die gleichmaBige Abscheidung von Kupfer
aus dem fllssigen Elektrolyten an den Elektroden
kann man dann das abgeschiedene Kupfer sofort
wieder weiter im Atzverfahren verwenden. Es ist
also hier ein Recycling-Verfahren, welches unter
anderem hier erreicht werden soll.

Bei einer dieser bekannten Vorrichtungen
befand sich ein Sensor in der Atzflissigkeit, die
laufend umgewalzt wird. Selbst, wenn man den
Sensor in stromungsberuhigte Stellen des
Atzbehalters bringt, ist das MeBergebnis noch so
ungenau, daB der Erfindungszweck, némlich eine
optimale Atzgeschwindigkeit zu erhalten, nicht
erreicht wird. Durch das Tauchen von
Leiterplatten in die Atzfliissigkeit &ndert sich
deren physikalische und chemische
Zusammensetzung. Es hat sich herausgestelit,
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daR gewisse Parameter der chemischen
und/oder physikalischen Beschaffenheit der
Atzfliissigkeit vorhanden sein missen, um eine
optimale Atzgeschwindigkeit zu haben. Bei dem
vorliegenden Verfahren handelt es sich um eine
umweltfreundliche Atzung, d.h. die Atzflissigkeit
wird laufend umgewalzt. Sie wird nicht
ausgewechselt, wie bei bekannten Verfahren,
wenn sie verbraucht ist, sondern wird regeneriert
oder erhélt auch Zusétze, die es gewiahrleisten,
daB immer eine optimale Atzgeschwindigkeit
vorhanden ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin,
ausgehend von einer absolut gleichmaBigen
Verteilung des fliissigen Elektrolyten auf die
Elektroden, das Arbeitsverfahren so zu leiten und
die Vorrichtung so auszubilden, daR der als
Atzflissigkeit dienende fliissige Elektrolyt im
Hinblick auf seine chemischen Eigenschaften
optimal eingestellt wird.

Die Losung dieser Aufgabe besteht darin, daB
ausgehend von den bekannten Arbeitsverfahren
zur Abscheidung von Kupfer aus einem fliissigen
Elektrolyten durch Fithrung des
Flissigkeitsstromes, dosiert durch einen EinlaB in
einen mehrzelligen Elektrolysebehilter, aus dem
er nach Abscheidung des Kupfers aus einem
AuslaR austritt, wobei der Fliissigkeitsstrom vor
einem unter dem Fliissigkeitsspiegel des
Elektrolysebehélters liegenden EinlaR eine vom
Fliissigkeitsstrom gebildete Fliissigkeitsvorlage in
einem Flissigkeits-Pufferbehalter durchlauft, um
mit gleichméaRiger Verteilung die einzelnen Zellen
des Elektrolysebehilters zu durchstromen, nun
gemaR der Erfindung ein zum Einstellen der
Atzﬂussrgkelt dienender Sensor in einem Bypass
zu einer Umlaufleltung der Atzflissigkeit
zwischen einem Atzbehilter und der
Elektrolysezelle angeordnet ist, der in
einstellbaren, zeitlichen Absténden dber ein
Ventil mit der Umlaufleitung verbunden wird,
wobei eine Schaltphase des Sensors bei
geschlossenem Ventil, d.h. bei ruhender
Atzflitssigkeit, stattfindet.

Die Vorrichtung zur Abscheidung von Kupfer
aus einem als Atzfliissigkeit dienenden fliissigen
Elektrolyten unter Verwendung eines
mehrzelligen Elektrolysebehalters mit unter dem
auszubildenden Fliissigkeitsspiegel im
Elektrolysebehdlter liegenden Einlal zum Eintritt
des flissigen Elektrolyten und AuslaR zur
Abfiihrung des Elektrolyten sowie einem vor dem
EinlaB liegenden Pufferbehaiter, der durch eine
parallel zur EinlaBseite des Elektrolysebehélters
angeordnete Zwischenwand gebildet wird, deren
Unterkante und Seitenkanten flissigkeitsdicht
mit dem Elektrolysebehalter nach Art einer
Trennwand verbunden sind, wobei die
Zwischenwand ggf. mit EinlaB6ffnungen
versehen ist, ist dadurch gekennzelchnet dal
zum Einstellen der Atzﬂuss19ke|t ein Sensor in
einem Bypass zu einer Umlauflentung der
Atzfliissigkeit zwischen einem Atzbehéiter und
der Elektrolysezelle angeordnet ist, der iiber ein
Ventil mit der Umlaufleitung in einstellbaren



zeitlichen Abstdnden verbindbar ist.

In dem neuen Verfahren gelangt der fliissige
Elektrolyt (iber eine Fliissigkeitsvorlage in den
Behilter. Durch diese Fliissigkeitsvorlage wird
erreicht, daB eine ganz gleichmaRige
Beaufschlagung der Elektroden durch den
fliissigen Elektrolyten erfolgt. Nachdem die
Geschwindigkeit des Flissigkeitsstromes vom
EinfaR zum AuslaR hin sehr gering ist, ist es
gerade bei diesen geringen
Stromungsgeschwindigkeiten wichtig, auf der
EinlaBseite die Zufithrung des
Flissigkeitsstromes ganz gleichmaRig
durchzufithren und analog auch auf der
AuslaBseite den Fliissigkeitsstrom wieder
gleichméaBig abzufihren, damit jeder
Quadratmillimeter der Platten- und das sind
meistens sehr viele in einem solchen Behaélter -
gleichmaRig vom Fliissigkeitsstrom beaufschlagt
wird bzw. dann ein sehr gleichmaRiger
Niederschlag erfolgt. Die genaue
stromungsunabhéngige Messung und Einstellung
der Atzflussugkelt erfolgt durch einen Sensor, der
in einem Bypass zur Umlaufleitung der
Atzfliissigkeit zwischen Atzbehéiter und
Elektrolysezelle angeordnet ist und in
einstellbaren, zeitlichen Absténden iiber ein
Ventil mit der Umlaufleitung verbunden ist,
wobei die Schaltphase des Sensors bei
geschlossenem Ventil, d.h. im Bypass beim
Ruhen der Atzflissigkeit, stattfindet.

Man miRt also nicht mehr laufend, wie das bei
derartigen Vorgéangen Gblich war, sondern in
zeitlichen Absténden. Die zeitlichen Abstande
ergeben sich dadurch, da® man der
MeRfliissigkeit eine Probe entnimmt, die man in
einen Me8behilter Gberfihrt und dann im
ruhenden Zustand diese Fliissigkeit
strémungsunabhéngig sehr genau messen kann.
Abhiéngig von diesem MeRergebnis wird dann
die Atzfliissigkeit regeneriert bzw. durch Zusatze
so weit verandert, bis eine optimale
Atzgeschwindigkeit vorhanden ist.

Eine Ausfithrung nach der Erfindung besteht
darin, daR der Sensor ein an sich bekannter
Schwimmer mit induktivem bzw. kapazitivem
Abgriff ist.

ZweckmaBng ist es ferner, da& sich der Sensor
in einem in der Bypassleitung angeordneten
Uberlaufgefals befindet.

Dieses UberlaufgefaR gewahrlelstet da& die
Menge der Probefliissigkeit immer genau
konstant bleibt.

_ ZweckmaBig ist, das Ventil im Zulauf zum
UberlaufgefaR anzuordnen.

Um einen automatischen Betrieb zu
gewiahrleisten, ist es wichtig, daB das Ventil ein
elektromagnetisches Ventil ist, dessen Offen-
und SchlieBstellung programmgesteuert ist.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung, bei welcher
der Kupfergehalt in der Atzfliissigkeit auf ein
bestimmtes MaR eingestellt wird, ist es wichtig,
daR der Sensor, z. B. {iber einen Verstarker, die
Stromzufuhr der Elektrolysezelie schaltet.

Die Elektrolysezelle dient der
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Kupferabscheidung, und je nach einem
eingestelliten Wert ist man dann in der Lage, der
Atzflissigkeit ein bestimmtes spezifisches
Gewicht entsprechend einem bestimmten
Kupfergehalt zuzuordnen.

Eine andere Moglichkeit besteht darin, dal der
Sensor, z. B. (iber ein Ventil und einen Verstarker,
die Fliussigkeitszufuhr zur Elektrolysezelle regelt.

Will man nicht nur durch eine zu schaltende
Elektrolysezelle den Kupfergehalt einstellen,
sondern wahlt man andere BezugsgroBen, die
man zur Erreichung einer optimalen
Atzgeschwmdlgkelt einstellen will, dann ergibt
sich ein Arbeitsverfahren zum Atzen von
Leiterplatten dadurch, daR die Atzflissigkeit im
Atzbehilter laufend Giberwacht wird; die Lehre
der Erfindung besteht dann darin, daf durch
Zusétze - abhangig von der Zah! der Atzungen -
die Atzflussugkelt in zeitlichen Abstinden ergénazt
wird, bis eine optimale Atzgeschwindigkeit
erreicht ist. Das Arbeitsverfahren 138t sich nur
dadurch genau durchfiihren, daB ein Sensor den
Zustand der Atzfilissigkeit in einem KontroligefaR
iiberwacht, dessen Fillung in wéhlbaren,
zeitlichen Abstanden erfoigt, und die MeRphase
des Sensors in die ruhende Phase der
MeBflissigkeit im KontroligefaR verlegt ist.

Eine bevorzugt verwendete Vorrichtung zur
gleichmaBigen Verteilung des fliissigen
Elektrolyten sieht einen Fliissigkeits-
Pufferbehélter vor, der von einer parallel zur
EinlaBseite des Elektrolysebehélters
angeordneten Zwischenwand gebildet wird,
deren obere Kante unter dem Fliissigkeitsspiegel
des Elektrolysebehilters liegt, wahrend die
Unterkante und die Seitenkanten dieser
Zwischenwand flissigkeitsdicht mit dem
Elektrolysebehalter nach Art einer Trennwand
verbunden sind.

Man kann mit einem sehr geringen
konstruktiven Aufwand arbeiten, wenn man auf
der EinlaBseite und zweckmaBigerweise auch auf
der AuslaBseite in dem Elektrolysebehélter
Trennwande anbringt.

Man kann sich mit dieser Vorrichtung auch
anpassen, je nachdem, ob man den Behélter von
oben oder unten mit dem fliissigen Elektrolyten
beschicken will.

Eine Mdglichkeit besteht darin, daR der Zulauf
in den Flissigkeits-Pufferbehalter von unten
unter Flissigkeitsdruck erfolgt, d.h. da
gewissermaRen unter hydraulischem Druck eine
sehr gleichmaBige Verteilung stattfindet.

Will man den Behalter von oben beschicken,
dann ist es wesentlich, daB der Zulauf in den
Fliissigkeits-Pufferbehalter Gber einen weiteren
vorgelagerten Pufferbehalter erfolgt, der von
oben beschickt wird.

Die Ausbildung des Pufferbehalters bzw. der
Trennwiénde kann verschieden sein. Eine
Méglichkeit besteht darin, daB die obere Kante
der Zwischenwand den Fliissigkeitsspiegel des
Elektrolyse-Behalters liberragt und
EinlaR&ffnungen in der Zwischenwand unterhalb
des Flissigkeitsspiegels angeordnet sind.



Es ist je nach der Grofe des
Elektrolysebehaliters und der Art des fliissigen
Elektrolyten auch moglich, daf die
EinlaBo6ffnungen,etwa in mittlerer Héhe des
Flissigkeitsstandes angeordnet, den
Fliissigkeitsstrom gleichmaBig zwischen die
Elektroden leiten.

Wiederum ist es moglich, dals statt vieler
EinlaBoffnungen diese zu einem Schlitz
zusammengefaBt sind. Eine weitere Moglichkeit
besteht darin, daf mehrere, eine syphonartige
Vorlage bildende, Zwischenwande vorhanden
sind.

Durch die Anwendung mehrerer Trennwénde
wird man immer differenzierter den
Fliissigkeitsstrom gleichmaRig auch in einem
noch so groBen Elektrolysebehalter mit noch so
vielen Elektroden verteilen. -

Wichtig ist, daB die AuslaBseite ebenfalls eine
oder mehrere Zwischenwénde aufweist und der
Ablauf unterhalb des Fliissigkeitsspiegels durch
einzeine C)ffnungen und/oder Schlitze
vergleichbar wie beim EinlaB erfolgt.

Nach dieser Ausfithrung kann man die
verschiedensten Ausbildungen auf der
EinlaBseite mit der AuslaBseite kombinieren. Zum
Beispiel konnte man auf der EinlaBseite zwei
Trennwande und auf der AuslaBseite nur eine
Trennwand anwenden, oder man verwendet auf
Ein- und AuslaBseite die gleichen
Verteilungsvorrichtungen fiir den
Flissigkeitsstrom. Je nach den Erfordernissen
kann man z. B. in den Zwischen- bzw.
Trennwanden auf der EinlaBseite die
EinlaB6ffnungen oben, aber immer noch
unterhalb des Fliissigkeitsspiegels anordnen,
wahrend sie auf der AuslaBseite weiter unten
Iiegen. Wesentlich ist immer, daB die Fliissigkeit
in den Elektrolysebehalter ein- bzw. austritt,
immer durch Offnungen, Schlitze,
Uberlaufkanten und dhnliches, die unterhalb des
Flissigkeitsspiegels liegen.

Ausfithrungsbeispiele der Erfindung sind in den
Zeichnungen dargestellt. Dabei gehen aus den
Zeichenungen und der Beschreibung hierfiir
weitere Erfindungsmerkmale hervor.

Figur 1 zeigt schematisch den
Stromungsverlauf in einem Elektrolysebehiiter,

Figur 2 zeigt schematisch einen im Rahmen der
Erfindung eingesetzten Elektrolysebehéiter,

Figur 3 zeigt eine andere Ausbildung einer
Zwischenwand wie in Figur 2,

Figur 4 zeigt eine weitere mogliche Ausbildung
einer Zwischenwand,

Figur b zeigt schematisch ein
Ausfiithrungsbeispiel einer erfmdungsgema&en
Vorrichtung mit Atzbehalter, Elektrolysezelle und
Sensor, wobei ein bestimmter Kupfergehalt in
der Atzflussugkelt einstellbar ist.

Figur 6 zeigt ganz aligemein die laufende
Kontrolle einer Atzfliissigkeit durch eine
MeBanordnung nach der Erfindung, wobei
entsprechend Zusétze der Atzfliissigkeit
zugesetzt werden.

In der Figur 1 zeigt die Pfeilrichtung 1
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schematisch den Fliissigkeitsstrom des fliissigen
Elektrolyten durch den Elektrolysebehélter 3.
Dabei tritt der Fliissigkeitsstrom auf der
EinlaBseite 6 ein und verlaBt den Behilter auf der
AuslaBseite 18. Elektroden 16 sind als Anoden
bzw. Kathoden hintereinandergeschaitet. Dabei
ist die gleichméaRige Zufihrung bzw.
Durchstromung der einzelnen Zetlen von gréRter
Bedeutung.

In Figur 2, die einen in der erfindungsgemaRen
Vorrichtung verwendeten Elektrolysebehélter 3
zeigt, wird der Fliissigkeitsstrom in Pfeilrichtung 1
durch eine Beschickung 14 von oben beschickt. In
diesem Fall muB zusétzlich zu dem (iblichen
Pufferbehalter 5 ein vorgeschalteter
Pufferbehaélter 13 vorhanden sein, den der
Flissigkeitsstrom in Pfeilrichtung 24 durchstrémt.
Er tritt dann von unten die zusatzliche
Zwischenwand 17 umstromend in den
Fliissigkeits-Pufferbehélter b ein. Der
Fliissigkeits-Pufferbehélter 5 wird in an sich
bekannter Weise von einer Zwischenwand 7
gebildet, deren Seitenkanten 10, 11, wie z. B. die
Fig. 3 zeigt, und die untere Kante 9
flissigkeitsdicht mit dem Behalter 3 so
verbunden sind, daB sie eine Trennwand bilden.
In dieser Zwischenwand 7 sind dann
EinlaRdffnungen 4 angeordnet. Diese
EinlaBoffnungen kénnen entweder oben, in der
Mitte oder auch irgendwie verteilt angeordnet
sein. Gegebenenfalls wird man durch Versuche
ermitteln, wie die gleichmaRigste
Beaufschlagung der einzelnen Platten bei der
Abscheidung erreicht wird. Wesentlich ist immer
nur, daB die EinlaB&ffnungen unter dem
Flissigkeitsspiegel 2 liegen. Der Elektrolyt wird
dann so in Pfeilrichtung 25 durch die einzelnen
Zellen geleitet, daB die einzelnen Elektroden 16
eine gleichmaBige Verteilung des
Fliissigkeitsstromes erfahren. In der Fig. 2 ist die
obere Kante 15 der Zwischenwand 7 iiber dem
Fliissigkeitsspiegel 2, damit die EinlaB6ffnungen
bzw. -schlitze 4 unterhalb des
Fliissigkeitsspiegels 2 liegen. Es ist auch mdoglich,
wie in Fig. 3 gezeigt, daB die obere Kante 8 der
2wischenwand 7 unter dem Fliissigkeitsspiegel 2
liegt und die Zwischenwand dann keine
EinlaRo6ffnungen aufweist. Der zugefihrte
Flissigkeitsstrom wird dann unterhalb des
Fiiissigkeitsspiegels 2 in Pfeilrichtung 26 iiber
diese Kante 8 stromen.

Schematisch ist in der Figur 2 angedeutet, daf
auch statt des oberen Zulaufes bzw. der oberen
Beschickung 14 ein unterer Zulauf 12 vorgesehen
sein kann. Fir diesen Fall wiirde dann der
vorgeschaltete Pufferbehalter 13 entfallen.

In Fig. 4 ist noch einmal perspektivisch
dargestelit, wie z. B. EinlaR6ffnungen 4 unter dem
Flassigkeitsspiegel 2 im oberen Bereich innerhalb
der Zwischenwand 7 angeordnet sein kdnnen.

In der Fig. 2 ist noch schematisch angedeutet,
daR die AuslaBseite 18 auch entsprechend
ausgebildet sein kann, wobei man jeweils
einzeine Elemente der EinlaBseite mit anderen
Elementen der AuslaBseite kombinieren kann,



diese Elemente aber an sich gleich sind. Im
Ausfiihrungsbeispiel sind, um eine Regulierung
des Flissigkeitsspiegels 2 zu erreichen, in einer
Zwischenwand 20 Ablaufe 21 angeordnet. Diese
Abl3ufe konnen wiederum kreisférmig,
schlitzférmig oder sonst irgendwie der Stromung
angepaft ausgebildet sein. Im
Ausfiihrungsbeispiel tritt dann die in Pfeilrichtung
25 ankommende Flissigkeitsstromung in
Pfeilrichtung 27 in den Pufferbehalter 28 auf der
AuslaRseite, der analog dem Pufferbehélter 5 auf
der EinlaRseite ausgebildet sein kann. Eine
weitere Zwischenwand 19, die im Abstand 29
vom Boden des Behélters 3 angeordnet ist,
gestattet dann, daB die abflieBende Flissigkeit in
Pfeilrichtung 30 in den nachgeschalteten Behéiter
23 eintritt. Dort ist ein Uberlauf 22 vorgesehen,
d.h. die jetzt ausstrémende Fliissigkeit gelangt im
freien Fall nach auBen. Durch diesen Uberlauf
wird automatisch dafiir gesorgt, da® der
Fliissigkeitsspiegel 2 konstant bleibt. Obwohl das
im folgenden beschriebene Ausfithrungsbeispiel
auch auf eine Anordnung nach den Figuren 1 bis
4 anwendbar ist, wird zur besseren
Verstandlichkeit der Aufbau der MeRvorrichtung
an einem modifizierten Ausfiihrungsbeispiel
geschildert.

In Figur 5, die ein Ausfiihrungsbeispiel der
gesamten Vorrichtung der Erfindung wiedergibt,
sind schematisch Leiterplatten 31 dargestelit, die
durch Tauchen in Pfeilrichtung 43 in den
Atzbehilter 32 in an sich bekannter Weise zum
Herstellen elektrischer Schaltungen getaucht
werden. Der Atzbehélter 32 ist mit einer
Elektrolysezelle 33, die entsprechend den
vorstehenden Ausfiihrungen einen Pufferbehaliter
(nicht gezeigt) aufweist, zusammengeschaltet.
Ein Sensor 34, der im Ausfiihrungsbeispiel (Fig. 6)
einen Schwimmer 35 aufweist, ist im Bypass 36
einer Umlaufleitung 37 angeordnet. Wie aus Fig.
6 ersichtlich kann das Ventil 38, weiches den
Zulauf zu einem Uberlaufgefa® 40 regelt, in dem
sich der Schwimmer 35 befindet, durch eine
Programmsteuerung 42 betétigt werden. Beim
Ausfiihrungsbeispie! besitzt der Schwimmer
einen an sich bekannten induktiven Abgriff 39,
d.h. die MeRordnung schaltet ein oder aus lber
ihre Kontaktanschliisse 44, wenn der am
Schwimmer 35 befestigte Kontakt 39, z. B. ein
Reed-Kontakt, aus dem Magnetfeld der
Erregerspulen 45 im feststehenden Teil gelangt.

Aus den Figuren 5 und 6 ist die Arbeitsweise
wie folgt ersichtlich:

Die Atzfliissigkeit 46 wird in Pfeilrichtung 47
von der Pumpe 48 angesaugt und gelangt so in
die Umlaufleitung 37. In den gezeigten
Ausfiihrungsbeispielen liegt in der Umlaufleitung
noch eine Wasserstrahlpumpe 49, die
Teilmengen regenerierter Atzfliissigkeit in
Pfeilrichtung 50 aus der Elektrolysezelle 33
ansaugt. Die Pumpe fordert dann weiter in
Pfeilrichtung 51 die teilweise regenerierte
Atzfliissigkeit wieder in den Atzbehalter 32. Der
Zulauf zur Elektrolysezelle 33 erfolgt {iber einen
Abzweig 52, wenn das Ventil b3 get6ffnet ist. In
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zeitlichen Abstanden, z. B. durch eine
Programmsteuerung 42, wird das Ventil 38
gedffnet. Dadurch wird der in der Umlaufleitung
37 befindlichen Atzfliissigkeit eine Probemenge
entnommen, die in Pfeilrichtung 54 (vgl. Fig. 6} in
ein UberlaufgefaR 40 gefiihrt wird. Der Uberlauf
55 in diesem GefaR sorgt dafir, daB die zu
messende Menge im MeBbehilter 56 gieich
bieibt. Ist dieser MeRbehélter 56 gefiillt, dann
lauft die iiberschieRende Probemenge in
Pfeilrichtung 57 wieder in den Atzbehélter 32.

Abhéngig von dem MeBergebnis bewegt sich
jetzt der Schwimmer 35 in Pfeilrichtung 58, so
daB die Kontakte 45 z. B. die nicht dargestellte
Stromversorgung der Elektrolysezelle 33
abschalten, wenn der Kupfergehalt in der
Atzfliissigkeit zu hoch wird, oder wieder
einschalten, wenn er zu niedrig wird.

Zusétzlich oder auch alleine kdnnen weitere
Ventile 59, 60 geschaltet werden, die in den
Atzbehalter 32 (iber Leitungen 61, 62 Zusatze in
den Atzbehélter 32 einspeisen. Je nach der Art
der Atzfliissigkeit und/oder der verwendeten
Materialien der Leiterplatten ergeben sich hierfiir
an sich bekannte Zusatze, um die
Atzgeschwindigkeit auf ein optimales Mag zu
bringen.

Patentanspriiche

1. Arbeitsverfahren zur Abscheidung von
Kupfer aus einem als Atzflissigkeit dienenden
flissigen Elektrolyten durch Fiihrung des
Fliissigkeitsstromes dosiert durch einen EinlaB in
einen mehrzelligen Elektrolysebehilter (3), aus
dem er nach Abscheidung des Kupfers aus einem
AuslaR austritt, wobei der Fliissigkeitsstrom (1)
vor einem unter dem Fliissigkeitsspiegel (2) des
Elektrolysebehilters (3) liegenden EinlaB eine
vom Fliissigkeitsstrom gebildete
Fliissigkeitsvorlage in einem Fliissigkeits-
Pufferbehalter (5} durchiduft, um mit
gleichmaBiger Verteilung die einzelnen Zellen
des Elektrolysebehalters (3) zu durchstromen,
dadurch gekennzeichnet, daB ein zum Einstellen
der Atzfliissigkeit dienender Sensor (34} in einem
Bypass (36) zu einer Umlaufleitung (37) der
Atzfliissigkeit zwischen einem Atzbehalter (32)
und der Elektrolysezelle (33) angeordnet ist, der
in einstellbaren, zeitlichen Absténden iiber ein
Ventil (38) mit der Umlaufleitung (37) verbunden
wird, wobei eine Schaltphase des Sensors (34)
bei geschlossenem Ventil (38), d.h. bei ruhender
Atzflissigkeit, stattfindet.

2. Vorrichtung zur Abscheidung von Kupfer aus
einem als Atzfliissigkeit dienenden fliissigen
Elektrolyten unter Verwendung eines
mehrzelligen Elektrolysebehélters (3) mit unter
dem auszubildenden Fliissigkeitsspiegel im
Elektrolysebehalter liegenden EinlaB zum Eintritt
des fliissigen Elektrolyten und AuslaB zur
Abfiihrung des Elektrolyten sowie einem vor dem
EinlaB liegenden Pufferbehilter (5), der durch
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eine parallel zur EinlaBseite (6) des
Elektrolysebehélters (3) angeordnete
Zwischenwand (7) gebildet wird, deren
Unterkante (9) und Seitenkanten (10, 11)
fliissigkeitsdicht mit dem Elektrolysebehélter (3)
nach Art einer Trennwand verbunden sind, waobei
die Zwischenwand (7} ggf. mit EinlaB6ffnungen
(4) versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dal
zum Einstellen der Atzfliissigkeit ein Sensor (34)
in einem Bypass (36) zu einer Umlaufleitung (37)
der Atzfliissigkeit zwischen einem Atzbehalter
(32) und der Elektrolysezelle (33) angeordnet ist,
der tiber ein Ventil (38) mit der Umlaufleitung (37)
in einstellbaren zeitlichen Abstdnden verbindbar
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, da® die obere Kante (8) der
Zwischenwand (7) des Elektrolysebehalters (3)
unter dem darin auszubildenden
Fliissigkeitsspiegel liegt.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, daB der Zuiauf (12) in
den Fliissigkeits-Pufferbehalter (5) von unten
unter Fliissigkeitsdruck erfolgt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf der Zulauf in den
Fliissigkeits-Pufferbehélter (5) iiber einen
weiteren vorgelagerten Pufferbehilter (13)
erfolgt, der von oben beschickt wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB der Sensor (34) ein
Schwimmer mit induktivem oder kapazitivem
Abgriff (39) ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, daB sich der Sensor (34) in
einem in der Bypassleitung (36) angeordneten
UberlaufgefaB (40) befindet.

8. Vorrichtung nach Anspruch 2 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daR das Ventil (38) in einem
Zulauf (41) zum Uberlaufgefat (40) angeordnet
ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ventil (38) ein
elektromagnetisches Ventil ist, dessen Offen-
und SchlieBstellung programmgesteuert (42) ist.

Claims

1. Working process for the deposition of
copper from a liquid electrolyte serving as an
etchant by metered guiding of the stream of
liquid through an inlet into a multicell electrolysis
vessel {3), from which, after deposition of the
copper, it exits through an outlet, the stream of
liquid (1) passing through a reservoir of liquid
formed by the stream of liquid in a liquid buffer
tank (5) upstream of an inlet lying below the level
of liquid (2) in the electrolysis vessel (3}, in order
to flow through the individual cells of the
electrolysis vessel (3) with uniform distribution,
characterised in that a sensor (34) for regulating
the etchant is located in a bypass (36) to a
circulation line (37) of the etchant between an
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etching tank (32) and the electrolysis cell (33) and
is connected to the circulation line (37) in
adjustable intervals of time via a valve (38), a
switching phase of the sensor (34) taking place
with the valve (38) closed, i.e. with the etchant at
rest. .

2. Device for the deposition of copper from a
liquid electrolyte serving as an etchant using a
multicell electrolysis vessel (3) with, lying below
the level of liquid to be obtained in the
electrolysis vessel, an inlet for entry of the liquid
electrolyte, and an outlet for removal of the
electrolyte, as well as a buffer tank (5), upstream
of the inlet, formed by a partition (7} located
parallel to the inlet side (6) of the electrolysis
vessel (3), the lower edge (9) and side edges (10,
11) of the partition forming a liquid-tight
connection with the electrolysis vessel (3} in the
manner of a dividing wall and the partition (7)
being provided with inlet openings (4) if
appropriate, characterised in that to regulate the
etchant a sensor (34) is located in a bypass (36) to
a circulation line (37) of the etchant between an
etching tank (32) and the electrolysis cell (33) and
can be connected to the circulation line (37) at
adjustable intervals of time via a valve (38).

3. Device according to claim 2, characterised in
that the top edge (8) of the partition (7) of the
electrolysis vessel (3) lies below the level of
liquid to be obtained therein.

4. Device according to claim 2 or 3,
characterised in that the feed (12) into the liquid
buffer tank (b) takes place from the bottom under
liquid pressure.

5. Device according to claims 2 to 4,
characterised in that the feed into the liquid
buffer tank (5) takes place via another buffer tank
(13) upstream, which is charged from the top.

6. Device according to claims 2to 5,
characterised in that the sensor (34) is a fioat
with an inductive or capacitive tap (39).

* 7. Device according to claims 2 to 6,
characterised in that the sensor (34) is in an
overflow vessel {40) located in the bypass line
(36).

8. Device according to claims 2to 7,
characterised in that the valve (38) is located in a
feed (41) to the overflow vessel (40).

8. Device according to claim 8, characterised in
that the valve (38) is an electromagnetic valve,
the opening and closing position of which is
programme-controlled (42).

Revendications

1. Procédé pour déposer du cuivre a partir d'un
électrolyte liquide servant d’agent décapant, par
I'introduction dosée de I'électrolyte liquide dans

. un électrolyseur pluricellulaire (3), qu'il quitte

aprés avoir déposé le cuivre, le liquide (1)
traversant, en amont d'une entrée d’admission
située plus bas que le niveau dans la cellule, une
réserve de cet électrolyte liquide se trouvant
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dans un compartiment-tampon (5), pour parvenir
ensuite également réparti aux différentes cellules
de I'électrolyseur (3), caractérisé en ce que le
débit de I'électrolyte est contrdlé par un
régulateur (34) monté dans une branche de
dérivation (36) dirigée vers une canalisation de
recirculation (37) entre la cuve d'électrolyte (32)
et la cellule (33) de I'électrolyseur, le régulateur
étant mis en communication par une vanne (38)
avec la canalisation de recirculation (37), a des
intervalles de temps réglables, ladite vanne (38)
se fermant quand le débit d"électrolyte
s'interrompt.

2. Dispositif pour déposer du cuivre a partir
d’un électrolyte liquide servant d’agent décapant,
utilisant un électrolyseur pluriceliulaire (3) pourvu
d'une entrée d'admission de I'électrolyte située
plus bas que le niveau a atteindre dans
I"électrolyseur et d'une sortie d'évacuation, ainsi
que d’un compartiment-tampon (5) situé en
amont de I'entrée d’admission, défini par une
cloison intermédiaire (7) paralléle a la face (6)
coté admission de I'électrolyseur (3) et dont le
bord inférieur (9) et les bords latéraux (10, 11)
sont reliés de maniére étanche a I'électrolyseur
(3) & la maniére d'une paroi de compartimentage,
cette cloison intermédiaire (7) pouvant étre
éventuellement pourvue d’ouvertures de passage
(4), caractérisé en ce qu’un régulateur (34)
contrdlant le débit de I'électrolyte est monté dans
une branche de dérivation (36) de la canalisation
de recirculation (37) entre le réservoir (32) et la
cellule d’électrolyse (33), ledit régulateur (34)
pouvant étre mis en communication avec la
canalisation de recirculation (37), a des intervalles
de temps réglabies, au moyen d’une vanne (38).

3. Dispositif suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que le bord supérieur (8) de la
paroi (7) de I'électrolyseur (3) se trouve plus bas
que le niveau a atteindre dans la cellule.

4. Dispositif suivant les revendications 2 ou 3,
caractérisé en ce que I'entrée (12) dans le
compartiment-tampon (5) se fait par le bas, sous
la pression de I'électrolyte.

5. Dispositif suivant les revendications 2 3 4,
caractérisé en ce que I'entrée dans le
compartiment-tampon (6) s'effectue a travers un
premier compartiment-tampon (13).

6. Dispositif suivant las revendications 24 5,
caractérisé en ce que le régulateur (34) comporte
un flotteur (39) inductif ou capacitif.

7. Dispositif suivant les revendications 2 4 6,
caractérisé en ce que le régulateur (34) est logé
dans une chambre de trop-plein {40} montée dans
la branche de dérivation (36).

8. Dispositif suivant les revendications 247,
caractérisé en ce que la vanne (38) est montée
dans la canalisation {41) vers la chambre de trop-
plain (40).

9. Dispositif suivant la revendication 8,
caractérisé en ce que la vanne {38) est une vanne
électromagnétique a ouverture/fermeture
programmeée (42).
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