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Znane s urzadzenia do telewizyjnego
przesylania filméw, w ktérych za pomoca
lampy Brauna wytwarza si¢ na ekranie lu-
minezujacym wedrujacy punkt swietlny,
ktéry zostaje odwzorowany za pomoca
obiektywu na przesylanym filmie, za kté-
rym umieszczona jest lampa fotoelektrono-
wa. W tego rodzaju urzadzeniach bezwlad-
noéé¢ swietlna tworzywa luminezujacego
sprawia pewne trudnosci, gdyz na ekranie
luminezujacym $wieca si¢ nie tylko te po-
wierzchnie, na ktére pada wlasnie wiazka

promieni katodowych, lecz roéwniez jeszcze

i te czesci ekranu $wietlacego, po ktérych
bezposrednio przedtem przebiegata wiazka
promieni katodowych. Wielkosé pradu w
obwodzie lampy fotoelektronowej zalezy

wiec nie tylko od czarnosci elementu obra-
zu filmowego, ktéry ma whasnie byé prze-
sylany, lecz réwniez wskutek bezwladnosci
$wietlnej czesci ekranu swietlacego, po kté-
rym na krétko przedtem przebiegala wiazka
promieni katodowych, jeszcze i od czarmo-
§ci elementéow obrazu, poprzedzajacych
element wtasnie rozktadany, Prowadzi to
do tego, ze szybkie przejécia jasnosci w
obrazie odebranym zostaja zlagodzone,
albowiem, gdy w przesylanym obrazie ory-
ginalnym jest skok jasnosci z bieli na czefrn,
bezwladnosé swietlna ekranu w miejscach,
nalezacych jeszcze do elementéw biatych,
wywoluje zjasnienie pierwszych czamych
elementéw obrazu.

Znany jest sposéb zapobiegania tym



znieksztalceniom, wedtug ktérego intensyw-
nosé wiazki promieni katodowych lampy
Brauna rozrzadza sie czestotliwoscia nosna,
wigksza, od najwiekszej czestotliwosci ele-
mentu obrazu. Wykorzystuje si¢ przy tym
$wietlenie fluorescencji (luminescencja sa-
morzutna) tworzywa ekranu, wzbudzone w
spos6b pozbawiony lub przynajmniej pra-
wie pozbawiony bezwladnosci przez bom-
bardowanie elektronami. Natezenie tego
Swietlenia waha sie wraz z czestotliwoscia
nosna. W obwodzie lampy fotoelektronowej
powstaje przy tym prad zmienny o czgsto-
tliwosci réwnej czestotliwosci nosnej, mo-
dulowany précz tego amplitudowo w takt
zmian czarnosci filmu, wobec tego ze $wia-
tlo z ekranu $wietlacego, nim trafi do lam-
py fotoelektronowej, przechodzi przez film.
Wprawdzie bezwladnosé swietlna ekranu
wystepuje jeszcze i w takim urzadzeniu,
jednak miejsca ekranu, swietlace wskutek
bezwladnosci, nie promieniuja $wiatta mo-
dulowanego z czestotliwoscia nosna, wobec
czego w obwodzie lampy fotoelektronowej
obok pradu o czestotliwosci nosnej, modu-
lowanego amplitudowo w takt zmian czar-
nosci filmu, ptynie jeszcze prad pochodza-
cy od bezwladnosci swietlnej, ktéry posia-
da charakterystyke mniej wiecej tego sa-
mego ksztattu, co prad lampy fotoelektro-
nowej, wystepujacy bez rozrzadu czestotli-
woscig nosna. W urzadzeniu takim przesy-
" 1a sig tedy tylko pasmo czestotliwosci nog-
nej o niezamazanych juz przez bezwladnosé
$wietlng maglych przejsciach jasnosci.
Obarczone bezwladnoscia $wiatlo fosfores-
cencyjne pozostaje jednak w tym urzadze-
niu zupelne nie wyzyskane. Wynalazek ma
na celu zuzytkowanie obydwoéch sktado-
wych swiatla do uzyskiwania odpowied-
niego stopnia jasnosci obrazu.
Bezwladnosé $wietlna ekranéw lumine-
zujacych, jak udowodnili Bedford i Puckle
w ,,Journal of the Institute of electrical En-
gineers", London 1934, tom 75, zesz. 45, str.
-71 i nastepne, wywoluje takie same znie-

ksztalcenia transmisji wizyjnej, jakie by wy-
wotal wlaczony w obwéd lampy fotoelek-
tronowej zespét opornikowo-kondensatoro-
wy. Zostanie to nizej pokrétce jeszcze raz
wyjasnione na podstawie fig. 1 rysunku.
Gdy w obwéd anodowy lampy fotoelek-
tronowej 10, na ktéra pada swiatto z ekra-
nu $wietlacego, przechodzac po drodze
przez przesylany obraz filmowy, wlaczy
si¢ zesp6t! opornikowo - kondensatorowy,
skladajacy si¢ z kondensatora 11 i opor-
nika 12, wéwczas padajacy na lampe foto-
elektronowa strumiefi §wiatla o przebiegu
w czasie takim, jak przedstawiony na
fig. 1 krzywa 13, wzbudzi zmienny prad
anodowy ksztaltu przedstawionego krzy-
wa_14. Przy stosowaniu tworzywa $wiet-
lacego rzeczywiscie pod wzgledem $wiet-
lenia bezwladnego, mozna tedy zaobser-
wowaé prad wyjsciowy o takiej samej
krzywej 14, jezeli obraz filmowy zawiera
kilka elementéw catkowicie przezroczy-
stych, sasiadujacych z jednej i z drugiej
strony z elementami mocno zaczerniony-
mi. Dowé6d podany w wymienionym wy-
zej artykule, ,ze zjawiska bezwladnosci
$wietlnej prowadza do tego samego prze-
biegu napieé ma wejéciu wzmacniaka w
lampie fotoelektronowej, jakiby wystepo-
wal przy masie $wietlacej, pracujgcej bez
bezwladnoéci i w zespole opornikowo-
kondensatorowym 11, 12, umozliwia wbu-
dowanie do wzmacniakéw korektoréw ele-
ktrycznych, usuwajacych catkowicie znie-
ksztalcenia wywolane tego rodzaju zespo-
tem opornikowo - kondensatorowym, tak
ze catkowita kompensacja za pomoca ko-
rektoré6w wplywu bezwladnosci swietlnej
wydawala si¢ wedlug tego artykulu juz
rzecza mozliwa,

W praktyce stwierdzono jednak nie-
spodziewanie, Ze przy stosowaniu tych
$rodkéw do usuwania znieksztalcesi -od-
twarzanie obrazu nie jest jednak bynaj-
mniej zadowalniajagce. Wystepuja miano-:
wicie tak zwane efekty plastyki.



Wynalazek opiera si¢ ma spostrzeze-
niu, ze zachowanie si¢ tworzywa lumine-
zujacego nie prowadzi dokladnie do tych
samych znieksztalceri pradu lampy foto-
elektronowej, co zespét opornikowo-kon-
densatorowy 11, 12 wedlug fig. 1, i ze
‘wskutek tego proponowane w wymienio-
nym artykule korektory nie dzialaja cal-
kowicie zadowalniajaco, chociaz, gdy
przesyla sie kilka ' zupelnie przezroczy-
stych elementéw obrazu, sasiadujacych
z obu stron z catkowicie czarnymi ele-
mentami, moze byé obserwowana krzywa
14 jak na fig. 1.

'Zostanie to wyjasnione dokladniej naj-
pierw na podstawie fig. 2—7 rysunku.

Fig, 2 przedstawia w tym celu jeszcze
raz krzywa 13 z fig. 1, fig. 3 za§ krzywa
14, skladajaca si¢ .z dwéch krzywych eks-
ponencjalnych. Dokladniejsze badania wy-
‘kazaly, ze przy ukladzie polaczeri wedlug
fig. 1 w przypadku, gdy do wejscia dopro-
wadza si¢ drganie. o przebiegu 13, otrzy-
muje si¢ na wyjsciu drganie o przebiegu
nie takim, fjak przédstawiony na fig. 3,
lecz . raczej o przebiegu przedstawionym
krzywa a-b-c-g-h-f, moznaby powiedzieé
powstala z nalozenia krzywej a-b-c-d-e-f
na krzywe eksponencjalne wedtug fig. 3.
I rzeczywiscie krzywa, a-b-c-g-h-f wedlug
fig. 4 mozna na oscylogramach ledwo od-
r6znié od krzywej 14 wedtug fig. 3, przy-
najmniej gdy skladowa a-b-c-d-e-f jest sto-
sunkowo jeszcze mniejsza, niz przedsta-
wiono na fig, 4.

Skladowa a-b-c-d-e-f wedlug fig. 4
przedstawia praktycznie pozbawione bez-
wladnosci $wietlenie fluorescencyi, na kté-
re naklada sie bezwladne $wietlenie fos-
forescencyjne, wobec czego z drgania
o przebiegu 13 wedlug fig. 2 otrzymuje sie
drgania o przebiegu a-b-c-g-h-f.

. Ze jednak, gdy drganie wyjsciowe ma’
ksztalt a-b-c-g-h-f, chodzi o przebiegi,
ktére bynajmniej nie sa takie same, jak
wystepujace przy prostym zespole oporni-

kowo - kondensatorowym 11, 12, wynika
szczegblnie jasno, gdy si¢ spojrzy na krzy-
we fazowe, to znaczy, gdy sie zbada, jak
przy ukladzie polaczen wedlug fig. 1,
ktéry daje krzywa 14 i przy ukladzie po-
taczen, wytwarzajacym krzywa o przebie-
gu a-b-c-g-h-f, zmienia si¢ dla réinych
czestotliwosci kat fazowy miedzy sinusoi-
dalnym napigciem wyjsciowym a wejsécio-
wym. Dla przypadku wedlug fig. 1, to jest
gdy stosuje si¢ prosty zespét opornikowo-
kondensatiorowy, wytwarzajacy drganie
o przebiegu wedlug krzywej 14, przedsta-
wia to fig. 5. Na figurze tej prosta i-k ma-
chylona do osj odcietych, na ktérej odlo-
Zone sa wartosci pulsacji o, przedstawia
tangens kata przesunigcia fazowego mig-
dzy sinusoidalnym napigciem wejéciowym
i sinusoidalnym napigciem wyjSciowym,
gdy' stosuje si¢ prosty zespét opornikowo-
kondensatorowy 11, 12 wedlug fig. 1. To’

-zachowanie si¢ zespolu opornikowo-kon-

densatorowego 11, 12 da si¢ ujaé jak na-
stepuje: jezeli oznaczyé literg Z opér po-
zorny tego zespolu, a litera R opér opor-
nika 12, literg C pojemnosé kondensatora
11 oraz literg I prad przeptywajacy z lam-
py fotoelektronowej do zespolu, litera U
za$§ napiecie, wystepujace na jego zacis-
kach, to otrzyma sie
U=I1.2
L b hme
Y . R —R 1—jeoRC
" 14jeRC  ~ 14+ (wRC)? L
Wtedy dla stycznej kata przesunigcia fa-
zy miedzy pradem i mnapieciem otrzyma
sig, jezeli przez Im{Z) oznaczyé urojona
a przez Re(Z) rzeczywista czesé Z,

_Im(Z)
tg?_Re(Z) ’
_ _ 1gg=—0RC,
1 wreszcie
S ige=—oT,

jezeli litera T oznaczy¢ iloczyn R.C.



Jednakie przebieg pradu wedlug krzy-
wej a-b-c-g-h-f, przedstawiony na fig. 4,
zostaje wywolany nie przez prosty zespét

" opornikowo - kondensatorowy, lecz przez
uklad przedstawiony na fig. 6, wedlug
ktérego w szereg z kondensatorem 11
wlaczony jest jeszcze opornik 15, a réw-
nolegle do tych dwéch elementéw, pola-
czonych posobnie, wlaczony jest opornik
12. Jezeli oznaczyé znéw litera Z opér po-
zorny zespolu 11, 12, 15, litera R, wartosé
oporu opornika 72, litergq R, warto§é opo-
ru opornika 15 i litera C pojemnosé kon-
densatora 11 i jezeli I jest pradem dopty-
wajacym do zespotu 11, 12, 15, a U wy-

twarzajacym sie przy tym napigciem, to
v=1.z,
1 1 1
LA R
2 j ® C

_1+jo®R+Ry)

Ri(1 +RyjeoC)'

14+ RyjoC
+joC(R+Ry)
tg @ przedstawia znéw stosunek Im(Z) do
Re(Z), jak w poprzednio rozpatrywanym
przy'padku

Im (Z)

=Rez) =

Jezeli oznaczyé

C(R1+R2)=T1-

Z=R11

oC(R,+R—Ry) .
T 1+R, o C:(R, IRy °

CR, =T,
‘otrzyma si¢
__ v (T:—T),)
=—11wrT,"

Tego rodzaju przebieg kata fazowego
przedstawia jednak krzywa i-n-p na fig. 7,
ktéra tylko na poczatku jest prosta, ma-
stepnie powoli zagina si¢, po czym asym-
ptotycznie zbliza si¢ do hyperboli 16, na-
rysowanej linia przerywana. Widaé za:
tem, jak rézne jest zachowanie sie obu

zespoléw 11, 12 wedlug fig. 1 i 11, 12, 15
wedtlug fig. 6. ‘

Po tych wywodach moina latwo wy-
kazaé, jakie wlasciwosci czestotliwosciowe
powinien mieé zespél korygujacy, aby
przebieg krzywej a-b-c-g-h-f wedlug fig. 4
przerobi¢é znéw na pozadany przebieg
prostokatny. To rozwazanie powinno jed-
nak byé przeprowadzone uprzednio na
podstawie fig. 3.  Opér pozorny Z zespo-
hu 11, 12 wedlug fig. 1 jak juz wykazano,
wynosi:

. l—imRC
Z=RyrwRop -
Napigcie U na zespole 11, 12 jest zatem
joRC
U= IR——1+( oRCP

Aby napiecie anodowe lampy, wlaczonej
za zespolem 11, 12 na fig. 1, przebiegalo
znéw zgodnie z pradem, dostarczanym
przez lampe fotoelektronowa 10 po wpro-
wadzeniu zespotu 11, 12, zaleznos$é czesto-
tliwosciowa powinna wynosié odwrotno$é
ulamka w ostatnim réwnaniun. Z tych sa-
mych powodéw przy znieksztalceniach
wedlug fig. 4 srodki korygujace musza po-
siadaé wlasciwosci czestotliwosciowe, wy-
razajace si¢ odwrotnosciag utamka réw-
nania _
14+ i (0] Rz C

+jeC(R+Ry) '
dotyczacego oporu pozornego czloma 11, .
12, 15 na fig. 6. Krzywa fazowa tg o={ (0)
srodkéw korygujacych musi zatem w obu

Z=R11

- przypadkach przebiegaé jak nastepuje:

tgeg=oT,
; o(T;—T,)
tg(P— 1+(02T1T2 !

jak to przedstawiono na fig. 5 i 7 prosta
i-m wzglednie krzywa i-g-r.

Co do fizycznego znaczenia wielkosci
T, iT, moina powiedzie¢ co nastepuje:
wielkosé T, fizycznie oznacza stalg czasu



obciazonej bezwladnoscia $wiatlosci. fos-
forescenciji, a T,/T, réwna si¢ stosunkowi
amplitudy punktéow d i g. Wielkos¢ T,=
R,C, jak réwniez iloczyn R,C nie posiadaja
znaczenia fizycznego, sa raczej tylko wiel-

kosciami obliczeniowymi, ma;qcyml zresz-

ta wymiary stalej ¢zasu.

Stad wynika zatem regula, ze w urza-
.dzeniu telewizyjnym. do rozkladania fil-
méw lub scen za pomoca wedrujacej wia-
zki promieni, wytwarzanej przez ruchoma
wzgledem c¢kranu $wietlacego plame [fu-
_minescencyjng, w ktérym oslabienie wiel-
kich czestotliwosci, wywolane lumine-
scencja masy,” ma byé skompensowane
przez §rodki elektryczne, charakterysty-
ce czestotliwosciowej korektoréw nalezy
nadaé przebieg wyrazony przez:

1 + iw T1

1 +joT,
gdzie w oznacza pulsacje, T, — stalg cza-
su obciazonego bezwladnoscia §wiatta fos-
forescencyjnego, a T,/T, stosunek ampli-
tudy pozbawionego bezwladnosci s$wiatla
fluorescencyjnego do amplitudy $wietlenia

luminescencyjnego, skladajacego sie z po-

zbawionego bezwladnosci swietlenia fluo-
rescencyjnego i obcigzonego bezwladnos-
cig $§wietlenia fosforescencyjnego. l
W tym miejscu nalezy wskazaé, ze za
‘zgola niespodziewany nalezy uwazaé wy-
nik,” iz dwa zespoty opornikowo-konden-
satorowe, stosunkowo malo rézniace sie
budowa zewnetrzna, jak widaé z fig. 11 6
rysunkuy, i o podobnych przebiegach krzy-
wych amplitudowych, jak to widaé z figur

3 i 4, maja tak bardzo réine krzywe fa-

zowe, jak uwidoczniono na fig. 51 7. Ta
wielka odmiennosé krzywych fazowych
ttumaczy tez powstawanie wymienionych
na wstepie efektéw plastyki wskutek nie-
calkowitej kompensacu znieksztatcen.
Fig. 8—10 wyjasniaja, jak mozna zbu-
dowaé prawidlowo dzialajace urzadzenie
korekcyjne. Mozna przede wszystkim, jak

‘nia

to przedstawia fig, 8, zastosowaé w jakiej-

kolwiek lampie ‘17 wzmacniaka pradéw
fotoelektrycznych odprzezenie, gdy jest to
lampa o duzym oporze wewnetrznym. W
tym celu zespél opornikowo-kondensato-
rowy takiej samej. budowy, jak przedsta-
wiony na fig. 6, nalezy wlaczyé w dopro-
wadzenie katodowe lampy 17, a napigcie
dla siatki rozrzqdcze; tej lampy pobieraé
z tego oporu katodowego. Ten zespét jest
oznaczony na fig. 8 liczbami 18—20. Za-
miast tego mozna réwniez kompensacje
znieksztalcern przeprowadzi¢ tylko w ob-
wodzie anodowym, jak to przedstawia fig.
9. Korektor musi wéwczas skladaé sie z
dltawika 21, réwnolegltego do niego opor-
nika 22 i szeregowego do obu tych ele-
mentéw opornika 23. Mozna tez umies$cié
korektory czesciowo w doprowadzeniu
anodowym, a czesciowo w katodowym.
Otrzymuje si¢ woéwczas uklad polaczen,
uwidoczniony na fig. 10, wedlug ktérego
w doprowadzenie anody wlaczony jest je-
den zespél! opornikowo - kondensatorowy:
24, 25, a w doprowadzenie katody drugi
zespbl 26, 27. Z obliczen ‘wielkosci ele-
mentéw wynika, ze zespél 24, 25 powinien
mieé stala czasu T,, a zespél 26, 27 staly
czasu T,.

" Nalezy jeszcze wyraznie zaznaczy¢, Ze
w urzadzeniach stosowanych w praktyce,
précz korektoréow wykonanych wedlug
niniejszego wynalazku, musza byé stoso-
wane jeszcze znane korektory do usuwa-
znieksztalcern .powstalych wskutek
ograniczonej szerokosci szczeliny, wsku-
tek istnienia pojemnosci wlasnych prze-
wodow itd.

)

Zastrzezenie patentowe.

Urzadzenie do rozkladania filméw lub
scen za pomoca wedrujacej wiazki pro-’
mieni $wietlnych, wytworzonej przez lu-
minezujacy, wzgledem ekranu swietlacego

_poruszana plamke, w ktérym przytlumie-



nie wielkich czestotliwosci, wywolane
przez tworzywo luminezujace, kompensu-
je sie srodkami elektrycznymi, zwlaszcza
do celéw telewizji, znamienne tym, Zze za-
leznosé kompensacji od czestotliwosci wy-
raza wzor

1+ joT,

1+ jol, -
w ktérym o oznacza pulsacje, T, — stala
czasu obciazonej bezwladnoscig swiatlo-
$ci fluorescencji, a T,/T, — stosunek am-
plitudy pozbawionej bezwladnosci $wiat-

losci fluorescencii do .ampli‘tudy koricowej
$wietlenia luminescencyjnego, skladajace-
go si¢ z pozbawionego bezwladnosci
$wietlenia fluorescencyjnego i obcigzone-
go bezwladnoscia $wietlenia fosforescen-
cyjnego.
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