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(67) Resumo: METODO PARA APLICAR UM REVESTIMENTO
DE CONTROLE DE CORROSAO A UMA SUPERFICIE METALICA,
ARTIGO CONFORMADO, COPOLIMERO, E, PREPARACAO PARA
APLICAR UM REVESTIMENTO DE CONTROLE DE CORROSAO A
UMA SUPERFICIE METALICA. E divulgado um método para aplicar
camadas resistentes a corrosdo especialmente camadas de pré-
tratamento integradas ou camadas aprotecdo contra a corroséo
atmosférica em superficies metalicas. No dito método, os copolimeros
sdo usados contendo mondémeros que compreendem de 20 a 70 por
cento em peso de heterociclos de nitrogénio, de 10 a 50 por cento de
grupos acidos, de 10 a 50 em peso de mondémeros vinilaromaticos e
de 0 a 25 por cento em peso de outros monémeros adicionais como
unidades constitucionais monoméricas. Também sdo divulgados,
copolimeros tendo a dita da composi¢ao bem como preparag¢des para
aplicar camadas resistentes a corroséao.
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“METODO PARA APLICAR UM REVESTIMENTO DE CONTROLE DE
CORROSAO A UMA SUPERFICIE METALICA, ARTIGO
CONFORMADO, COPOLIMERO, E, PREPARACAO PARA APLICAR
UM REVESTIMENTO DE CONTROLE DE CORROSAO A UMA
SUPERFICIE METALICA”

A presente invenc;éo diz respeito a um método de aplicar
revestimentos de controle. de corrosdo, especialmente camadas ou
revestimentos de pré-tratamento integrados para o controle da corroséo
atmosférica, a superficies metélicas, usando-se copolimeros contendo como
mondmeros de blocos de formagdo monoméricos contendo heterociclos de
nitrogénio, mondémeros contendo grupos 4cidos e mondmeros
vinilaromaticos. Isto diz respeito, além disso, aos ditos copolimeros e também
a preparagdes para a aplicag@o de revestimentos de controle de corroséo.

Artigos, componentes, estruturas metalicos ou construgdes
metalicas feitas de materiais metalicos tipicos devem, como uma regra geral
serem protegidos contra corrosdo. Uma posi¢do importante no controle contra
a corrosdo é ocupada aqui pelos revestimentos que protegem a superficie
metalica dos efeitos dos meios corrosivos. Os sistemas de revestimento de
controle da corrosdo adequados tipicamente compreendem um ou mais
aglutinantes, pigmentos anti-corrosdo, inibidores anti-corrosdo se apropriado
e ainda adjuvantes e aditivos.

Existe uma variedade de técnicas que podem ser utilizadas
para aplicar revestimentos de controle de corros&o.

Para a produ¢do de pegas metalicas de paredes finas, tais
como, por exemplo, carrogarias de automdveis, pain€is de instrumentos, ou
painel arquitetdnico exterior, chapas metalicas adequadas sdo formadas e
unidas por meio de técnicas apropriadas. O material bruto para este proposito
tipicamente compreende faixas metalicas longas que sdo produzidas pela

rolagem do metal e que, para os propoésitos de armazenamento e transporte
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sdo enrolados para formar rolos (referidos como rolos).

Visto que, no passado, o tratamento de controle contra a
corrosio foi realizado essencialmente na peg¢a metalica acabada — uma
carrogaria de automével montada por soldagem, por exemplo — em periodos
mais recentes, o tratamento de controle contra a corrosdo foi aumentadamente
realizado no metal em bobina por si s, por meio do revestimento de bobina.

O revestimento de bobina é o revestimento continuo de faixas
ou espirais metalicas de aluminio ou 4cido, por exemplo, com os materiais de
revestimento adequados em uma linha de revestimento de bobina.

No curso da operagdo do revestimento de bobina, as espirais
metalicas sdo, no geral, limpas de tudo, quando necessario. O tratamento de
controle da corrosio real em uma operagdo de revestimento de bobina
convencional ocorre em dois estagios:

0 primeiro de toda uma camada de pré-tratamento fina (< 1
um) é aplicada. O prop0sito desta camada € aumentar a resisténcia a corrosao
e este serve para melhorar a adesdo de peliculas de revestimento subseqiiente
a superficie metalica. Os banhos de pré-tratamento conhecidos para este
propésito incluem aqueles contendo Cr(VI), aqueles contendo Cr(IIl) e
também aqueles livres de cromiato.

» Depois que um revestimento de base € aplicado. A espessura
da pelicula seca € tipicamente de cerca de 5 a 8 pm. Para este proposito €
usual usar vernizes de cozimento adequados e/ou materiais de revestimento de
cura fotoquimica.

Além da bobina metalica desta maneira pré-tratada ser
possivel, dependendo do wuso pretendido, para aplicar um ou mais
revestimento superiores. Isto ainda pode acontecer na linha de revestimento
mola e/ou ainda nio até um dltimo ponto no tempo.

A constru¢do de camada de uma bobina metdlica revestida

desta maneira é mostrada esquematicamente na figura 1. Aplicado em cima
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do metal (1) estd uma camada de pré-tratamento convencional (2), um
revestimento de base (3) e uma ou mais peliculas de revestimento superior
diferente (4). O revestimento de dois estidgios das molas metalicas com a
camada de tratamento (2) e um revestimento de base (3) ¢ muito caro e
inconveniente. Além disso, dentro do mercado, ocorre aumento de demanda
com relagdo ao sistemas isentos de Cr(VI) para o controle da corrosio.
Portanto, existe uma inten¢do conveniente de aplicar, em vez da camada de
pré-tratamento (2) e o revestimento de base orgénico (3), uma camada de pré-
tratamento integrada simples (2°), que toma as fungGes de ambas as camadas.
Um constru¢do de camada deste tipo é mostrada por meio de exemplo e
esquematicamente na figura 2. A produgdo de uma bobina metalica revestida
¢ significantemente simplificada por uma operagédo de estagio simples deste
tipo.

No caso de constru¢des metalicas estacionarias tais como
prédios, pontes, postes de iluminagéo, tanques de 6leo, oleodutos, estagdes de
energia ou usinas quimicas, por exemplo, os revestimentos de controle de
corrosdo ndo podem, € claro, ser aplicados da maneira descrita, mas, em vez
disso s3o usualmente aplicados in situ por escovagdo ou pulverizagdo. A
secagem e a cura de revestimentos de controle de corrosdo deste tipo sdo
realizadas sob condi¢des atmosféricas, em outras palavras em temperatura
ambiente e na presenga de ar e umidade atmosférica real. Este tipo de controle
de corrosio também é referido como o controle de corrosdo atmosférica e
freqiientemente, dependendo da natureza da exposi¢do a corrosdo, como
controle de corrosdo leve, médio ou pesado.

WO 2004/81128 divulga o wuso de polimeros que
compreendem mais do que 45% a 100% em peso de vinilimidazol para
apassivar as superficies metalicas. Os polimeros ainda podem compreender
até 50% em peso de N-vinil lactamas, heteroaromaticos de vinila, ésteres

vinilicos ou (met)acrilatos C; a C;o e também 0% a 5% em peso de
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mondmeros monoetilenicamente insaturados contendo grupos acidos.

O EP-A 1 288 338 divulga copolimeros de 4cido maleico e/ou
anidrido maleico e olefinas. As unidades de acido maleico podem ser
funcionalizadas de maneira subseqiiente com unidades de imidazol em uma
reagdo analoga polimérica com 1-(3-aminopropil)imidazol. Os polimeros
podem ser usados como inibidores de corros@o em sistemas aquosos.

O JA-70 37034 divulga copolimeros de 2% a 40% em peso de
monoémeros contendo grupos e imidazol, 3% a 50% em peso de mondomeros
contendo grupos carboxila e 2% a 50% em peso de mondémeros contendo
grupos OH. Além de ser possivel que outros monomeros também estejam
presentes, acrilatos por exemplo. Os polimeros podem ser usados para
revestir, especialmente em materiais de revestimento por eletrodeposigéo.

O WO 93/07190 divulga copolimeros de 1% a 20% em peso
de vinilimidazol e/ou dimetilaminopropilmetacrilamida, 0% a 50% em peso
de monémeros contendo grupos OH, 0% a 50% em peso de monOmeros
contendo grupos carboxila e 30% a 85% em peso de outros mondmeros
etilenicamente insaturados. Os copolimeros podem ser usados, por exemplo,
como aglutinantes em materiais de novo acabamento automotivo.

O JP-A 2001-215712 divulga copolimeros de mondmeros
acidos, basicos e também, além disso, mondmeros com base em sais de
alquil- e/ou aril-aménio ou fosfonio. Sdo especialmente divulgados um
copolimero de 70% em peso N-vinilimidazol, 10% em peso acido metacrilico
e 20% em peso de cloreto de vinilbenziltributilfosfénio e um copolimero de
50% em peso vinilimidazol, 40% em peso de 4cido vinilbenzilfosfénico e
20% em peso de cloreto de vinilbenziltrietilaménio. Os hidrocarbonetos
vinilaromaticos como comondmeros ndo sdo divulgados.

O DE-A 25 47 970 divulga copolimeros como aglutinantes
como tintas que compreendem de 0,5% a 5% em peso de vinilimidazol e

também, além disso, ésteres (met)acrilicos, estireno, ésteres vinilicos ou
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O DE 1 223 247 divulga copolimeros soluveis em agua para
dimensionar papel que compreende de 5% a 95% em peso de vinilimidazol e
também 95% a 5% em peso de outros comondmeros, acido acrilico, por
exemplo.

Nenhum dos documentos citados divulga, entretanto, os
copolimeros definidos no inicio ou seu uso em métodos de aplicar
revestimentos de controle de corrosdo e particularmente nenhum método
continuo de aplicar revestimentos de controle de corrosdo integrados a metais
em bobina.

O WO 2005/078025 divulga camadas de pré-tratamento
integradas e também um método de aplicar camadas de pré-tratamento
integradas que compreendem ésteres ditiofosforicos como preventivos de
corrosdo. Nosso pedido WO 2006/084879, ndo publicado ainda, divulga um
método de aplicar camadas de pré-tratamento integradas que compreendem
acidos ditiofosfinicos como preservantes de corrosdo. O uso de preventivos de
corrosio poliméricos ndo € divulgado.

Foi um objetivo da invengdo fornecer um método melhorado
de aplicar revestimentos de controle de corrosdo, especialmente camadas de
pré-tratamento integradas e revestimentos de controle de corroséo
atmosférica, revestimentos de controle de corrosdo melhorados e preventivos
de corroséo melhorados.

Conseqiientemente, foi observado um método de aplicar
revestimentos de controle de corrosdo a superficies metalicas pelo tratamento
da superficie metalica com uma preparagdo que compreende, pelo menos um
sistema aglutinante curavel ou reticuldvel (A), um componente (B)
selecionado do grupo de enchedores finamente divididos, pigmentos ou
corantes e um preventivo de corrosdo polimérico (C), em que o dito

preventivo de corrosdo polimérico ¢ um copolimero (C) sintetizado a partir
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dos seguintes blocos de construgdo monoméricos:

(&) 20% a 70% em peso de pelo menos um mon6émero
monoetilenicamente insaturado que contém um heterociclo de nitrogénio
aromatico de 5 ou 6 membros tendo de 1 a 3 atomos de nitrogénio,

(C2) 10% a 50% em peso de pelo menos um mondmero
monoetilenicamente insaturado que compreende pelo menos um grupo &cido,

(C3) 10% a 50% em peso de pelo menos um
hidrocarboneto aromatico etilenicamente insaturado e

(C4) opcionalmente 0% a 25% em peso de ainda,
monodmeros nio etilenicamente insaturados (C; a C3),

a quantidade sendo fundamentada em cada caso na quantidade total de todas
as unidades estruturais monomeéricas no copolimero.

Em uma forma de realizag¢do preferida da invengdo o método
em questio é um método de aplicar camadas de pré-tratamento integradas,
que sdo aplicadas usando-se um sistema de aglutinante térmica e/ou
fotoquimicamente reticuldvel e a seguir a camada € reticulada térmica e/ou
fotoquimicamente.

Em uma outra forma de realizagdo preferida da invengéo, o
método é um método de controlar a corrosio atmosférica, usando-se um
sistema de aglutinante que € curavel sob condi¢Ses atmosféricas e a camada €
curada seguindo a aplicagdo sob condi¢gdes atmosféricas.

Em um outro aspecto a invencgdo fornece copolimeros da
definicdo dada no inicio, e também formulag¢des para aplicar revestimentos de
controle de corrosdo que compreende os copolimeros especificados no inicio.

Surpreendentemente, foi observado que os copolimeros da
invencdo levam a revestimentos de controle da corrosdo melhorados. Os
copolimeros comunicam controle de corrosio eficazes e adesdo eficaz a
superficie e também pode melhorar significantemente as propriedades

mecanicas dos revestimentos. Através da incorporagdo de hidroxila adicional
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e/ou funcionalidades amino, € possivel intensificar a ligagdo dos copolimeros
ao sistema aglutinante. Além disso, o copolimero tem uma certa anfilicidade e
é, desta maneira, capaz de estabilizar interfaces tais como metal/revestimento,
revestimento/ambiente e interfaces hidrofobicas-hidrofilicas no material de
revestimento.

Lista de figuras

Figura 1: secdo através de uma Bobina metalica revestida com
o pré-tratamento de dois estagios da técnica anterior

Figura 2: segfo através de uma bobina metalica revestida com
pré-tratamento integrado inventivo.

Detalhes da invengdo seguem agora.

Copolimero (C)

O copolimero inventivo (C) ¢ sintetizado a partir dos
monémeros (C,), (C2), (C3) e, opcionalmente, (C4), é claro, também sendo
possivel usar, em cada caso dois ou mais mondmeros diferentes (C;), (C2),
(C3) e/ou, opcionalmente, (C4). A parte de (C,), (C2), (C3) e, se apropriado,
(C4), ndo existem outros mondmeros presentes.

Monémeros (C;)

Os monémeros (C;) compreendem pelo menos um mondmero
monoetilenicamente insaturado que contém um heterociclo de nitrogénio
aromatico de 5 ou 6 membros tendo de 1 a 3 atomos de nitrogénio. Além dos
atomos de nitrogénio, opcionalmente, estes também podem ser heteroatomos
adicionais presentes no anel.

Os exemplos de heterociclos aromaticos de 6 membros
compreendem, em particular, piridina ou derivados de piridina, tais como 2-
vinilpiridina ou 4-vinilpiridina. Os exemplos de heterociclos aromaticos de 5
membros compreendem pirrol, pirazol, imidazol, 1,2,3-triazol ou 1,2,4-
triazol, tal como 1-vinilimidazol, 4-vinilimidazol, 1-vinilpirazol ou 1-vinil-

1,2,4-triazol, por exemplo.
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Os mondmeros podem ser, por um lado mondémeros do tipo
que resulta dos heterociclos de nitrogénio pela substitui¢do de um atomo de H
do anel por um grupo vinila. Altemafivamente, o grupo monoetilenicamente
insaturado pode ser unido ao heterociclo por intermédio de um grupo de
ligacao.

O heterociclo de nitrogénio dos mondémeros (C;) &,

preferivelmente, vinilimidazol ou um derivado de vinilimidazol da férmula

geral (I).
R*
.
S S0
I1

R

Nesta férmula um dos radicais, R!, R?, R* ou R’, é um grupo
vinila. Preferivelmente R' ou R* é um grupo vinila, mais preferivelmente R
Os radicais que ndo sdo um grupo vinila podem ser, independentemente um
do outro H ou um grupo alquila C, a C;,, preferivelmente grupo alquila C; a
Cs € mais preferivelmente um grupo metila. Preferivelmente 2 dos 3 radicais
remanescentes sio H e um € um grupo alquila C; a C;,, preferivelmente um
grupo alquila C, a Cy¢ e mais preferivelmente um grupo metila. Os exemplos
de compostos particularmente preferidos compreendem 1-vinilimidazol, 1-
vinil-2-metilimidazol ou 4-vinilimidazol.

Com preferéncia muito particular, mondmero (C;) compreende
1-vinilimidazol.

A quantidade de todos os mondmeros (C;) juntos de acordo
com a invengdo é de 20% a 70% em peso, com base na quantidade total de
todas as wunidades estruturais monoméricas no copolimero (C).
Preferivelmente, a quantidade é de 25% a 65%, mais preferivelmente de 30%
a 60% e muito preferivelmente 35% a 55% em peso.

Mondmeros (C2)
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Os mondmeros (C2) sio mondmeros monoetilenicamente
insaturados que contém pelo menos um grupo acido. O grupo 4cido pode estar
na forma de um grupo acido livre ou ainda total ou parcialmente na forma de
sal.

Os grupos acidos preferivelmente compreendem pelo menos
um selecionado do grupo de grupos carboxila, grupos de acido fosférico,
grupos de 4cido fosfénico e grupos de acido sulfénico.

Os exemplos de mondmeros com grupos COOH compreendem
acido metacrilico, acido vinil acético, acido crotdnico ou acido isocrotdnico.
Os mondémeros em questio também podem ser monémeros tendo 2 grupos
COOH. Os exemplos compreendem acido maleico, acido fumérico, 4cido
metilfumarico, acido metilmaleico, acido dimetilmaleico e, se apropriado, os
anidridos ciclicos correspondentes. Os mondmeros preferidos com grupos
COOH sio acido (met)acrilico e também 4cido itacénico.

Os exemplos de mondmeros que contém grupos de &cido
fosférico e/ou fosféonico compreendem &cido vinilfosfénico, fosfato de
monovinila, 4cido alilfosfénico, fosfato de monoalila, &acido 3-
butenilfosfénico, fosfato de mono-3-butenila, fosfato de mono(4-
viniloxibutila), acrilato de fosfonoxiétila, metacrilato de fosfonoxietila,
fosfato de mono-(2-hidréxi-3-viniloxipropila), fosfato de mono-(1-
fosfonoximetil-2-viniloxietila), fosfato de mono (3-aliléxi-2-hidroxipropila),
fosfato de mono-2-(aliléxi-1-fosfonoximetiletila), 2-hidréxi-4-viniloximetil-
1,3,2-dioxafosfol ou 2-hidréxi-4-aliloximetil-1,3,2-dioxafosfol. Um
mondmero preferido contendo grupos de acido fosférico e/ou fosfénico €
acido vinilfosfénico.

Os exemplos de mondémeros contendo grupos de acido
sulfénico compreendem 4cido alilsulfénico, 4cido metalilsulfénico,
estirenossulfonato, acido vinilsulfoénico, acido aliloxibenzenossulfénico, acido

2-acrilamido-2-metilpropanossulfénico ou acido 2-(metacriloil)etilsulfénico.
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Um mondmero preferido contendo grupos de acido sulfénico € &cido
acrilamido-2-metilpropanossulfénico.

Para os métodos de aplicar revestimentos de controle de
corrosdo integrados, preferéncia particular ¢ dada ao uso, como monoémero
(C2), mondémeros contendo grupos de acido fosférico e/ou fosfénico, com
preferéncia muito particular sendo dados a acido vinilfosfénico.

No caso de controlar a corrosdo atmosférica, um mondmero
particularmente preferido (C2) usado compreende mondémeros contendo
COOH e grupos de acido sulfénico, com preferéncia muito particular sendo
dado ao acido itacénico.

A quantidade de todos os mondémeros (C2) juntos € de acordo
com a invengao 10% a 50% em peso, com base na quantidade total de todas
as unidades estruturais monomeéricas no copolimero (C). Preferivelmente a
quantidade é de 15% a 45%, mais preferivelmente 20% a 40% e muito
preferivelmente 22% a 36% em peso.

Monémeros (C3)

Os mondémeros (C3) compreendem pelo menos um
hidrocarboneto aromatico etilenicamente insaturado.

Os exemplos de hidrocarbonetos deste tipo compreende, em
particular, estireno e também derivados de estireno, tal como o-metilestireno,
2-viniltolueno, 4-viniltolueno ou alilbenzeno.

Com preferéncia particular, o monoémero (C3) compreende
estireno.

A quantidade de todos os mondmeros (C3) juntos € de acordo
com a invengdo 10% a 50% em peso, com base na quantidade total de todas
as unidades estruturais monoméricas no copolimero (C). Preferivelmente a
quantidade é 15% a 45%, mais preferivelmente 20% a 40% e muito
preferivelmente 25% a 35% em peso.

Mondmeros (C4)
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Os copolimeros (C) usados de acordo com a invengdo ainda
pode compreender, como unidades estruturais, 0% a 25%, preferivelmente 0%
a 15% e mais preferivelmente 0% a 10% em peso de outros mondmeros
etilenicamente insaturados (C4), que sdo diferentes de, mas copolimerizaveis
com (C,), (C2) e (C3). Os mondémeros deste tipo podem ser usados — quando
necessarios — para a regulagem exata das propriedades do copolimero (C).

Os mondémeros (C4) sdo, preferivelmente, mondmeros
monoetilenicamente insaturados diferentes do que os monoémeros (C;) a (C3).
O trabalhador habilitado realizara uma sele¢do apropriada em termos da
natureza e quantidade de tais mondmeros (C) de acordo com as propriedades
desejadas e a aplicagdo desejada do polimero.

Os exemplos de mondémeros (C) compreendem ésteres
alquilicos C; a Cig de acido metacrilico, tais como (met)acrilato de metila,
(met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila ou (met)acrilato de 2-etilexila.
Outros exemplos compreendem éteres vinilicos ou éteres alilicos, tais como
éter metil vinilico, éter etil vinilico, por exemplo, ou ésteres vinilicos, tais
como acetato de vinila ou propionato de vinila, por exemplo. Além disso,
também € possivel usar mondmeros bdésicos, tais como acrilamidas ou
acrilamidas substituidas por alquila, tais como acrilamida, metacrilamida, N-
terc-butilacrilamida ou N-metil(met)acrilamida, por exemplo.

Em uma forma de realizacdo particularmente preferida da
inven¢do mondmero (C4) compreende um mondmero contendo grupos OH.
Tais mondémeros podem, em particular, ser ésteres hidroxialquilicos C; a C,4
de acido metacrilico, tais como (met)acrilato de 2-hidroxietila, (met)acrilato
de 2-hidroxipropila ou monoacrilato de butano-1,4-diol, por exemplo.
Acrilato de 2-hidroxietila ¢ preferido.

Com preferéncia adicional, o monémero em questio pode ser
um mondémero contendo grupos —NH, ou um monémero que € capaz de

hidrélise para formar grupos —NH,. Um exemplo de um tal monémero é N-
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vinilformamida.

Os grupos OH e/ou NH, podem servir para a liga¢gdo melhor
do copolimero (C) ao sistema aglutinante, pela reagdo com componentes
adequados do sistema aglutinante.

A quantidade de mondémeros (C4), quando presentes, €, no
geral, de 0,1% a 25% em peso, com base na quantidade total de todas as
unidades estruturais monoméricas no copolimero (C). Preferivelmente, a
quantidade é 1% a 15%, mais preferivelmente 2% a 10% e muito
preferivelmente 3% a 7% em peso.

Os mondémeros (C4) também podem ser mondmeros de
reticulacdo tendo duas ou mais ligagSes duplas etilenicamente insaturadas. Os
exemplos compreendem di- e/ou poli(met)acrilatos, tais como di(met)acrilato
de etileno glicol ou di(met)acrilato de butano-1,4-diol, di(met)acrilato di-, tri-
ou tetraetileno glicol ou tri(met)acrilato de trimetilolpropano. Entretanto, os
copolimeros (C) nfo deve ser reticulado muito grandemente. Se a reticulagéo
dos monémeros estiver presente, sua quantidade, no geral, ndo deve exceder
4% em peso com respeito & soma de todos os mondmeros, preferivelmente
3% em peso e mais preferivelmente 2% em peso.

Preparacido dos copolimeros (C)

A preparagdo dos copolimeros (C) usada de acordo com a
invencdo é realizada preferivelmente por meio da polimerizagdo de radical
livie. A condugdo de uma polimerizagdo de radical livre, incluindo
mecanismo requerido, é conhecido, em principio, ao trabalhador habilitado. A
polimerizagdo €, preferivelmente, realizada usando-se revestimentos de base
de polimerizagio que se decompde termicamente. Preferivelmente, € possivel
usar peroxidos como revestimentos de base térmicos. A polimerizagdo
também pode, € claro, ser realizada fotoquimicamente.

Os solventes podem ser usados incluir, preferivelmente,

monoalcoois. Os exemplos de monoalcoois adequados compreendem alcoxi
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alcoois C, a C8 e, em particular, 2-butoxietanol.

A polimerizagdo de radical livre com revestimentos de base
térmicos pode ser realizada de 60 a 250°C, preferivelmente de 70 a 220°C,
mais preferivelmente de 80 a 200°C e em particular de 100 a 170°C. A
quantidade de revestimento de base é 0,1% a 15% em peso com base em uma
quantidade dos mondmeros, preferivelmente de 3% a 12% e malis
preferivelmente de 5% a 9% em peso. No geral, uma quantidade de
aproximadamente 6% em peso € recomendavel. O tempo de polimerizagéo €
de tipicamente 1 a 40 horas, preferivelmente de 3 a 25 horas e mais
preferivelmente de 7 a 15 horas. Se necessério, os copolimeros podem ser
isolados do solvente por métodos conhecidos pelo trabalhador habilitado.

Os grupos acidos do polimero também podem ser totalmente,
ou preferivelmente, parcialmente neutralizados antes, durante e apds a
polimerizagdo. A neutralizagdo parcial leva a incorporagdo melhorada dos
monémeros no polimero; em outras palavras, os polimeros de teor
monomérico residual baixo séo obtidos.

Os exemplos de bases adequadas para a neutralizagdo
compreendem em particular mono, di ou trialquilaminas C; — Cg lineares,
ciclicas e/ou ramificadas, mono-, di- ou trialcanolaminas C; — Cj lineares ou
ramificadas, especialmente mono-, di- ou trialcanolaminas, éteres alquilicos
C, — Cg lineares ou ramificados de mono-, di- ou trialcanolaminas C; — Cg
lineares ou ramificadas, oligoaminas e poliaminas, tais como
dietilenotriamina, por exemplo.

A neutraliza¢do pode ser realizada, preferivelmente, antes ou
durante a polimerizagdo. A quantidade 6tima de base € guiada pelo mondémero
acido particular utilizado. Dependendo do monémero 4cido usado, o grau de
neutralizagdo durante a polimerizagdo pode ser ajustado tal que o teor de
mondmero residual 6timo seja obtido. Quando usa-se monémeros com grupos

de 4cido fosférico e/ou fosfonico, especialmente 4acido vinilfosfénico,
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quantidades de 5 a 100% em mol de base, preferivelmente de 15 a 75% em
mol e mais preferivelmente 25% em mol, com base na quantidade utilizada,
produz o melhor teor de mondmero residual. No caso onde o 4cido itacdnico €
usado, de 0 a 40% em mol de base, preferivelmente de 0 a 25% em mol, com
base na quantidade utilizada, produz o melhor teor monomérico residual.

As solugdes orgénicas dos copolimeros modificados que sdo
obtidas podem ser usadas diretamente para a formulagdo de preparagdes
reticulaveis organicas. Alternativamente, € claro, o polimero também pode ser

isolado a partir destas solugdes pelos métodos conhecidos pelo trabalhador

habilitado.

Para a incorporagdo em formulagdes aquosas € possivel
adicionar apropriadamente dgua a solugdo e separar o solvente orgéanico por
meio de métodos conhecidos pelo trabalhador habilitado.

O peso molecular M, do copolimero € selecionado pelo
trabalhador habilitado de acordo com o uso final desejado. Um M, que
mostrou-se apropriado é um de 3000 g/mol a 1 000 000 g/mol,
preferivelmente de 4000 a 200 000 g/mol e mais preferivelmente 5000 a 1
000 000 g/mol. |

Método de aplicar revestimentos de controle de corrosio

Por meio do método da inven¢do € possivel proteger, em
principio, quaisquer artigos metalicos contra a corrosdo, pelo tratamento da
superficie metalica com uma preparagdo que compreende pelo menos um
sistema aglutinante curavel e/ou reticulavel (A), um componente (B)
selecionado do grupo de enchedores finamente divididos, pigmentos ou
corantes e um copolimero (C). A formulagdo ainda pode compreender,
opcionalmente, um solvente ou um sistema de solvente (D) em que os
componentes estio em solugdo ou dispersdo. Preferivelmente, existe um
solvente presente.

E possivel, em principio revestir todos os tipos de metais.
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Preferivelmente, entretanto, os substratos em questdo sdo metais béasicos ou
ligas que sdo tipicamente usadas como materiais de construgdo metalicos e
que requerem protegdo contra a corrosdo. Os exemplos compreendem, em
particular, ferro, ago, zinco, ligas de zinco, aluminio ou ligas de aluminio.

Os sistemas aglutinantes (A), componentes (B) e solventes
adequados para a formulagdo de formulagdes de controle de corrosdo séo
conhecidos pelo trabalhador habilitado. Estes realizardo uma selegdo
apropriada de acordo com as propriedades desejadas do revestimento. A
superficie pode ser revestida por meio de técnicas usuais familiares ao
trabalhador habilitado, tal como por pulverizagio, escovagdo ou revestimento
de bobina, por exemplo.

Dependendo da natureza das superficies metdlicas e/ou do
artigo metalico, estes sdo, em particular, duas formas de realizagdo preferidas
diferentes do método da invengdo que sdo apropriados.

Controle de corrosio integrado

As vantagens dos copolimeros (C) usados de acordo com a
invencdo sdo manifestados, em particular, quando os revestimentos de
controle de corrosio s3o aplicados usando-se sistemas de aglutinante
reticulaveis cuja cura € realizada em temperaturas elevadas, em fornos
adequados, por exemplo, ou fotoquimicamente, usando-se fontes de radia¢do
adequadas. Esta técnica é especialmente adequada para pegas metalicas
bidimensionais, tais como chapas ou espirais metalicas, por exemplo, ou
ainda para pegas metalicas formadas mas transportaveis, tais como carrogarias
de automoveis ou partes de fuselagens, por exemplo.

Em uma forma de realizagdo particularmente preferida da
inven¢do o método da invengdo pode ser usado para fornecer superficies
metalicas com uma camada de pré-tratamento integrada. As camadas de pré-
tratamento integradas da inveng&o tem uma espessura de 1 a 25 pm.

O termo “camada de pré-tratamento integrada” para os
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propositos desta invengfo, os meios que o revestimento da invengdo €
aplicado diretamente a superficie metdlica sem qualquer pré-tratamento que
inibe a corrosdo, tal como passivagdo, aplicagdo de um revestimento de
corrosdo ou fosfatagdo e em particular no tratamento com compostos de
Cr(VI), sendo realizados anteriormente. A camada de pré-tratamento
integrada combina a camada de passivagdo com o revestimento de
revestimento de base orginico e também, se apropriado, ainda revestir em
uma camada. O termo “superficie metalica”, é claro, ndo deve ser comparada
aqui com metal absolutamente exposto, mas, em vez disso, indica a superficie
que inevitavelmente forma-se quando o metal € tipicamente utilizado em um
ambiente atmosférico ou ainda quando o metal € limpo antes da aplicag¢do da
camada de pré-tratamento integrada. O metal real, por exemplo, pode carregar
uma pelicula de umidade ou uma pele fina de 6xido ou de 6xido hidratado.

A superficie de artigos metalicos de forma arbitraria qualquer
pode, em principio, ser fornecida com camadas de pré-tratamento integradas.
Estes podem ser artigos compostos totalmente de metais; alternativamente, os
artigos podem ser apenas revestidos com metais € podem, por si proprios,
serem compostos de outros materiais: polimeros ou compdsitos, por exemplo.

Com vantagem particular, entretanto, os artigos em questio
podem ser artigos de forma semelhante a chapas com uma superficie metalica,
isto €, artigos cuja espessura € consideravelmente menor do que sua extensdo
nas outras dimensdes. Os exemplos incluem painéis, folhas, chapas e, em
particular, espirais metélicas e também componentes de superficie metalica
fabricados a partir destes — por divisdo, reconfiguracéo e jungdo, por exemplo
— tais como carrogarias de automoéveis ou partes destas, por exemplo. A
espessura ou a espessura da parede, de materiais metalicos deste tipo &,
preferivelmente, menor do que 4 mm e, por exemplo, de 0,25 a 2 mm.

O método da invengdo pode ser utilizado com preferéncia a

fim de aplicar camadas de pré-tratamento integradas as superficies de ferro,
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aco, zinco, ligas de zinco, aluminio ou ligas de aluminio. A superficie em
questdo pode, em particular, ser aquela de ferro ou ago galvanizado. Em uma
forma de realizacdo preferida do método, a superficie em questdo € aquela de
uma metal de bobina, particularmente de ago eletroliticamente galvanizado ou
galvanizado por imersfo a quente. Uma bobina de ago, neste contexto pode
ser galvanizado de um lado ou de ambos os lados.

As ligas de zinco ou as ligas de aluminio e seu uso para o
revestimento de aco sdo conhecidas pelo trabalhador habilitado. O trabalhador
habilitado seleciona a natureza e a quantidade de constituintes de liga de
acordo com a aplicagdo final desejada. Os constituintes tipicos de ligas de
zinco compreendem, em particular Al, Pb, Si, Mg, Sn, Cu ou Cd. Os
constituintes tipicos de ligas de aluminio compreendem, em particular, Mg,
Mn, Si, Zn, Cr, Zr, Cu ou Ti. O termo “liga de zinco” também ¢é pretendido
incluir ligas de Al/Zn em que Al e Zn estdo presentes aproximadamente em
uma quantidade aproximadamente igual. Aco revestido com ligas deste tipo
esta comercialmente disponivel. O ago, por si proprio, pode compreender os
componentes de liga tipicos conhecidos pelo trabalhador habilitado.

Além da camada de pré-tratamento integrada € possivel, com
vantagem, ainda revestir peliculas a serem aplicadas diretamente, sem a
necessidade de que um revestimento de base organico adicional seja aplicado
anteriormente. Sera estimado, entretanto, que um revestimento de base
orginico adicional seja possivel em casos especiais, embora esteja
preferivelmente ausente. A natureza das peliculas de revestimento adicionais
¢ guiada pelo uso pretendido para o metal.

Sistema aglutinante (A'")

As preparagbes usadas de acordo com a invengdo para a
aplicagdo de camadas de pré-tratamento integradas podem ser preparagdes
com base em solventes organicos, preparagdes aquosas ou

predominantemente aquosas ou preparagdes isentas de solvente. As
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preparacdes compreendem pelo menos um sistema de aglutinante térmica
e/ou fotoquimicamente reticulavel (A'"), pelo menos um enchedor inorgénico
finamente dividido (B') e pelo menos um copolimero (C) como preventivo da
COrrosao.

O termo “sistema aglutinante reticulavel” a seguir, identifica,
de uma maneira que é conhecido em principio, aquelas fragdes de uma
formulacdo que é responsavel pela formulagdo de uma pelicula. No curso da
cura térmica e/ou fotoquimica estes formam uma rede polimérica. Estes
compreendem componentes térmica e/ou fotoquimicamente reticulaveis. Os
componentes reticulaveis podem ser de massa molecular baixa, oligoméricos
ou poliméricos. Estes tem, no geral, pelo menos dois grupos reticulaveis. Os
grupos reticulaveis podem ser grupos funcionais reativos capazes de reagir
com grupos de sua propria espécie (“com ele mesmo”) ou com grupos
funcionais reativos complementares. Varias combina¢des possiveis sdo
conceptiveis aqui, de uma maneira que € conhecida em principio. O sistema
aglutinante pode compreender, por exemplo, um aglutinante polimérico que
nfo é, por si so, reticulavel, e também um ou mais reticuladores de massa
molecular baixa ou oligoméricos (V). Alternativamente, o aglutinante
polimérico por si s0, também pode conter grupos reticulaveis que sdo capazes
de reagir com outros grupos reticuldveis no polimero e/ou em um reticulador
utilizado adicionalmente. Com vantagem particular, também € possivel usar
oligbmeros ou pré-polimeros que contém grupos reticulaveis e sdo reticulados
um com o outro usado-se reticuladores.

Os sistemas aglutinantes termicamente reticulaveis ou
termofixos reticulam-se quando o revestimento aplicado € aquecido a
temperaturas acima da temperatura ambiente. Os sistemas de revestimento
deste tipo também s@o referidos pelo trabalhador habilitado como “vernizes
de cozimento”. Estes contém grupos reticulaveis que, em temperatura

ambiente nio reagem ou pelo menos ndo em qualquer taxa substancial, mas,
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em vez disso reage apenas em temperaturas relativamente altas. Os sistemas
aglutinantes reticuldveis particularmente adequados para o desempenho do
método da invencdo sdo aqueles que reticulam-se apenas em temperaturas
acima de 60°C, preferivelmente 80°C, mais preferivelmente 100°C e muito
preferivelmente 120°C. com vantagem, € possivel usar aqueles sistemas
aglutinantes que reticulam-se de 100 a 250°C, preferivelmente de 120 a
220°C e mais preferivelmente de 150 a 200°C.

Os sistemas de aglutinante térmica e/ou fotoquimicamente
reticulaveis (A") podem ser os sistemas aglutinantes que so tipicos no campo
dos materiais de revestimento de bobina. Os revestimentos aplicados usando-
se os materiais de revestimento de bobina sdo requeridos para apresentar
flexibilidade suficiente. Os sistemas aglutinantes para materiais de

revestimento de bobina, portanto, contém segmentos macios. Os aglutinantes

e os sistemas de aglutinantes adequados s3o conhecidos, em principio, pelo

trabalhador habilitado. Sera estimado que as misturas de polimeros diferentes
também possam ser utilizadas, contanto que a mistura ndo produza quaisquer
efeitos indesejados. Os exemplos de aglutinantes adequados compreendem
(co)polimeros de (met)acrilato, poliésteres vinilicos parcialmente
hidrolisados, poliésteres, resinas de alquida, polilactonas, policarbonatos,
poliéteres, adutos de resina epoxi-amina, poliuréias, poliamidas, poliimidas ou
poliuretanos. O trabalhador habilitado realiza uma selegdo apropriada de
acordo com o uso final desejado do material revestido. Para o trabalhador
habilitado, estd claro que nem todos os tipos de sistemas de aglutinante
adaptam-se a todos os tipo de superficie metalica.

Para sistemas que curam termicamente, € possivel € possivel
realizar a invencédo, preferivelmente, os sistemas aglutinantes com base em
poliésteres (A1'), resinas epdxi (A2'"), poliuretanos (A3') ou acrilatos (A4').
Poliésteres (Al")

Os aglutinantes com base em poliésteres podem ser
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sintetizados, de uma maneira que é conhecida em principio, de acidos
dicarboxilicos de massa molecular baixa e didlcoois e também, se apropriado,
mondmeros adicionais. Além disso os mondémeros compreendem, em
particular, mondmeros tendo uma agfo de ramificagdo, os exemplos sendo
acidos tricarboxilicos ou tridlcoois. Para o revestimento de bobina € comum
usar poliésteres tendo um peso molecular comparativamente baixo,
preferivelmente aqueles com um M, de 500 a 10 000 g/mol, preferivelmente
de 1000 a 5000 g/mol e mais preferivelmente de 2000 a 4000 g/mol.

A dureza e a flexibilidade dos revestimentos com base em
poliésteres podem ser influenciadas de uma maneira que € conhecida em
principio, através da sele¢do de mondmeros “duros” ou “macios”. Os
exemplos de 4cidos dicarboxilicos “duros” compreendem acidos
dicarboxilicos aromaticos e/ou seus derivados hidrogenados tais como, por
exemplo, 4cido isoftdlico, 4acido tereftalico, 4cido ftalico, acido
hexaidroftalico e derivados destes, especialmente seus anidridos ou ésteres.
Os exemplos de 4cidos dicarboxilicos “macios” compreendem em particular
acidos 1,m-dicarboxilicos alifaticos tendo pelo menos atomos de C, tais como
acido adipico, 4cido azelaico, acido sebécico ou 4cido dodecanodidico. Os
exemplos de didlcoois “duros” compreendem etileno glicol, 1,2-propanodiol,
neopentil glicol ou 1,4-ciclo-hexanodimetanol. Os exemplos de dialcoois
“macios” compreendem dietileno glicol, trietileno glicol, 1,®-dialcoois
alifaticos tendo pelo menos 4 4tomos de C, tais como 1,4-butanodiol, 1,6-
hexanodiol, 1,8-octanodidis ou 1,12-dodecanodiol. Os poliésteres preferidos
para a realizagdo da presente invengdo compreendem pelo menos um
mondmero “macio”.

Os poliésterés para revestimentos estdo comercialmente
disponiveis. Os detalhes de poliésteres sdo dados, por exemplo em “Paints
and Coatings - Saturated Polyester Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of

Industrial Chemistry, 6% ed., 2000, Electronic Release.
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Resinas Epdxi (A2")

Os sistemas aglutinantes com base em epdxidos podem ser

usados para formulagdes em uma base orgénica ou ainda uma aquosa. Os
polimeros funcionais em ep6xi podem ser preparados, se uma maneira que
seja conhecida em principio, através da reagdo de monémeros funcionais em
epoxi, tais como éter diglicidilico de bisfenol A, éter diglicidilico de bisfenol
F ou éter diglicidilico de hexanodiol com &lcoois tais como bisfenol A ou

bisfenol F, por exemplo. Segmentos macios particularmente adequados sdo

segmentos de polioxietileno e/ou polioxipropileno. Estes podem ser

incorporados vantajosamente através do uso de bisfenol A etoxilado e/ou
propoxilado. Os aglutinantes, preferivelmente, devem ser isentos de cloreto.
Os polimeros funcionais em epéxi estdo comercialmente disponiveis, sob o
nome Epon® ou Epikote®, por exemplo.

Os aglutinantes funcionais em ep6xi ainda podem ser
adicionalmente funcionalizados. Os adutos de resina epoéxi-amina, por
exemplo, podem ser obtidos pela reagdo dos ditos polimeros funcionais em
epéxi com aminas, especialmente aminas secundarias, tais como
dietanolamina ou N-metilbutanolamina, por exemplo.

Os detalhes de polimeros funcionais em epdxi sdo dados, por
exemplo, em “Epoxi Resins” em Ullmann’s Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 6° ed., 2000, Electronic Release.

Poliacrilatos (A3")

Os aglutinantes com base em poliacrilato sdo particularmente
adequados para as formulagdes com base em 4dgua. Os exemplos de acrilatos
adequados compreendem polimeros ou copolimeros de emulsio,
especialmente, dispersdes de acrilato anionicamente estabilizadas, obteniveis
de maneira convencional a partir do acido acrilico e/ou derivados de acido
acrilico, os exemplos sendo ésteres acrilicos, tais como (met)acrilato de

metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila ou (met)acrilato 2-
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etilexila e/ou mondmeros vinilaromaticos, tais como estireno e também, se
apropriado, mondmeros reticuladores. A dureza dos aglutinantes pode ser
ajustada pelo trabalhador habilitado, de uma maneira que é conhecida em
principio, através da proporgdo de monémeros “duros”, tais como estireno foi
metacrilato de metila e mondmeros “macios”, tais como acrilato de butila ou
acrilato de 2-etilexila. Utilizados com preferéncia particular para a preparagéo
de dispersées de acrilato sdo, além disso, mondémeros que tem grupos
funcionais que sdo capazes de reagir com reticuladores. Estas podem, em
particular ser grupos OH. Os grupos OH podem ser incorporados nos
poliacrilatos através do uso de mondmeros, tais como acrilato de hidroxietila,
acrilato de hidroxipropila, acrilato de hidroxibutila ou N-metilolacrilamida ou
ainda de acrilatos de epdxi seguido pela hidrélise. As dispersGes de
poliacrilato adequadas estdo comercialmente disponiveis.

Poliuretano (A4")

Os aglutinantes com base em dispersdes de poliuretano sio
particularmente adequados para as formulagdes com base em agua. As
dispersdes de poliuretano podem ser obtidas de uma maneira que € conhecida
em principio pela estabilizagdo da dispersdo pela incorporagdo de segmentos
iénicos e/ou hidrofilicos na cadeia de PU. Como segmentos macios € possivel
usar, preferivelmente de 20 a 100% em mol, com base em uma quantidade de
todos os didis, de didis de massa molecular relativamente alta,
preferivelmente poliéster di6is, tendo um M, de aproximadamente 500 a 5000
g/mol, preferivelmente 1000 a 3000 g/mol. Com vantagem particular ¢
possivel usar, para a realizagdo da presente invenc¢do, dispersGes de
poliuretano eu compreendem bis(4-isocianatociclo-hexil)metano como o
componente de isocianato. As dispersdes de poliuretano daquele tipo s&o
divulgadas, por exemplo, no DE-A 199 14 896. As dispersdes de poliuretano
adequadas estdo comercialmente disponiveis.

Os reticuladores adequados para a reticulagdo térmica sfo
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conhecidos, em principio pelo trabalhador habilitado.

Os exemplos adequados incluem reticuladores com base em
epoxido em que dois ou mais grupos epéxi sdo unidos um ao outro por meio
de um grupo de ligagdo. Os exemplos compreendem compostos de massa
molecular baixa tendo dois grupos epoéxi, tais como éter hexanodiol
diglicidilico, éter diglicidilico de écidb ftalico ou compostos cicloalifaticos,
tais como 3°,4’-epoxiciclo-hexanocarboxilato de 3,4-epoxiciclo-hexilmetila.

Adicionalmente adequados como reticuladores s3o os
derivados. de melamina com reatividade alta, tais como, por exemplo,
hexametilolmelamina ou produtos eterificados correspondentes, tais como
hexametoximetilmelamina, hexabutoximetilmelamina ou ainda resinas de
amino opcionalmente modificadas. Os reticuladores deste tipo estdo
comercialmente disponiveis, como Luwipal® (BASF AG), por exemplo.

Preferéncia particular ¢ dada ao uso de poliisocianatos
bloqueados como reticuladores para realizar a invengéo. no bloqueio, o grupo
de isocianato é reagido reversivelmente com um agente de bloqueio. No
aquecimento a temperaturas mais altas, o agente de bloqueio € eliminado
novamente. Os exemplos agentes de bloqueio adequados sdo divulgados no
DE-A 199 14 896, coluna 12 linha 13 até a Coluna 13 linha 2. Preferéncia
particular € dada ao uso de poliisocianatos bloqueados com g-caprolactama.

Reticulacdo do sistema aglutinante

A fim de acelerar a reticulagdo, é possivel, de uma maneira
que € conhecida, em principio, para a adi¢do dos catalisadores adequados para
as preparagoes.

O trabalhador habilitado realiza uma sele¢é@o apropriada dentre
os reticuladores de acordo com o aglutinante utilizado e a resposta desejada.
Ser4 estimado que as misturas de reticuladores diferentes também possam ser
usadas, sujeito a condi¢do que isto ndo afeta adversamente as propriedades do

revestimento. A quantidade de reticulador pode ser, vantajosamente, de 10% a
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35% em peso com relagdo a quantidade total do aglutinante.

Os polimeros funcionais em epdxi podem ser reticulados
usando-se, por exemplo, reticuladores com base em poliaminas, tais como
dietilenotriamina, por exemplo, adutos de amina ou poliamino amidas.
Vantagem ¢é possuida, por exemplo, pelos reticuladores com base em
anidridos carboxilicos ou pelos reticuladores ja mencionados que s&o
fundamentados em melamina. Preferéncia particular € dada aos
poliisocianatos bloqueados ja mencionados.

Para a reticulagdo térmica das dispersdes de acrilato, por
exemplo, é possivel utilizar os reticuladores ja mencionados com base em
melamina ou isocianatos bloqueados. Os reticuladores funcionais em epOxi
também sdo adequados, além disso.

Para a reticulagdo térmica de dispersdes de poliuretano ou
poliésteres € possivel realizar o uso, por exemplo, dos reticuladores ja
mencionados com base em melamina, isocianatos bloqueados ou reticuladores
funcionais em epéxi.

No caso de preparagbes fotoquimicamente reticuldveis, os
sistemas aglutinantes (A') compreendem grupos fotoquimicamente
reticulaveis. O termo ‘“reticulagdo fotoquimica” €& pretendido para
compreender a reticulagdo com todos os tipos de radiagdo de energia alta, tais
como UV, VIS, NIR ou radiagio eletronica (raios de elétron), por exemplo.
Os grupos em questdo podem, em principio, ser de todos os tipos de grupos
fotoquimicamente reticulaveis, aqui, preferéncia sendo dada, entretanto, a
grupos etilenicamente insaturados.

Os sistemas aglutinantes fotoquimicamente reticulaveis, no
geral, compreendem compostos oligoméricos ou poliméricos contendo grupos
fotoquimicamente reticuldveis e também, se apropriado, além disso, diluentes
reativos, no geral mondmeros. Os diluentes reativos tem uma viscosidade

menor do que a dos reticuladores oligoméricos ou poliméricos e portanto,
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adotam a parte de um diluente em um sistema curavel por radia¢do. Para a
reticulagdo fotoquimica, tais sistemas de aglutinante ainda compreendem, no
geral um ou mais fotorrevestimentos de base.

Os exemplos de sistemas aglutinantes fotoquimicamente
reticuldaveis compreende, por exemplo, (met)acrilatos polifuncionais,
(met)acrilatos de uretano, (met)acrilatos de poliéster, (met)acrilatos de epdxi,
(met)acrilatos de carbonato, (met)acrilatos de poliéter, em combinagéo, se
apropriado, com diluentes reativos tais como (met)acrilato de metila,
diacrilato de butanodiol, diacrilato de hexanodiol ou triacrilato de
trimetilolpropano. Detalhes mais precisos em aglutinantes curaveis por
radiacdo adequados sdo dados no WO 2005/080484 pagina 3 linha 10 até a
pagina 16 linha 35. Os fotorrevestimentos de base adequados s3o observados
no relatério descritivo na pagina 18 linha 8 até a pagina 19 linha 10.

Para o desempenho da presente invengdo serd estimado que
também € possivel usar sistemas de aglutinantes que podem ser curados por
uma combinac¢io de meios térmicos e fotoquimicos (estes sistemas também
sendo conhecidos como sistemas de cura duplos).

A preparagdo usada de acordo com a invengdo para aplicar
camadas de pré-tratamento integradas compreende de 20% a 70% em peso do
sistema aglutinante (A), preferivelmente (A'). As figuras de quantidade sdo

fundamentadas na soma de todos os componentes da preparagdo barram o

'solvente ou a mistura de solvente. A quantidade é, preferivelmente, de 30% a

60% em peso e mais preferivelmente de 40% a 50% em peso.

Enchedores e/ou pigmentos (B')

A preparagdo usada para o método da invencdo de aplicar
camadas de pré-tratamento integradas ainda compreende pelo menos um
enchedor inorganico finamente dividido e/ou pigmento (B'). O enchedor
também pode compreender um revestimento orgénico adicional, para

hidrofobidizar ou hidrofilizar, por exemplo. o enchedor tem um tamanho de
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particula médio menor do que 10 pm. O tamanho de particula médio &,
preferivelmente, de 10 nm a 9 pm e mais preferivelmente de 100 nm a 5 m.
No caso de particulas redondas ou aproXimadamente redondas esta figura
refere-se ao didmetro; no caso de particulas de forma irregular, tal como
particulas da forma de agulha, por exemplo, esta refere-se ao eixo mais longo.
Por tamanho de particula € entendido o tamanho de particula primario. O
trabalhador habilitado est4 ciente do curso que os sélidos finamente divididos
freqiientemente sofrem a aglomeragdo em particulas maiores, que, para o uso,
devem ser dispersadas intensivamente na formulagdo. O tamanho de particula
é escolhido pelo trabalhador de acordo com as propriedades desejadas da
camada. Isto também é guiado, por exemplo, pela espessura da camada
desejada. Como uma regra geral, o trabalhador habilitado escolhera particulas
menores para uma espessura de camada menor.

Os enchedores adequados incluem, por um lado, pigmentos e
enchedores eletricamente condutivos. Os aditivos deste tipo servem para
melhorar a soldabilidade e para melhorar o revestimento subseqiiente com
materiais de revestimento por eletrodeposi¢cdo. Exemplos de enchedores e
pigmentos condutores eletricamente adequados compreendem fosfetos,
carbeto de vanadio, nitreto de titdnio, sulfeto de molibdénio, grafita, negro de
fumo ou sulfato de bario lubrificado. Preferéncia é dada ao uso de fosfetos
metalicos de Zn, Al, Si, Mn, Cr, Fe ou Ni, especialmente fosfetos de ferro. Os
exemplos de fosfetos metalicos preferidos compreendem CrP, MnP, FesP,
Fe,P, Ni,P, NiP, ou NiP;s.

Também € possivel usar pigmentos ou enchedores ndo
condutores, tais como silicas amorfas finamente divididas, aluminas ou
6xidos de titinio, por exemplo, que também foram lubrificados com outros
elementos. Como um exemplo, é possivel usar silica amorfa modificada por
ions de calcio.

Outros exemplos de pigmentos compreendem pigmentos anti-
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corrosdo, tais como fosfato de zinco, metaborato de zinco ou metaborato de
bario monoidratado.

Sera estimado que as misturas de pigmentos e/ou enchedores
diferentes também possam ser usados. O pigmentos sdo utilizados em uma
quantidade de 20% a 70% em peso. A quantidade precisa ¢ determinada pelo
trabalhador habilitado de acordo com as propriedades desejadas da camada.
Quando usa-se pigmentos de condutividade as quantidades utilizadas s@o
maiores do que quando usa-se enchedores ndo condutores. As quantidades
preferidas no caso de pigmentos e enchedores condutores sdo de 40% a 70%
em peso; as quantidades preferidas no caso de pigmentos ndo condutores sdo
de 20% a 50% em peso.

Copolimero (C)

Para produzir as camadas de pré-tratamento integradas €
possivel usar um copolimero (C) simples ou ainda dois ou mais copolimeros
(C) diferentes. Dentre aqueles copolimeros (C) que sdo possiveis, em
principio, o trabalhador habilitado realizard uma selegdo especifica de acordo
com as propriedades desejadas da camada de pré-tratamento integrada. Para o
trabalhador habilitado, estd obvio estd obvio que nem todos os tipos de
copolimeros (C) sdo igualmente adequados para todos os tipos de sistemas de
aglutinante, solvente ou superficies metalicas. Preferéncia para a aplicag@o de
camadas de pré-tratamento integradas é dada em particular a copolimeros (C)
contendo grupos de acido fosfoérico e/ou fosfénico.

Os copolimeros (C) usados de acordo com a invengdo sdo
tipicamente utilizados em uma quantidade de 0,25% a 40% em peso,
preferivelmente de 0,5% a 30% em peso, mais preferivelmente de 0,7% a
20% em peso e muito preferivelmente de 1,0% a 10% em peso, com base na
quantidade de todos os componentes da formulagdo impede o solvente.
Solvente (D")

Como o componente (D'), a preparagdo, no geral, compreende
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um solvente adequado, em que os componentes estio em solugdo e/ou
dispersdo, a fim de permitir a aplicagdo uniforme da preparagdo a superficie.
Os solventes sdo, no geral, removidos antes do revestimento ser curado.
Também & possivel, em principio, entretanto, formular uma prepara¢éo isenta
de solvente ou substancialmente isenta de solvente. No caso das prepara¢des
em questdo, existem, por exemplo, materiais de revestimento em pé ou
preparagdes fotoquimicamente curaveis.

Os solventes adequados sdo aqueles capazes de dissolver,
dispersar, colocar em suspensdo ou emulsificar os compostos da invengao.
Estes podem ser solventes organicos ou agua. Como sera estimado, misturas
de solventes orgénicos diferentes ou misturas de solventes orginicos com
adgua também podem ser usadas. Entre os solventes que sdo possiveis, em
principio, o trabalhador realizara uma selegédo apropriada de acordo com o uso
final desejado e com a natureza do composto da inveng¢do usado.

Os exemplos de solventes orgédnicos compreendem
hidrocarbonetos, tais como tolueno, xileno ou misturas sdo obtidas no refino
do 6leo bruto, tal como, por exemplo, fragdes de hidrocarboneto de faixa de
ebulicdo definida, éteres, tais como THF ou poliéteres, tais como polietileno
glicol, éter alcoois, tais como butil glicol, acetatos de éter glicélico, tais como
acetato de butil glicol, cetonas, tais como acetona e &lcoois, tais como
metanol, etanol ou propanol.

Além disso, também € possivel usar preparagbes que
compreendem 4gua ou uma mistura de solvente predominantemente aquosa.
Por isto sdo entendidas aquelas misturas que compreendem pelo menos 50%
em peso, preferivelmente pelo menos 65% em peso e mais preferivelmente
pelo menos 80% em peso de &agua. Outros componentes sdo solventes
misciveis em agua. Os exemplos compreendem monoalcoois, tais como
metanol, etanol ou propanol, dlcoois superiores, tais como etileno glicol ou

poliéter polidis e éter alcoois, tais como butil glicol ou metoxipropanol.
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A quantidade dos solventes ¢ selecionada pelo trabalhador
habilitado de acordo com as propriedades desejadas da preparagdo e com O
método de aplicagdo desejado. Como uma regra geral, a razio em peso dos
compostos da camada para o solvente ¢ de 10:1 a 1:10, preferivelmente cerca
de 2:1, sem qualquer intengdo que a invencdo deva estar restrita a este. E
claro, também ¢é possivel primeiro preparar um concentrado e dilui-lo a
concentragio desejada apenas quando no local.

A preparagdo é preparada misturando-se intensivamente o0s
componente da preparagio com — quando usados — os solventes. As
montagens de mistura ou de dispersdo adequadas sdo conhecidas pelo
trabalhador habilitado. Os copolimeros sdo usados, preferivelmente, na forma
das solugdes ou das emulsdes obtidas na abertura hidrofilica dos grupos de
anidrido e/ou derivatizagdo e também, se apropriado, troca de solvente. Os
solventes nestes estagios de sintese devem ser selecionados a fim de serem
pelo menos compativeis com o sistema aglutinante que deve ser usado; com
vantagem particular o solvente usado € o mesmo.

Auxiliares e/ou aditivos (E")

Além dos componentes (A"), (B'), (C) e também,
opcionalmente, (D'), a preparagdo ainda pode compreender um ou mais
auxiliares e/ou aditivos (E'). o prop6sito de tais auxiliares e/ou aditivos € para
a regulagem exata das propriedades da camada. Sua quantidade, no geral, ndo
excede 20% em peso com relagdo a soma de todos os componentes que
impede os solventes e preferivelmente nio excede 10%.

Os exemplos de aditivos adequados sdo cor e/ou pigmentos de
efeito, auxiliares reoldgicos, absorvedores de UV, estabilizadores de luz,
descontaminantes de radical livre, revestimentos de base de adigéo-
polimerizagio de radical livre, catalisadores de reticulagdo térmica,
fotorrevestimentos de base e foto-co-revestimentos de base, aditivos de

deslizamento, inibidores de polimerizagdo, desespumadores, emulsificantes,
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desvolatilizadores, agentes umectantes, dispersantes, promotores de adesdo,
agentes de controle de fluxo, auxiliares de formagédo de pelicula, aditivos de
controle de reologia (espessantes), retardantes de chama, secativos, agentes
anti-descascamento, outros inibidores de corrosdo, ceras e agentes de -
opacificantes, como sfo conhecidos a partir do livro texto "Lackadditive"
[Additives for coatings] by Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New
York, 1998, ou do pedido de patente alemio DE 199 14 896 Al, coluna 13
linha 56 até a coluna 15 linha 54.

Aplicacdo de camadas de pré-tratamento integradas

Para implementar o método preferido de aplicagdo de camadas
de pré-tratamento integradas, a preparagio € aplicada a superficie metalica.

Como uma opgdo, a superficie metalica pode ser limpa antes
do tratamento. Quando o tratamento da invengdo acontece imediatamente
ap6s um tratamento de superficie metdlica, tal como uma galvanizagio
eletrolitica ou uma galvanizagdo de imersdo a quente de espirais de aco,
entdo, as espirais podem ser geralmente contatadas com a solugdo de
tratamento da inven¢do, sem limpeza anterior. Entretanto, quando as espirais
metalicas para o tratamento foram armazenadas e/ou transportadas antes de
um revestimento de acordo com a inveng#o, no geral, estes carregam ou s3o
sujos com 6leos de controle de corrosdo, de modo que necessita de limpeza
antes de um revestimento de acordo com a inven¢do. A limpeza pode
acontecer pelos métodos conhecidos pelo trabalhador habilitado, usando-se
agentes de limpeza de costume.

A preparagdio pode ser aplicada por, por exemplo,
pulverizagio, imers3o, derramamento ou aplicagio por rolos. Apos a operagio
por imersdo, a pe¢a pode ser deixada secar por gotejamento, a fim de remover
o excesso de preparagdo; no caso de chapas metalicas, folhas ou semelhante,
também € possivel remover a preparagdo em excesso comprimindo-se ou

enxugando-se. A aplicagio com preparacdo acontece no geral, em
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temperatura ambiente, embora néo seja permitido descartar a possibilridade em
principio de temperaturas mais altas.

O método da invengio é, preferivelmente, usado para revestir
espirais metalicas. Nesta operagdo de revestimento de bobina, o revestimento
pode ser realizado de um lado ou de ambos os lados. Também ¢ possivel
revestir as faces superiores e inferiores usando-se formulagdes diferentes.

| Com preferéncia muito particular, o revestimento de bobina
acontece por meio de um método continuo. As linhas de revestimento de
bobina continuas sio conhecidas em principio. Estes, no geral, compreendem
pelo menos uma estagdo de revestimento, uma estagdo de secagem ou
cozimento e/ou estagdo UV e, se apropriado, estagdes adicionais para o pre-
tratamento ou poOs-tratamento, tal como estagdes de enxagiie ou pos-enxagiie,
por exemplo. Os exemplos de linhas de revestimento de bobina séo
observadas em Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Georg Thieme
Verlag, Stuttgart, New York, 1998, pagina 55, “Coil coating” ou no pedido de
patente alemfo DE 196 32 426 Al. Sera estimado que as linhas com uma
construcdo diferente também podem ser utilizadas.

A velocidade da bobina metdlica € selecionada pelo
trabalhador habilitado de acordo com as propriedades de aplicagédo e cura da
preparacdo utilizada. As velocidades que foram observadas apropriadas séo,
no geral, de 10 a 200 m/minuto, preferivelmente de 12 a 120 m/minuto, mais
preferivelmente de 14 a 100 m/minuto, muito preferivelmente de 16 a 80 e em
particular de 20 a 70 m/minuto.

Para a aplicagdo a bobina metdlica a preparagdo reticulavel
utilizada de acordo com a invengdo pode ser aplicéda por pulverizagdo,
derramamento, preferivelmente, pela aplicagio por rolos. No caso do

revestimento por rolo, os rolos de recuperagdo por rotagdo afunda em um

- reservatério da preparagdo usada na invengdo e desta maneira pega a

preparagdo a ser aplicada. Este material € transferido do rolo de recuperagéo
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para o rolo de aplicagdo em rotagdo diretamente ou por intermédio de pelo
menos um rolo de transferéncia. O material de revestimento € retirado de seu
rolo de aplicagdo e, desta maneira, transferido a bobina, assim como este
funciona na mesma dire¢dio ou oposta. De acordo com a inveng#o, a retirada
na diregio oposta ou método de revestimento de rolo reverso, € de vantagem,
e &, portanto utilizado com preferéncia. A velocidade circunferencial do rolo
de aplicagdo é, preferivelmente, 110% a 125% da velocidade da bobina e a
velocidade periférica do rolo de recuperagéo é de 20% a 40% da velocidade
da bobina. A preparagdo da invengdo utilizada pode ser alternativamente
bombeada em uma fenda entre dois rolos, este sendo referido por aqueles na
técnica como alimentagdo aos poucos.

Seguindo a aplicagdo da preparagdo da invengdo utilizada,
qualquer solvente presente na camada ¢ removido e a camada ¢ reticulada.
Isto pode acontecer em duas etapas separadas ou ainda de maneira simultinea.
Para remover o solvente, a camada é, preferivelmente, aquecida por meio de
um mecanismo apropriado. A secagem também pode acontecer pelo contato
com uma corrente de gas. Os dois métodos podem ser combinados.

O método de cura é guiado pela natureza do sistema
aglutinante utilizado. Isto pode acontecer térmica e/ou fotoquimicamente.

No caso da reticulagdo térmica, o revestimento aplicado €
aquecido. Isto pode ser realizado, preferivelmente, por transferéncia de calor
por convecgdo, irradiagdo com infravermelho préximo ou distante, e/ou, no
caso de espirais com base em ferro, por indugéo elétrica.

A temperatura requerida para a cura é guiada, em particular,
pelo sistema aglutinante reticulavel utilizado. Os sistemas aglutinantes
altamente reativos podem ser curados em temperaturas menores do que os
sistemas de aglutinante menos reativos. Como uma regra geral, a reticulagdo €
realizada em temperaturas de pelo menos 60°C, preferivelmente pelo menos

80°C, mais preferivelmente pelo menos 100°C e muito preferivelmente pelo
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menos 120°C. Em particular, a reticulagdo pode ser realizada de 100 a 250°C,
preferivelmente de 120 a 220°C e mais preferivelmente de 150 a 200°C. A
temperatura referida, em cada caso ¢ a temperatura do metal de pico (PMT),
que pode ser medida pelos métodos familiares ao trabalhador habilitado (por
exemplo, medi¢do por infravermelho sem contato ou determinagdo de
temperatura com faixas de teste aderidas).

O tempo de aquecimento, isto é, a duragdo da cura térmica,
varia dependendo do material de revestimento utilizado de acordo com a
invenc¢do. O tempo ¢, preferivelmente, de 10 segundos a 2 minutos. Quando a
transferéncia de calor por convecgdo € essencialmente utilizada, ocorre a
necessidade quanto a fornos de ar forcado com um comprimento de 30 a 50
m, em particular de 35 a 45 m, nas velocidades de bobina preferidas. A
temperatura de ar forgado €, é claro, maior do que a temperatura do
revestimento e pode elevar-se até 350°C.

A cura fotoquimica ocorre pode meio da radiagdo actinica. Por
radiagdo actinica, é entendido, aqui e abaixo, radiagdo eletromagnética, tal
como infravermelho préximo, luz visivel, radiagdo UV ou raios x ou radiagéo
particulada, tais como feixes de elétron. Para a cura fotoquimica, € preferido
utilizar radiagdo UV/VIS. A irradiagdo também pode ser realizada, se
apropriado, na auséncia de oxigénio, tal como sob uma atmosfera de gis
inerte. A cura fotoquimica pode acontecer sob condi¢des de temperatura
padrdo, isto é, sem o revestimento ser aquecido ou, alternativamente, a
reticulacdo fotoquimica pode acontecer em temperaturas elevadas de, por
exemplo, 40 a 150°C, preferivelmente 40 a 130°C e em particular de 40 a
100°C.

Como um resultado do método da invengdo € possivel obter
uma camada de pré-tratamento integrada em uma superficie metalica,
particularmente, a superficie de ferro, aco, zinco, ligas de zinco, aluminio ou

ligas de aluminio. A estrutura e a composi¢do precisas da camada de pré-



10

15

20

25

34

tratamento ndo € conhecida por noés. Além do sistema de aglutinante
reticulado (A) este compreende os enchedores, os copolimeros (C), e,
opcionalmente, componentes adicionais. Além disso, também podem haver
componentes presentes que foram extraidos da superficie metélica e
depositados novamente, tais como 6xidos amorfos tipicos de aluminio ou de
zinco também, se apropriado, de metais adicionais.

A espessura da camada de pré-tratamento integrada € de 1 a 25
pum e é ajustada pelo trabalhador habilitado de acordo com as propriedades
desejadas e o uso final da camada. No geral, a espessura de 3 a 15 um foi
observada apropriada para camadas de pré-tratamento integradas. Uma
espessura de 4 a 10 um ¢é preferida, enquanto de 5 a 8 um € particularmente
preferida. A espessura depende da quantidade de composi¢do aplicada em
cada caso. |

No caso de aplicagdes no segmento automotivo, a aplicagdo da
camada de pré-tratamento integrada da invengdo pode, sob certas
circunstincias, nio ser de fato seguida pelo revestimento catoédico por
imersdo. Se a camada de pré-tratamento integrada também for pretendida
substituir o eletro-revestimento catddico, algumas vezes camadas mais
espessas de pré-tratamento integradas s@o recomendaveis, com uma espessura
de, por exemplo, 10 a 25 pm, preferivelmente de 12 a 25 pm.

Além da superficie metélica fornecida com uma camada de
pré-tratamento integrada, também ser possivel que peliculas de revestimento
adequadas sejam aplicadas. A natureza e o numero das peliculas de
revestimento requeridas determinadas pelo trabalhador habilitado na técnica
de acordo com o uso desejado do material revestido ou parte metalica
formada. As camadas de pré-tratamento integradas da inven¢do auxiliam bem,
por si s6 o sobre-revestimento e garantem boa adesdio com as peliculas de
revestimento subseqiientes. As peliculas de revestimento adicionais podem

incluir, por exemplo, peliculas de revestimento de cor, revestimento claro ou
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materiais de revestimento funcionais. Um exemplo de um material de
revestimento funcional é um material de revestimento macio tendo um teor de
enchedor relativamente alto. Este material de revestimento pode ser aplicado
vantajosamente antes do revestimento de cor e/ou material de revestimento
superior, a fim de proteger o metal e a camada de pré-tratamento integrada
contra o dano mecanico causado, por lascas de pedra ou arranhdes, por
exemplo.

A aplicagdo de peliculas de revestimento adicionais pode ser
implementado na linha de revestimento de bobina. Naquele caso, duas ou
mais estacdes de aplicagdo e também, opcionalmente, estagdes de cura sdo
colocadas em série. Alternativamente, apds o revestimento de controle de
corrosdo ser aplicado e curado, a bobina revestida pode ser enrolada
novamente e revestimentos adicionais podem ser aplicados apenas em um
ponto posterior no tempo, em outras linhas. O processamento adicional das
espirais metalicas revestidas pode acontecer no local ou estes podem ser
transportados a um local diferente para o processamento adicionai. Para este
proposito, pode ser fornecido com, por exemplo, chapas protetoras
removiveis.

As espirais que foram fornecidas com uma camada de pré-
tratamento integrada pode, alternativamente, ser primeiro processada — por
meio de corte, formacdo e unidio, por exemplo — para a formagdo de partes
metalicas formadas. A unifo também pode ser realizada por meios de
soldagem. Apds o que o artigo conformado obtido pode ser fornecido como
descrito acima com peliculas de revestimento adicionais.

A invenc¢do, em conseqiéncia também fornece artigos
formados tendo uma superficie metalica revestida com uma camada de pré-
tratamento tendo uma espessura de 1 a 25 um e artigos formados
adicionalmente possuindo peliculas de revestimento adicionais. O termo

“artigo conformado” é pretendido aqui, compreender painéis, folhas ou
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espirais metalicos revestidos, e também os componentes metalicos obtidos a
partir destes.

Tais componentes sfo, em particular aqueles que podem ser
usados para painéis, cobertura ou revestimento. Os exemplos compreendem
carrocarias de automdveis ou partes destas, corpos de caminhdo, estruturas
para duas rodas, tais como motocicletas ou ciclos de pedal ou partes de tais
veiculos, tais como carenagens ou painéis, coberturas para manter aplicagdes,
tais como maquinas de lavar, lavadoras de pratos, secadoras de lavanderia,
fornos a gas e elétricos, fornos de microonda, congeladores ou refrigeradores,
painéis para instrumentos técnicos ou instalagdes, tais como, por exemplo,
maquinas cabines de chaveamento, alojamentos de computador ou
semelhantes, elementos estruturais no segmento arquitetonico, tais como
partes de paredes, elementos de revestimento, elementos de forro, perfis de
janela, perfis ou parti¢des de portas, moveis feitos de materiais metalicos, tais
como armadrios metalicos, prateleiras metalicas, partes de mdveis ou ainda
ajustes. Adicionalmente, os componentes pode ser artigos ocos para O
armazenamento de liquidos ou outras substancias, tais como, por exemplo,
latGes, latas ou tanques.

Controle da corrosdo atmosférica

Em uma segunda forma de realizagé@o preferida da invengéo, o
método de aplicar revestimentos de controle de corrosdo ¢ um método de
controlar a corrosdo atmosférica.

As superficies metalicas capazes de serem protegidas por meio
do método de controlar a corrosdo atmosférica pode ser, em principio
quaisquer superficies desejadas. Com preferéncia, entretanto, estas sdo as
superficies de estruturas metalicas ou construgdes metalicas e/ou seus
componentes requeridos. As construgdes € as estruturas metélicas sdo
tipicamente conectadas a partir de ago de grau de construgdo, tais como vigas

mestras de aco, tubos de ago ou painéis de ago, por rebites, solda ou
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parafusos, para a formagdo de construgdes correspondentes. As superficies no
curso de seu uso podem estar em contato com o ar atmosférico, embora as
superficies envolvidas também possam ser aquelas que no curso de uso estéo
em contato com agua, sujeira ou outros meios corrosivos. Os exemplos
compreendem pontes, postes de energia, tanques, contéineres, plantas
quimicas, prédios, telhados, tubos, acoplamentos, flanges, navios, guindastes,
postes ou anteparos.

As superficies em questdo s3o, em particular, aquelas de ferro,
aco, zinco, ligas de zinco, aluminio e ligas de aluminio. Ag¢o pode
compreender os componentes de liga tipicos conhecidos pelos trabalhadores
habilitados. Os exemplos ja foram dados acima.

Os exemplos de constituintes de liga adequados para ligas de
Zn ou lias de aluminio ja foram dados acima. Os revestimentos de Zn ou os
revestimentos de aluminio podem ser aplicados ao ago por meio, por
exemplo, de métodos de imersdo a quente, tais como galvanizagdo por
imersdo a quente ou por Sherardizing. Quando o componente € fixado ou sua
geometria ndo permite, revestimentos correspondentes também podem ser
aplicados por meio de pulverizagdo térmica (galvanizagdo por pulverizagdo,
aluminizag¢&o por pulverizagdo).

No controle da corrosio atmosférica, revestimentos de
controle de corrosdo sdo tipicamente aplicados no local por escovagdo ou
pulverizagdo. Revestimentos de controle de corrosdo deste tipo sdo, no geral,
secados e curados sob condi¢Bes atmosféricas, em outras palavras, por
exemplo, em temperatura ambiente e na presenga de ar ou oxigénio
atmosférico e umidade atmosférica usual. Dependendo do grau de controle
requerido, o controle de corrosdo nas superficies por meio de revestimentos
de controle de corrosdo também é denominado controle de corrosdo leve,
médio ou pesado.

Com preferéncia particular, o método de controlar a corrosdo
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atmosférica pode ser usado para superficies metalicas que estdo sujeitas a
exposi¢do a corrosdo de categorias C2 (de acordo com DIN EN ISO 12944)
ou mais alto, preferivelmente categorias C3 ou mais alto e mais
preferivelmente categorias C4 ou mais alto.

As categorias de corrosividade de acordo com DIN EN ISO
12944 s3o definidas pela perda de massa por area de unidade ou redugdo de
espessura de ago puro ou para zinco cujas superficies foram submetidas por

12 meses a uma exposi¢éo corrosiva definida.

C2 (corrosividade baixa):  ag¢o puro: perda de massa > 10-200 g/m?
diminuigdo de espessura > 1,3-25 pm
zinco perda de massa > 0,75 g/m*

diminuigdo da espessura > 0,1-0,7 pm

C3 (corrosividade média) ago puro: perda de massa > 200400 g/m’
diminui¢do de espessura > 25 — 50 pm
zinco perda de massa > 5-15 g/m®

diminui¢do de espessura > 0,7-2,1 pm

C4 (corrosividade alta): perda de massa > 400-650 g/m’
diminui¢do de espessura > 50-80 pum
zinco perda de massa > 15-30 g/m’
diminuigdo de espessura > 2,1-4,2 pym

C5-I/M (muito alto): ago puro: perda de massa > 650—1500 g/m’
diminui¢do de espessura > 80-200 pm
zinco: perda de massa > 30—60 g/m’

diminui¢do de espessura > 4,2-8,4 um

O presente método é, preferivelmente, um método isento de
cromo(VI), mais preferivelmente um método isento de cromo. O termo
“isento de cromo(VI)” ou “isento de cromo” no contexto desta invengdo
significa que a preparagdo utilizada ndo compreende, por si s6 quaisquer
compostos de cromo(VI) ou, respectivamente, quaisquer compostos de cromo
em toso e que, além disso, nenhum pré-tratamento inibidor da corrosdo da
superficie metalica com compostos de cromo (VI) ou compostos de cromo,
respectivamente, é realizado. Serd estimado que este ndo descarte a
possibilidade de tragos de cromo sendo localizados — néo intencionalmente
por si — no revestimento. Estes podem, por exemplo, ser tragos de cromo

lixiviados do a¢o durante o revestimento de um ago contendo cromo.
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O método da invengdo de controlar a corrosdo atmosférica €
realizado de acordo com a inven¢do usando-se uma preparagdo que
compreende pelo menos um sistema aglutinante (A") curavel sob condig¢des
atmosféricas, pelo menos um componente (B") selecionado do grupo de
enchedores finamente divididos, pigmentos ou corantes, pelo menos um
copolimero (C) e pelo menos um solvente (D").

Sistema aglutinante (A")

Os sistemas aglutinantes (A") curaveis sob condig¢des
atmosféricas podem ser os sistemas aglutinantes tipicos no campo de
revestimentos de controle de corrosido e outros revestimento. Os aglutinantes
ou sistemas aglutinantes deste tipo s3o conhecidos em principio, pelo
trabalhador habilitado. Sera estimado que as misturas de sistemas aglutinantes
diferentes também possam ser utilizados, contanto que a mistura ndo dé
origem a quaisquer efeitos indesejados.

| O termo “sistema aglutinante” refere-se, abaixo, de uma
maneira que € conhecida em principio, daqueles componentes da formulagéo
que sdo responsaveis pela formagdo de uma pelicula.

O termo “curavel sob condi¢des atmosféricas” significa que os
sistemas aglutinantes tém a capacidade, seguindo a aplicagéo a superficie sob
condi¢des ambientais tipicas, isto é, aproximadamente em temperatura
ambiente na presenga de ar e também umidade atmosférica tipica, uma cura
sem o uso de mecanismos ou equipamentos adicionais. As temperaturas de
cura tipicas, dependendo do ambiente, sdo maiores do que 0 a 40°C,
preferivelmente de 5 a 35°C e, por exemplo, 15 a 25°C. Esta claro para o
trabalhador habilitado que o tempo para completar a cura de um e do mesmo
sistema aglutinante pode diferir com as condi¢des ambiente realmente
prevalescente.

A cura pode prosseguir por uma variedade de mecanismos,

dependendo da natureza do sistema de aglutinante utilizado. Por meio de
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exemplo, a cura envolvida pode ser a cura puramente fisica, produzida pela
evaporagdo do solvente usado. Esta também pode ser uma cura oxidativa
através da reacdo do sistema aglutinante com o oxigénio no ar. Finalmente,
esta também pode ser uma reticulac;?io quimica (reticulagdo reativa). Os
sistemas aglutinantes reativos compreendem componentes reticulaveis. Os
componentes reticulaveis podem ser de massa molecular baixa, oligoméricos
ou poliméricos. Os sistemas em questio podem ser preferivelmente de
sistemas de um componente (1 K) ou ainda de dois componentes (2 K). Os
sistemas de reticulagdo reativa também compreendem os sistemas
aglutinantes de cura por umidade, onde a umidade atmosférica funciona como
um componente de cura. Sera estimado que um sistema aglutinante também
cure através da combinagio de métodos de cura diferentes. No caso de
sistemas 2 K, o componente aglutinante e o componente de cura sdo
misturados, de uma maneira que é conhecida, em principio, antes da
formulagdo ser usada.

A invengdo pode ser realizada wusando-se sistemas
aquosamente soluveis ou organicamente soluveis. Preferéncia € dada aos
sistemas de aglutinante em uma base aquosa.

Os sistemas aglutinantes para revestimentos de controle de
corrosdo, especialmente sistemas de controle de corros@o em uma base
aquosa, sdo conhecidos, em principio pelo trabalhador habilitado. Estes
podem ser, por exemplo, resinas epoxi, poliacrilatos, polimeros de estireno-
acrilato, poliésteres, resinas de alquida, poliuretanos de polimeros de estireno-
butadieno.

A quantidade de aglutinantes (A) na formulagdo € de 15 a 70%
em peso, com base em uma quantidade de todos os componentes da
formulagdo, incluindo o solvente. Isto € ajustado pelo trabalhador habilitado
de acordo com as propriedades desejadas do revestimento. A quantidade &,

preferivelmente, de 20% a 60% em peso e mais preferivelmente de 25% a
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50% em peso.
Os sistemas aglutinantes preferidos para realizar as invengGes
sdo descritos abaixo.

Poliacrilatos ou copolimeros de estireno-acrilato (A1")

Em uma forma de realizacdo preferida da invengdo, o sistema
aglutinante é uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
poliacrilatos ou de copolimero de estireno-acrilato (A1").

As dispersdes aquosas de poliacrilatos ou de copolimeros de
estireno-acrilato (A1") para a preparagdo de revestimentos de controle de
corrosio sdo conhecidos, em principio pelo trabalhador habilitado. As
dispersdes aquosas dos poliacrilatos (A1) podem ser dispersdes primdrias ou
dispersdes secundarias. Os poliacrilatos adequados compreendem os
mondmeros principais, pelo menos um (met)acrilato de alquila, tal como, por
exemplo, (met)acrilato de metila, (met)acrilato de etila, (met)acrilato de butila
ou (met)acrilato de 2-etilexila. Estes ainda podem ter, preferivelmente,
mondmeros vinilaromaticos principais, especialmente estireno. A quantidade
dos monémeros principais juntos €, no geral, de pelo menos 60% em peso,
preferivelmente de pelo menos 80% em peso. Os copolimeros de estireno-
acrilato compreendem além dos (met)acrilatos de alquila estabelecidos como
o mondmero principal, no geral, pelo menos 30% em peso, preferivelmente
pelo menos 40% em peso e mais preferivelmente cerca de 50% em peso de
estireno. Os poliacrilatos ou copolimeros de estireno-acrilato (A1) também
podem, adicionalmente, ter comondmeros adicionais, particularmente aqueles
contendo grupos funcionais, tais como grupos hidroxila, carboxila ou
carboxamida. Os exemplos compreendem acido metacrilico, acido itacOnico,
acido maleico, acido fumdrico, (met)acrilamida ou (met)acrilatos de
hidroxialquila. Os comondmeros adicionais sdo, preferivelmente
comondmeros acidos. Além disso, também ¢é possivel, opcionalmente, que a

reticulacdo de mondémeros também esteja presente em pequenas quantidade,
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tipicamente menores do que 4% em peso, preferivelmente menores do que 2% '
em peso. Os exemplos compreendem (met)acrilato de butanodiol,
di(met)acrilato de hexanodiol ou acrilato de alila.

Os poliacrilatos (A1") podem ser preparados de uma maneira
que é conhecida, em principio, por meio de polimerizagdo de emulsfo. Os
detalhes adicionais de tais polimeros e de sua preparagdo sdo divulgados, por
exemplo, em EP-A 157 133, WO 99/46337 ou em “Paints and Coatings, 2.5.
Acrilic Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of Technical Chemistry, 6°
Edi¢do 2000, Electronic Release. O trabalhador habilitado realiza uma selegéo
apropriada dos poliacrilatos (A1) possiveis em principio, de acordo com as
propriedades desejadas do revestimento.

Especialmente adequados para realizar a inveng¢do sdo os
copolimeros de estireno-acrilato que compreendem como mondmeros
principais pelo menos um acrilato elastomérico, tal como, por exemplo, n-
(met)acrilato de butila, (met)acrilato de n-hexila, acrilato de n-octila ou
(met)acrilato 2-etilexila em uma mistura com estireno e também, como o
mondémero secundario, pelo menos um mondmero acido, tal como 4acido
metacrilico, por exemplo. Para o uso como aglutinantes para a formulag&o €
possivel que alguns ou todos os grupos acidos sejam neutralizados com bases
adequadas, tais como, por exemplo, amonia.

Os poliacrilatos utilizados devem, no geral, ter uma
temperatura de transi¢do vitrea, T, na faixa de 0 a 60°C, preferivelmente na
faixa de 5 to 40°C (medida pelo método DSC de acordo com DIN EN ISO
11357). A temperatura de transigdo vitrea pode ser escolhida pelo trabalhador
habilitado, de uma tal maneira que € conhecido, em principio, através da
selecdo e da propor¢do de mondmeros duros € mondmeros macios.

Com preferéncia para realizar a invengdo, € possivel,
adicionalmente usar poliacrilatos (A1) tendo um tamanho de particula médio

de 50 nm a 400 nm, mais preferivelmente de 80 nm a 250 nm (medido com o
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Malvern® Autosizer 2 C).

As dispersdes de acrilato adequadas e as dispersdes de
estireno-acrilato para a preparagdo de revestimentos de controle de corrosdo
estio comercialmente disponiveis, como por exemplo Acronal® S 760 ou
Acronal® LR 8977 (BASF Aktiengesellschaft) ou Acronal® Optive 410
(BASF Corporation).

Polimeros de estireno-alcadieno (A2")

Em uma segunda forma de realizagdo preferida da invengdo, o
sistema aglutinante é uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
polimeros de estireno-alcadieno (A2").

As dispersGes aquosas de polimeros de estireno-alcadieno
(A2") para a preparagdo de revestimentos de controle de corrosdo sdo
conhecidos, em principio pelo trabalhador habilitado e descrito por exemplo,
no EP-A 47380. Estas podem ser, preferivelmente, dispersdes primdrias ou
ainda dispersdes secundérias.

Os polimeros adequados (A2") compreendem como
mondmeros de estireno principais e também pelo menos um dieno alifatico
conjugado (alcadieno). Os alcadienos podem ser, por exemplo, butadieno,
isopreno, 1,3-pentadieno ou dimetilbutadieno. O estireno também pode ser
substituido por grupos alquila. Os exemplos compreendem o-metilestireno ou
4-metilestireno. Os mondmeros principais sfo, preferivelmente, estireno e
butadieno. No geral, os polimeros compreendem pelo menos 20% em peso
estireno e 20% em peso alcadienos, a quantidade dos monémeros principais
juntos sendo, no geral, pelo menos 60% em peso, preferivelmente pelo menos
80% em peso. As quantidades sdo fundamentadas, em cada caso na soma de
todos os mondmeros. Estes também podem ter adicionalmente, comondémeros
adicionais. Aqui, meng¢do pode ser feita, por um lado, de 4cidos carboxilicos
e/ou dicarboxilicos etilenicamente insaturados, tais como acido metacrilico,

acido maleico ou 4cido itacOnico. Adicionalmente, os comonémeros podem
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ser carbonitrilas etilenicamente insaturadas, tais como (met)acrilonitrila e
também (met)acrilatos de alquila, tais como (met)acrilato de metila,
n-(met)acrilato de butila, (met)acrilato de n-hexila, acrilato de n-octila ou
(met)acrilato de 2-etilexila.

Os polimeros de estireno-alcadieno (A2") podem ser
preparados de uma maneira que é conhecida, em principio por meio da
polimerizagio de emulsdo. Detalhes adicionais quanto a polimeros de
estireno-butadieno para materiais de revestimento e também de sua
preparagdo sio divulgados, por exemplo, em "Paints and Coatings, 2.4.8.
Polystyrene and Styrene Copolymers” em Ullmann’s Encyclopedia of
Technical Chemistry, 6° Edi¢cdo 2000, Electronic Release.

Particularmente adequado para realizar a inveng¢do s30 os
polimeros de estireno-butadieno que compreendem como um mondémero
secundério um ou mais mondmeros acidos, tais como, por exemplo, acido
metacrilico, preferivelmente em uma quantidade de 0,5% a 5% em peso. Para
0 uso como aglutinantes para a formulag@o é possivel com preferéncia para
alguns ou todos os grupos 4cidos a serem neutralizados com bases adequadas,
tais como amoénia. A

Os polimeros de estireno-butadieno (A2") utilizados devem
ter, no geral, uma temperatura de transigdo vitrea T, na faixa de 0 a 60°C,
preferivelmente na faixa de 5 a 40°C. A temperatura de transigfo vitrea pode
ser escolhida pelo trabalhador habilitado de uma maneira que € conhecida, em
principio através da selegdo e a proporgdo de mondmeros duros e de
mondmeros macios.

Preferivelmente, para realizar a invengdo, € possivel, além do
uso de polimeros de estireno-butadieno (A2") tendo um tamanho de particula
médio de 50 nm a 400 nm, mais preferivelmente de 80 nm a 250 nm (medido
como acima).

Poliuretanos (A3")
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Em uma terceira forma de realizagdo preferida da invengdo, o
sistema aglutinante é uma dispers@o aquosa ou predominantemente aquosa de
poliuretanos (A3").

As dispersdes aquosas de poliuretanos (A3") para a preparagdo
de revestimentos de. controle de corrosdo sdo conhecidas, em principio pelo
trabalhador habilitado. Os detalhes de poliuretanos para revestir materiais e
também de sua preparagdo sdo divulgados, por exemplo, em “Paints and
Coatings, 2.9 Polyuretane Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of
Technical Chemistry, 6* Edi¢do 2000, Electronic Release. As dispersdes
aquosas dos poliuretanos (A3") podem ser dispersdes primarias ou dispersées
secundarias.

Os poliuretanos para dispersdes aquosas podem ser
sintetizados, de uma maneira que € conhecida, em principio, a partir de
diisocianatos de costume e também didis. Com uma vista para a formagdo de
pelicula eficaz e boa elasticidade, os didis particularmente adequados para
este proposito sdo aqueles tendo um peso molecular médio numérico M, de
cerca de 500 a 5000 g/mol, preferivelmente em torno de 1000 a 3000 g/mol.
Para este proposito é possivel usar tanto poliéter didis quanto poliéster didis.
A quantidade de tais didis de peso molecular relativamente alto ¢ de
tipicamente 10 a 100% em mol com relagdo a, soma de todos os didis. A
dureza e a elasticidade desejadas da pelicula podem ser controladas usando-
se, além dos didis ja mencionados, didis de peso molecular baixo tendo um
peso molecular médio numérico de M, de cerca de 60 a 500 g/mol.

Para a sintese de poliuretanos para dispersdes aquosas, uso é
feito, além disso, de mondmeros que compreendem pelo menos um grupo de
isocianato ou um grupo que é reativo com relagdo aos grupos de isocianato e
também, adicionalmente, pelo menos um grupo hidrofilico. Estes podem ser
grupos ndo idnicos, tais como grupos de polioxietileno, grupos acidos, tais

como COOH, grupos de sulfonato ou fosfonato ou grupos basicos, tais como
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grupos amino, por exemplo. com preferéncia, estes sdo grupos acidos. Para o
uso como aglutinantes para formulagdo isto € possivel com preferéncia a
todos ou alguns dos grupos acidos a serem neutralizados com bases
adequadas. Preferidos para este propdsito sio aménias ou aminas. Detalhes
adicionais de tais dispersdes de poliuretano e também sua preparagdo sao
descritos detalhadamente no WO 2005/005565, pagina 4 linha 13 até a pagina
14 linha 14. Além disso, os exemplos de poliuretanos adequados sdo
divulgados no US 5.707.941 ou no WO 2004/101638, especialmente pagina 2
linha 31 até a pagina 14 linha 11.

Os poliuretanos também foram modificados. Por meio de
exemplo, os compostos em questdo podem curar oxidativamente as uretano
alquidas. Para a preparagfio ¢ possivel submeter, por exemplo, triglicerideos
de 4cidos graxos insaturados a hidrdlise parcial. O grupo OH resultante ¢é
capaz de reagir com os grupos de isocianato no curso da preparagdo de
poliuretano.

Com preferéncia para realizar a invengdo, € possivel
adicionalmente ao uso de poliuretanos (A3") tendo um tamanho médio de
particula de nfio mais do que 1000 nm, preferivelmente menos do que 500,
mais preferivelmente menos do que 200 nm e em particular de 20 a 200 nm.
Resinas de alquida (A4")

Em uma quarta forma de realizagdo preferida, da invengdo o

sistema aglutinante é uma dispersdo aquosa ou predominantemente aquosa de
resinas de alquida (A4").

As dispersdes aquosa de resinas de alquida (A4") para a
preparagdo de revestimentos de controle de corrosdo sdo conhecidas, em
principio pelo trabalhador habilitado. As resinas de alquida (A4") s@o resinas
de policondensacdo de cura oxidativa de polidis e de 4cidos carboxilicos
polibasicos, em que pelo menos um grupo OH do poliol € esterificado com

6leos graxos e/ou com dacidos graxos mono ou poliinsaturados naturais ou
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sintéticos, isto sendo necessario para pelo menos um dos polidis utilizados ter
uma funcionalidade de trés ou mais.

Os exemplos de alcoois poliidrico preferidos compreendem
glicerol, pentaeritritol, trimetiloletano, trimetilolpropano, varios didis, tais
como etanodiol/propanodiol, dietileno glicol e neopentil glicol.

Os 4cidos carboxilicos polibasicos preferidos sdo acido fralico
(anidrido) (PAn), 4cido isoftalico, acido tereftalico, anidrido trimelitico, acido
adipico, 4cido azeldico, acido sebacico; 4acido ftalico (anidrido) ¢
particularmente preferido.

Os exemplos de componentes oleosos adequados ou &cidos
graxos incluem 6leos de secagem, tais como 6leo de linhaga, éleo de oiticica
ou oleo de tunge, 6leos semi-secantes, tais como oleo de soja, 6leo de
girassol, 6leo de cartamo, 6leo de ricino, éleo de resina de madeira, 6leos ndo
secantes, tais como 6leo de mamona, 6leo de coco ou 6leo de amendoim ou
acidos graxos livres dos 6leos acima.

A massa molar M, de resinas de alquida tipicas esta entre 1500
e 20 000 g/mol, preferivelmente entre 3500 e 6000 g/mol. o numero acido &,
preferivelmente, de 2 a 30 mg KOH/g ou ainda 35 a 65 mg de KOH/g no caso
de resinas diluiveis em 4gua. O numero OH é, no geral, de até¢ 300,
preferivelmente até 100 mg de KOH/g.

O termo “resinas de alquida” também ¢€ pretendido para
compreender resinas de alquida modificadas, tais como resinas de alquida
modificadas por estireno, uretano alquidas, 6leos de uretano ou resinas de
alquida modificadas pela resina de epoxi. As resinas de alquida modificadas
deste tipo sdo conhecidas pelo trabalhador habilitado.

Detalhes adicionais de resinas de alquida (A4") para materiais
de revestimento e também de sua preparagdo sdo divulgados, por exemplo em
“Paints and Coatings, 2.6. Alkyd Coatings” em Ullmann’s Encyclopedia of
Technical Chemistry, 6 Edigdo 2000, Electronic Release, e também em
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“Lackformulierung und Lackrezeptur” [Paint Formulation and Paint
Formula], editado por Ulrich Zorll, p. 188 ff., Curt R. Vinzentz Verlag,
Hanover, 2003.

As resinas de alquida (A4") utilizadas devem, no geral, ter uma
temperatura de transi¢éo vitrea T, na faixa de 0 a 60°C, preferivelmente de 5 a
40°C.
Enchedor/pigmento/corante (B")

A preparagdo da invengdo usada ainda compreende pelo
menos um componente (B") selecionado do grupo de enchedores finamente
divididos, pigmentos ou corantes.

O enchedor finamente dividido é, no geral, um enchedor
orgénico. Os enchedores e/ou pigmentos podem, € claro, compreender um
revestimento orgénico adicional, para o propésito de hidrofobidizagdo ou
hidrofilizagdo, por exemplo.

O enchedor ndo deve exceder um tamanho de particula médio
de 10 um. Com preferéncia, o tamanho de particula médio € de 10 nm a 8 um,
com preferéncia particular de 100 nm a 5 pm e, por exemplo, de 2 a 4 um. No
caso de particulas redondas ou aproximadamente redondas, esta figura refere-
se ao didmetro; no caso de particulas de forma irregular, tal como particulas
da forma de agulha, por exemplo, este refere-se ao eixo mais longo. Por
tamanho de particula € entendido o tamanho de particula primério. O
trabalhador habilitado esta ciente do curso que os sélidos finamente divididos
freqiientemente sofrem aglomeracdo em particulas maiores, que para 0 uso
devem ser intensivamente dispersadas. O tamanho de particula € escolhido
pelo trabalhador habilitado de acordo com as propriedades desejadas do
revestimento.

Os pigmentos podem, em particular, ser pigmentos anti-
corrosdo. Estes podem incluir tanto pigmentos anticorrosdo ativos quanto

passivos.
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Os exemplos de pigmentos anticorrosio ativos, em particular,
fosfatos, contendo fosfatos ou fosfatos modificados, tais como os pigmentos
fundamentados em fosfato de =zinco, ortofosfato de zinco aluminio,
ortofosfato de zinco molibdénio, ortofosfato de zinco aluminio molibdénio,
fosfato de calcio hidrogénio, silicato de ortofosfato de zinco calcio estréncio,
polifosfato de zinco aluminio, polifosfato de estréncio aluminio, silicato de
polifosfato de ortofosfato de zinco célcio aluminio estrdncio e silicato de
polifosfato de calcio aluminio. Os exemplos adicionais compreendem
combinagdes de fosfatos inorginicos com inibidores eletroquimicamente
ativos anti-corrosio de solubilidade baixa, tais como fosfato de zinco
modificado por sais de Zn ou sais de Ca de acido 5-nitroisoftalico. Além de
também ser possivel usar fosfeto de ferro, hidroxifosfeto de zinco, pigmentos
de borossilicato, tais como metaborato de bario ou borofosfatos de zinco,
molibdatos, tais como molibdato de zinco, molibdatos de sédio zinco ou
molibdato de célcio, pigmentos tendo propriedades trocadoras de ion, tais
como SiO, amorfo modificado por ions de céalcio ou silicatos
correspondentemente modificados, 6xidos metélicos, tais como ZnO ou ainda
pos metalicos, tais como p6 de zinco. Serd estimado que os pigmentos anti-
corrosio organicos tipicos também podem ser usados, tais como os sais de Zn
ou sais de Ca de acido 5-nitroisoftalico, por exemplo.

Os pigmentos anticorrosdo passivos prolongam os caminhos
de difusdo para os componentes corrosivos e, desse modo, aumentam a
resisténcia a corrosdo. Os exemplos compreendem, em particular, pigmentos
na forma de plaquetas ou lameliformes, tais como mica, hematita,
filossilicatos, polissilicatos lineares, tais como wollastonita, talco ou flocos
metélicos, tais como flocos de aluminio ou flocos de ferro.

Detalhes adicionais em pigmentos anti-corrosdo sio
divulgados por exemplo em “Pigments, 4.2 Anticorrosive Pigments” em

Ullmann’s Encyclopedia of Technical Chemistry, 6* Edi¢do 2000, Electronic
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Release.

Os pigmentos também podem ser pigmentos de cor tipicos
e/ou pigmentos de efeito.

Por pigmentos de efeito, sdo entendidos todos os pigmentos
que apresentam uma construgfo na forma de plaqueta e comunicam efeitos de
cor decorativos especificos para um revestimento de superficie. Os pigmentos
de efeito sdio conhecidos pelo trabalhador habilitado. Os exemplos
compreendem pigmentos metalicos retos, tais como pigmentos de aluminio,
ferro ou cobre, pigmentos de interféréncia, tais como mica revestida com
diéxido de titdnio, mica revestida com 6xido de ferro, mica revestida com
6xido misto (com diéxido de titdnio e Fe,O;, por exemplo), aluminio
revestido com 6xido metdlico ou pigmentos liquido-cristalino.

Os pigmentos de cor sdo, em particular, pigmentos de absor¢do
orgénica e inorgénica tipicos que podem ser usados na industria da tinta. Os
exemplos de pigmentos de absorgdo organica sdo pigmentos azo, pigmentos
de ftalocianina, pigmentos de quinacridona e pigmentos de pirrolopirrol. Os
exemplos de pigmentos de absor¢do inorgédnica s@o pigmentos de oxido de
ferro, diéxido de titdnio e negro de fumo.

Os exemplos de pigmentos sfo pigmentos azo, azina,
antraquinona, acridina, cianina, oxazina, polimetina, tiazina e triarilmetano.
Estes pigmentos podem encontrar aplicagdo como pigmentos basicos ou
catidnicos, pigmentos fixadores, pigmentos diretos, pigmentos de dispers3o,
pigmentos em grios, pigmentos em tonéis, pigmentos de complexo metalico,
pigmentos reativos, pigmentos acidos, pigmentos de enxofre, pigmentos de
ligagdo ou pigmentos substantivos.

Os enchedores podem ser usados para influenciar as
propriedades do revestimento, tais como, por exemplo, dureza, reologia ou a
orientacdo dos pigmentos de efeito. Os enchedores sdo freqlientemente

coloristicamente inativos; em outras palavras, sua absor¢do inerente € baixa e



10

15

20

25

51

o indice de refracdo é similar aquele do meio de revestimento. Os exemplos
de enchedores compreendem talco, carbonato de calcio, caulim, sulfato de
bario, silicato de magnésio, silicato de aluminio, diéxido de silicio cristalino,
silica amorfa, 6xido de aluminio, microgotas ocas feitas, por exemplo, de
vidro, cerdmica ou polimeros e tendo tamanhos de 0,1 a 10 um, por exemplo.
como enchedores é adicionalmente possivel usar quaisquer particulas
orgdnicas inertes sélidas desejadas, tais como produtos de condensagdo de
uréia-formaldeido, cera de poliolefina micronizada ou cera de amida
micronizada. Os enchedores inertes também podem, cada um, serem usados
em uma mistura. Preferivelmente, entretanto, apenas um enchedor ¢ utilizado
em cada caso.

Os componentes (B") sdo usados em uma quantidade de 1% a
70% em peso. A quantidade precisa é ajustada pelo trabalhador habilitado de
acordo com as propriedades desejadas do revestimento. A quantidade &,
preferivelmente, de 5% a 60% em peso e mais preferivelmente de 10% a 50%
em peso.

Quando usa-se pigmentos e/ou enchedores, foi observado
apropriado ter concentragdes de volume de pigmento (PVCs) de 15% a 40%,
preferivelmente de 20% a 40% e mais preferivelmente de 20% a 35% em
volume, sem qualquer inten¢do que a inveng¢do deva ser restrita a este.

A natureza e a quantidade de componentes (B") sdo
determinadas pelo trabalhador habilitado de acordo com o uso final para o
revestimento. Em uma forma de realizagdo. particularmente preferida da
invencdo nenhum componente contendo cromo (B") ¢ utilizado. Sera
estimado que misturas de componentes diferentes (B'") também possam ser
utilizadas.

As preparagdes pretendidas para imprimagdo sdo mais
tipicamente, mais altamente pigmentadas do que as preparagSes pretendidas

para o revestimento intermedidrio ou revestimento superior.
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As preparacdes pretendidas para a imprimagdo tipicamente
compreendem pelo menos um pigmento anticorrosdo ativo; aqueles
pretendido para os revestimentos intermedidrios, pelo menos um pigmento
anticorrosdo passivo e aqueles para os revestimentos superiores pelo menos
um pigmento de cor e/ou um corante.

Em uma forma de realizagdo particularmente preferida, as
preparagdes pretendidas para a imprimagdo compreendem pelo menos um
pigmento anti-corrosdo ativo, pelo menos um enchedor e também,
preferivelmente, pelo menos um pigmento de cor.

Copolimero (C)

Para produzir a preparagdo usada na invengdo para o controle
da corrosfo atmosférica € possivel o uso de um copolimero simples (C) ou
ainda dois ou mais copolimeros diferentes (C). Entre aqueles copolimeros (C)
que sdo possiveis no principio dos trabalhadores habilitados sera feito uma
selecdo especifica de acordo com as propriedades desejadas do revestimento
de controle de corrosfo. Para o trabalhador habilitado serd 6bvio que ndo
todos tipos de copolimeros (C) sdo igualmente adequados para todos tipos de
sistemas ligadores, solventes ou superficies.

Para o controle da corrosio atmosférica € possivel com a
preferéncia do uso dos copolimeros (C) tendo COOH e/ou grupos de acido
sulfénico. A preferéncia muito particular € dada a copolimeros que
compreendem 4cido itacdnico como mondmero (C2).

Os copolimeros usados na invengéo (C) sdo utilizados em uma
quantidade de 0,1% a 40% em peso, preferivelmente 0,2% a 20% em peso e
mais preferivelmente 0,5% a 10% em peso, com base em cada caso em uma
quantidade de todos componentes da formulag@o.

Solventes (D)

Como componente (D'") a preparagdo para o controle da

corrosdo atmosférica compreende um solvente adequado. Os solventes
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adequados sdo aqueles capazes de dissolver, dispersar, suspender ou
emulsificar os componentes usados na invengdo, a fim de permitir a aplicagio
uniforme de uma preparagio a superficie. Estes podem ser solventes
organicos ou agua. Como serd estimado, as misturas de solventes diferentes
também s3o possiveis.

Exemplos de solventes orgdnicos que compreendem
hidrocarbonetos tal como tolueno, xileno e, em particular, misturas de
hidrocarbonetos de faixa de ebuli¢do definidos, como obtido na refinagdo do
6leo bruto, éteres tal como THF ou poliéteres tal como polietileno glicol, €ter
alcoois tal como butil glicol, acetatos de éter glicol tal como acetato de butil
glicol, cetonas tal como acetona e alcoois tal como metanol, etanol ou
propanol.

O solvente ¢é, preferivelmente, 4gua ou uma mistura de
solvente aquoso predominantemente. Por tais sdo meios de misturas do tipo
que compreendem pelo menos 75%, preferivelmente pelo menos 85%, mais
preferivelmente pelo menos 90% e muito preferivelmente pelo menos 95%
em peso de agua.

Ainda os componentes das misturas do solvente aquoso
predominantemente pode ser solventes misciveis em agua. Exemplos que
compreende, em particular, co-solventes tipicos tal como n-butanol, butil
glicol, butil diglicol, N-metil-2-pirrolidona ou N-etil-2-pirrolidona. Ainda os
componentes também podem, entretanto, ser solventes imisciveis em agua. Os
solventes destes tipos sdo frequentemente usados como auxiliares formadores
de pelicula. Exemplos que compreendem acetato de butil glicol, diacetato de
butil glicol ou 2,2,4-trimetil-1,3-pentanodiol 1-isobutirato (Texanol®).

A quantidade do solvente ou mistura de solvente (D") € 5% a
83,9% em peso com respeito a soma de todos componentes da formulagdo. A
quantidade € determinada pelo trabalhador habilitado de acordo com as

propriedades desejadas da formulagdo de revestimento. A quantidade ¢,
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preferivelmente, 10% a 74,8% em peso, mais preferivelmente 20% a 64,5%
em peso, €, por exemplo, 30% a 50% em peso.

Componentes adicionais (E')

Além dos componentes (A") a (D") € possivel para a
preparagio usada na invengdo para o controle da corrosdo atmosférica que
compreende um ou mais auxiliares e/ou aditivos (E"). Tais auxiliares e/ou
aditivos servem para a regulagem exata das propriedades do revestimento.
Estas quantidades nfo sfo, como uma regra geral, exceto 20% em peso com
respeito 4 soma de todos componentes bloqueia os solventes, preferivelmente
ndo 10%.

Exemplos de aditivos adequados para o uso em controlar a
corrosdo atmosférica compreende auxiliares reoldgicos, absorvedores UV,
estabilizadores de luz, varredores de radicais livres, catalisadores de
reticulagdo térmica, aditivos de deslizamento, inibidores de polimerizagéo,
desespumantes, emulsificadores, desvolatirizadores, agentes de umectagao,
dispersantes, promotores de adesdo, agentes de controle de fluxo, auxiliares
formadores de pelicula, aditivos de controle de reologia (espessadores),
retardantes de chama, secativos, agentes anti-descascamento, outros
inibidores de corrosdo, ou ceras e agentes opacificantes. Os aditivos destes
tipos sdo divulgados por exemplo em “Lackadditive” [Additives for coatings],
editado por Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, ou
DE-A 199 14 896, coluna 13 linha 56 a coluna 15 linha 54.

A preparagio para implementagdo do método pode ser
produzido pela mistura intensivamente de todos componentes da preparagéo.
As mistura adequadas ou montagens de dispersdo sdo conhecidos pelos
trabalhados habilitados.

Em uma forma de realizagdo preferida da invengdo € possivel
primeiro preparar uma dispersdo a partir de um sistema ligador (A"), o

copolimero (C) e pelo menos parte do solvente (D"). Onde o ligador (A") ¢
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uma dispersdo primaria, o ligador € no curso da forma pré-dispersada. Onde o
ligador est4 presente como sélido, uma solugio ou uma dispersdo secundaria €
preparada primeiro de todas. O copolimero (C) € da mesma maneira utilizado
preferivelmente em dispersao, emulsio ou solu¢do em um solvente. E
vantajoso para o propodsito o uso das soluges ou emulsdes dos copolimeros
(C) que sdo obtidos durante a preparagdo dos copolimeros (C), sem os
copolimeros adicionalmente sendo isolados anteriormente.

Os componentes (B") e qualquer ainda dos componentes (E")
podem ser subseqiientemente dissolvidos ou dispersados na dispersdo inicial.

Implementacio do método de controlar a corrosdo atmosférica

Os revestimentos de controle da corrosdo podem ser de todos
tipos de revestimentos de controle de corrosdo, tal como revestimentos de
base (I), revestimentos intermediarios (II) e revestimentos superiores (III). Os
revestimentos de controle de corrosio em questio podem ser também de
curso dos revestimentos que combinam as propriedades de pelo menos dois
destes revestimentos, ou de todos trés revestimentos e de modo a contribuir
para um sistema de revestimento simplificado. O revestimento em questio
também pode ser um revestimento de instalagdo. A pessoa habilitada
entendera um revestimento de instalacdo a ser um revestimento que pode ser
aplicado ao ago recentemente soprado a fim de garantir o controle da corroséo
durante a fabricagdo dos componentes do ago - deste modo, por exemplo,
durante a soldagem junta das partes.

O método da invengdo pode servir para a protegdo OEM ou
entre para a renovagio.

Como uma regra geral é recomendavel para preparar a
superficie metalica para a execug@o do método da invengéo em uma etapa (0),
embora este nio é absolutamente necessario em muitos casos. Para a
preparagio da superficie para a execugdo da medi¢&o do controle da corroséo,

o trabalhador habilitado entendera a limpeza da superficie para remover todos
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contaminantes e também o estabelecimento de uma superficie aspera
apropriada para a medigdo do controle de corrosdo. Exemplos de métodos de
limpeza que compreendem a limpeza com 4gua ou solventes, conservada com
a formulagdo apropriada, ou limpeza de alta pressdo. Exemplos de medi¢3es
adicionais que compreendem abrasdo e, em particular, sopramento da
superficie, jato de areia por exemplo, e também sopramento de chama bem
como. Em tais operagdes € possivel para todos revestimentos de aderéncia a
serem removidos, abaixo do metal brilhante. E, entretanto, também possivel,
usar menos os métodos intensivos, para remover apenas aqueles
revestimentos cujo a adesdo ¢ deficiente, enquanto os revestimentos intactos
de partida na superficie. Uma técnica possivel para este proposito € conhecida
como sopramento de varredura.

Para implementar o método pelo menos um revestimento de
controle da corrosdo tendo um espessador de pelo menos 15 pm € aplicado a
superficie metélica, usando a preparagdo descrita que pode ser reticulada sob
as condi¢bes atmosféricas.

O revestimento do controle de corrosdo pode ser aplicado
diretamente a superficie metalica brilhante ou entre a superficie que ja tenha
sido pré-revestida com um revestimento de controle da corroséo.

Um revestimento de controle da corrosio pelo menos é,
preferivelmente, um revestimento de escovagdo (I), que ¢& aplicado
diretamente ao metal brilhante ou a uma superficie de metal que carrega um
revestimento de instalagdo. O revestimento de instalagdo opcionalmente
presente pode ser da mesma maneira obtido com a formulagfo da inveng&o ou
entre os meios de uma formulaggo diferente.

A aplicagdo pode ser realizada usando as técnicas habituais
conhecidas pelos trabalhados habilitados. A preparagdo €, preferivelmente,
aplicada por escovagdo ou pulverizagéo.

Seguindo esta aplicagdo da superficie, as curas do
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revestimento aplicado na etapa (2") do método sob condi¢bes atmosféricas.
Esta mais simples pode ser realizada pela evaporagdo gradual do solvente.
Dependendo da natureza do ligador utilizado, outros métodos reticulados
também pode realizar seu curso. Os detalhes destes ja foi apresentado acima.

Dependendo no espessador do revestimento de controle da
corrosdo desejado, o revestimento total pode ser aplicado em uma operagao
simples, ou ainda dois ou mais revestimentos de tipos iguais podem ser
aplicados em sucesséo e curados em cada caso, a fim de atingir o espessador
total desejado do revestimento de controle de corroséo.

O revestimento de base superior (I) € possivel para os
revestimentos de controle da corrosdo adicional a ndo ser aplicado. A natureza
e namero dos revestimentos adicionais sdo determinados pelo trabalhador
habilitado. Em particular o revestimento de base (I) pode ser fornecido em
operagdes adicionais com um revestimento intermediario (If) e com um
revestimento superior (III). Para este propésito € possivel em principio o uso
dos sistemas de revestimento arbitrario, que fornece nenhum efeito nido
desejado originado na combinagdo com o revestimento de base (I). O
copolimero (C) usado de acordo com a invengdo melhora a adesdo dos
revestimentos adicionais ao revestimento de base. Com vantagem €& possivel
as preparagdes do uso da invengdo para um revestimento de base (I), para um
revestimento intermediario (II) e também para um revestimento superior.

Além disso, a forma de realizagdo preferida do primeiro
método de todos revestimentos de base integrados (Ia) € aplicado pelo qual
pode ser sub-revestido diretamente com um revestimento superior (III). Um
revestimento de base integrado deste modo combina as propriedades do
revestimento de base (I) e o revestimento intermediario (III).

Além disso, a forma de realizagdo preferida da invengio
apenas é um revestimento de controle de corrosdo integrado simples (Ib) ¢

aplicado, pelo qual requer nenhum sub-revestimento. Um revestimento de
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controle da corrosio integrado portanto combina as propriedades de todos trés
revestimentos.

O espessador curado, pelo menos um revestimento de controle
da corrosdo de acordo com a invengdo é pelo menos 15 um, preferivelmente
pelo menos 25 pm, mais preferivelmente pelo menos 40 pm, mais
particularmente preferivelmente pelo menos 60 um, e, por exemplo, pelo
menos 100 pum. Isto é apresentado pelo trabalhador habilitado de acordo com
as propriedades desejadas e o uso final do revestimento.

Os revestimentos de instalagBes sdo tipicamente finos, 15 a 25
um por exemplo. O espessador dos revestimentos de controle da corrosdo que
nio sdo revestimentos de interrup¢do sio geralmente pelo menos 25 um,
preferivelmente pelo menos 40 um, com preferéncia particular de pelo menos
60 um e com preferéncia muito particular de pelo menos 100 um. O limite
superior no espessador de revestimento total em controlar a corrosdo
atmosférica, isto é, o espessador de todos aplicam os revestimentos de
controle da corrosdo juntos, € 2 mm, preferivelmente menos do que 1,5 mm,
mais preferivelmente menos do que 1 mm, muito preferivelmente menos do
que 800 pm e em particular menos do que 500 pum.

Os exemplos que seguem sd3o pretendidos para ilustrar a
invengao.

Parte I — Sintese dos copolimeros usados

Polimero 1:

O copolimero de 45% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
acido vinilfosfénico e 30% em peso estireno

Em uma unidade agitadora de escala piloto de 2 litros com
agitador de 4ncora e termOmetro interno 79 g de acido vinil-fosfoénico (95%
da forca da solugdo) e 30,9 de dimetiletanolamina em 171,6 g de butil glicol
sdo gaseificados com nitrogénio e aquecido a 125°C. Durante o curso de 5

horas uma corrente de alimentagdo 1 de 135 g de vinilimidazol e 90 g de
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estireno e, durante o curso de 6 horas, uma corrente de alimentagfo 2 de 36 g
de 2,2-di(terc-butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da for¢a da
solucdo em um hidrocarboneto livre aromético) em 100 g de butil glicol sdo
adicionados. A mistura de reagdo é agitada a 125°C por uma 2 horas
adicionais. A seguir, durante o curso de 1 hora, 6 g de 2,2-di(terc-
butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da solugdo em 6leo
mineral) em 30 g de butil glicol sdo adicionados e a mistura € agitada por uma
3 horas adicionais. No curso do resfriamento, 61,9 g de dimetiletanolamina,
30 g de butil glicol e 110 g de 4gua inteiramente desmineralizada s&o
adicionadas. Estas ddo uma solu¢do marrom.
'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de 5% com base em vinilimidazol
utilizado
3Ip_RMN: teor de 4cido vinilfosfénico residual de < 1% com base em acido
vinilfosfénico utilizado
Grau de neutraliza¢do dos grupos acidos: 25%
Polimero 2:

O copolimero de 55% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
acido vinilfosfénico e 20% em peso estireno

O procedimento do exemplo 1 foi repetido mas uma
quantidade de vinilimidazol e mondémero de estireno em corrente de
alimentacgdo 1 foram modificados. |
'"H-RMN: teor de vinilimidazol residual de < 1% com base em vinilimidazol
utilizado
3Ip_RMN: teor de acido vinilfosfonico residual de < 1% com base em acido
vinilfosfénico utilizado
Grau de neutralizagdo dos grupos acidos: 50%
Polimero 3:

O copolimero de 35% em peso N-vinilimidazol, 35% em peso

acido vinilfosfénico e 30% em peso estireno
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O procedimento do exemplo 1 foi repetido mas uma
quantidade de vinilimidazol e monémero de &cido vinilfosfénico em 1
corrente de alimentagdo foram modificados.
'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de 2,5% com base em vinilimidazol
utilizado
3Ip_RMN: teor de acido vinilfosfénico residual de 0,8% com base em 4cido
vinilfosfénico utilizado
Grau de neutraliza¢do dos grupos acidos: 50%
Polimero 4:

O copolimero de 45% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
acido itac6énico e 30% em peso estireno

Em uma unidade agitadora de escala piloto de 2 litros com
agitador de ancora e termdmetro interno 75 g de acido itaconico e 171,6 g de
butil glicol sdo gaseificados com nitrogénio e aquecido a 125°C. Durante o
curso de 5 horas uma corrente de alimenta¢fo 1 de 135 g de vinilimidazol e
90 g de estireno e, durante o curso de 6 horas, uma corrente de alimentagéo 2
de 36 g de 2,2-di(terc-butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forca
da solucdo em um hidrocarboneto livre aromético) em 100 g de butil glicol
sdo adicionados. A mistura de reagdo é agitada a 125°C por uma 2 horas
adicionais. A seguir, durante o curéo de 1 hora, 6 g de 2,2-di(terc-
butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da solugdo em oleo
mineral) em 30 g de butil glicol sdo adicionados e a mistura € agitada por uma
3 horas adicionais. No curso do resfriamento, 102,8 g de dimetiletanolamina,
50 g de butil glicol e 80 g de 4gua inteiramente desmineralizada sdo
adicionadas. Estas ddo uma solu¢cdo marrom tendo um teor de soélidos de
41,5%.
'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de < 1% com base em vinilimidazol
utilizado

IH-RMN: teor de acido itacdnico residual de < 1% com base em acido
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itacOnico utilizado
Grau de neutralizagdo dos grupos acidos: 0%
Polimero 5:

O copolimero de 40% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
acido vinilfosfénico, 30% em peso estireno e 5% em peso acrilato de 2-
hidroxietila

O procedimento do exemplo 1 foi repetido mas a quantidade
de mondémero de vinilimidazol em corrente de alimentagéo 1 foi modificado e
15 g de acrilato de hidroxietila em corrente de alimentagdo 1 foram
adicionados.

'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de 1,1% com base em vinilimidazol
utilizado |

3p_RMN: teor de 4cido vinilfosfonico residual de < 0,1% com base em 4cido
vinilfosfénico utilizado

Grau de neutraliza¢io dos grupos acidos: 50%

Polimero 6:

O copolimero de 45% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
acido acrilico e 30% em peso estireno.

Em uma unidade agitadora de escala piloto de 2 litros com
agitador de 4ncora e termdmetro interno 171,6 g de butil glicol sdo
gaseificados com nitrogénio e aquecido a 125°C. Durante o curso de 5 horas
uma corrente de alimentagdo 1 de 135 g de vinilimidazol, 90 g de estireno e
46,4 g de dimetiletanolamina e uma corrente de alimentagdo 2 de 75 g de
acido acrilico e, durante o curso de 6 horas, uma corrente de alimentagdo 3 de
36 g de 2,2-di(terc-butilperdxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da
solugdo em um hidrocarboneto livre aromatico) em 100 g de butil glicol sdo
adicionados. A mistura de reacio € agitada a 125°C por uma 2 horas
adicionais. A seguir, durante o curso de 1 hora, 6 g de 2,2-di(terc-

butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da solugdo em odleo
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mineral) em 30 g de butil glicol sdo adicionados e a mistura € agitada por uma
3 horas adicionais. No curso do resfriamento, 46,4 g de dimetiletanolamina,
30 g de butil glicol e 40 g de 4gua inteiramente desmineralizada s&o
adicionadas. Estas ddo uma solug¢do marrom.
'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de < 0,1% com base em vinilimidazol
utilizado
3lp_RMN: teor de acido acrilico residual de < 0,1% com base em acido
acrilico utilizado
Grau de neutraliza¢do dos grupos acidos: 50%
Polimero 7:
O copolimero de 45% em peso N-vinilimidazol, 25% em peso
de 4cido 2-acrilamido-2-metil-1-propanossulfénico e 30% em peso estireno
Em uma unidade agitadora de escala piloto de 2 litros com
agitador de 4ncora e termdmetro interno 171,6 g de butil glicol sdo
gaseificados com nitrogénio e aquecido a 125°C. Durante o curso de 5 horas
uma corrente de alimentacdo 1 de 75 g de acido 2-acrilamido-2-metil-1-
propanossulfénico, 135 g de vinilimidazol, 90 g de estireno, 30 g de butil
glicol e 32,2 g de dimetiletanolamina e uma corrente de alimentagéo 2 de 36 g
de 2,2-di(terc-butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da
solucdo em um hidrocarboneto livre aromatico) em 100 g de butil glicol s&o
adicionados. A mistura de reag¢do € agitada a 125°C por uma 2 horas
adicionais. A seguir, durante o curso de 1 hora, 6 g de 2,2-di(terc-
butilperéxi)butano (Trigonox® D-C50; 50% da forga da solugdo em oleo
mineral) em30g de butil glicol sdo adicionados e a mistura € agitada por uma
3 horas adicionais. No curso do resfriamento, 46,4 g de dimetiletanolamina,
60 g de butil glicol e 40 g de 4agua inteiramente desmineralizada s&o
adicionadas. Estas ddo uma solu¢@o marrom.
'H-RMN: teor de vinilimidazol residual de < 1% com base em vinilimidazol

utilizado
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3'p_RMN: teor de 4cido 2-acrilamido-2-metil-1-propanossulfénico residual de
< 1% com base em acido 2-acrilamido-2-metil-1-propanossulfénico utilizado
Grau de neutralizagdo dos grupos acidos: 100%

Os Exemplos 1 e 4 também sdo repetidos com outros graus de
neutraliza¢do. O teor do mondmero residual como uma fung@o do grau de
neutralizagio € resumido pelos exemplos 1 a 7 na Tabela 1.

Para propésito comparativo os polimeros seguintes foram
utilizados:

Polimero V1:

Polivinilimidazol

Um frasco fundo redondo de 1 litro € carregado com 276 g de
dgua inteiramente desmineralizada e esta carga inicial é aquecida a 80°C.
Durante 3,5 horas, simultaneamente, uma corrente de alimentagdo 1 de 200 g
de vinilimidazol, uma corrente de alimentacdo 2 de 8,0 g de dicloridreto de
2,2'-azobis(2-metilpropanoimidamida) em 100 g de A4agua inteiramente
desmineralizada e uma corrente de alimentagdo 3 de 4,0 g de mercaptoetanol
em 100 g de 4gua inteiramente desmineralizada sfo realizados. A mistura ¢
agitada a 80°C por 1 hora e entdo durante 1 hora uma corrente de alimentagédo
4 de 1,0 g de dicloridreto de 2,2'-azobis(2-metilpropanoimidamida) em 20 g
de agua inteiramente desmineralizada é adicionada. A mistura € agitada em
uma temperatura de reagdo por uma 2 horas adicionais e, apds o resfriamento,
da uma solugio de polimero castanho claro tendo um teor de sélidos de 30,4%
e um valor K de 18,3.

Polimero V2:

Copolimero de enxerto de polivinilimidazol-polietilen6xido

Em uma unidade agitadora de escala piloto de 2 litros com
agitador de 4ncora e termOmetro interno 420 g de polietileno glicol com M,
4000 g/mol (Pluriol® E 4000) sdo gaseificados com nitrogénio e aquecido a

100°C. Durante o curso de 6 horas uma corrente de alimentagdo 1 de 280 g de
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vinilimidazol e, durante o curso de 7 horas, uma corrente de alimentagdo 2 de
6,3 g de peroctoato de terc-butila em 20 g de dipropileno glicol sdo
adicionados. A mistura de reagdo é agitada a 100°C por uma 2 horas
adicionais. A seguir trés vezes 2,1 g de peroctoato de terc-butila sdo
adicionados com agita¢do por 2 horas em cada caso. Apos o resfriamento, a
solucdo ¢ ajustada a um teor de sélidos de 25% usando 700 g de agua
inteiramente desmineralizada. Estes dio uma solu¢do marrom levemente
turva. Valor K = 24,4 (1% da forga em agua inteiramente desmineralizada).
Polimero V3:

Polietilenimina amidada

60,45 g de polietilenimina (M, 800 g/mol) foram aquecidos a
120°C sob nitrogénio e 84,74 g de acido oléico foram adicionados as gotas. A
mistura de reag¢do foi agitada a 160°C por 12 horas e a agua formada foi
removida pela destilagdo. Conversdo: 97% (determinada pelo meio de numero

de acido e nimero de amina).
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Parte II — Testes de desempenho
Usando os copolimeros obtidos, o desempenho dos
experimentos foram conduzidos.

II-1: Revestimentos de controle de corrosio integrado

Os testes foram realizados em 3 materiais de revestimento de
bobina diferentes, com base em epdxidos, acrilatos e poliuretanos.
Formula base para material de revestimento de bobina (orgédnico) com
ligadores com base em epoxi

Para a formulagdo para produzir uma camada de pré-

tratamento integrado dos seguintes componentes foram utilizados:

Componente Descricao Quantidade
[partes em peso]
Ligador com Ligador ep6xi com base em b_isfenpl A
os reticulados (peso molecular 1000 g/mol,' viscosidade 26,9

grup : 13 dPas/s e 50% de teor de s6lidos)

Enchedores 3(1)1(1)%1’ &Zz%::;ca hidrofilica (Aerosil® 0.16
Talco Finntalk M5 2,9
Pigmento branco de titinio rutile 2310 10,8
Silica modificada com ijons de calcio 3.0
(Shieldex®, Grace Division) >
Fosfato de =zinco (Sicor® ZP-BS-M, 41
Waardals Kjemiske Fabriken) ?
Pigmento escuro (Sicomix® Schwarz, 1.0
BASF AG) i

Solvente Butil glicol 5,0

Os componentes foram misturados na ordem do estado em um
recipiente de agitagdo adequado e pré-dispersado por dez minutos usando um
dissolvedor. A mistura resultante foi transferida a um moinho de esferas com
camisa de resfriamento e misturada com 1,8 a 2,2 mm SAZ esferas de vidro.
O moinho de base foi triturado por 1 hora e 30 minutos. Subseqlientemente o
moinho de base foi separado a partir das esferas de vidro.

Adicionado ao moinho de base com agitacdo, na ordem do
estado, foram 5,9 partes em peso de um diisocianato hexametileno bloqueado
(Desmodur® VP LS 2253, Bayer AG) e 0,4 parte em peso de um catalisador

de reticulagdo livre de estanho comercial (Borchi® VP 0245, Borchers
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GmbH).
Foérmula base para material de revestimento de bobina (aquoso) com base
em ligador de acrilato

O ligador reticulavel usado foi uma amina anionicamente
estabilizada, dispersio de acrilato aquoso (teores sélidos 30% em peso)
formado a partir de acrilato de n-butila, estireno, acido acrilico e metacrilato
de hidroxipropila como mondmeros principais.

Em um recipiente agitado adequado, na ordem do estado, 18,3
partes em peso da dispersdo de acrilato, 4,5 partes em peso de um aditivo
dispersante, 1,5 partes em peso de um agente de controle de fluxo com agéo
desespumante, 5,5 partes em peso de uma resina melamina como reticulador
(Luwipal® 072, BASF AG), 0,2 Parte em peso de uma silica pirogénica
hidrofilica (Aerosil ® 200V de Degussa), 3,5 partes em peso de talco Finntalk
MS, 12,9 partes em peso de pigmento branco de titanio rutilo 2310, 8,0 partes
em peso da dispersdo de acrilato, 3,5 partes em peso de silica modificada com
ions de célcio(Shieldex® de Grace Division), 4,9 partes em peso de fosfato de
zinco (Sicor® ZP-BS-M de Waardals Kjemiske Fabriken), 1,2 partes em peso
de pigmento escuro (Sicomix® Schwarz de BASF AG) foram misturados e a
mistura foi pré-dispersada por dez minutos usando um dissolvedor. A mistura
resultante foi transferida a um moinho de esferas com camisa de resfriamento
e misturada com 1,8 a 2,2 mm SAZ esferas de vidro. O moinho de base foi
triturado por 45 minutos. Entdo o moinho de base foi separado a partir das
esferas de vidro.

Adicionado ao moinho de base com agitagdo, na ordem do
estado, foram 27 partes em peso da dispersdo de acrilato, 1,0 parte em peso de
um desespumante, 3,2 por cento de um acido sulfénico bloqueado, 1,5 partes
em peso de um desespumante e 1,0 parte em peso de um auxiliar de controle
de fluxo.

Adicdo dos copolimeros (C) usados de acordo com a invengdo por um
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material de revestimento

Os materiais de revestimento de bobina descritos foram cada
um misturado com 5% em peso de os copolimeros (C) sintetizado como nos
Exemplos 1 a 7 (calculado como copolimero sélido com respeito aos
componentes soélidos da formulagéo). Em cada caso as solugdes contendo
butil glicol, como obtido nos Exemplos, foram utilizados diretamente.
Revestimento de painéis de aco e aluminio

O revestimento dos experimentos foram realizados usando
placas de ag¢o galvanizadas do tipo Z, espessador 0,9 mm (OEHDG 2,
Chemetall) e placas de aluminio AIMgSi (AA6016, Chemetall). Estas placas
foram limpas antecipadamente pelos métodos conhecidos. Os materiais de
revestimento de bobina descrito foram aplicados usando 1dminas médicas tipo
bastio em um espessador de pelicula imido que resultou, ap6s a cura em uma
secagem continua em uma temperatura de ar forgado de 185°C e uma
temperatura de substrato de 171°C, em revestimentos com um espessador de
camada seca de 6 um.

Para o propodsito de comparagdo, os revestimentos sem a
adi¢do dos copolimeros também foram produzidos.

Teste dos efeitos de inibicdo de corrosio

A fim de testar os efeitos de inibi¢do de corrosdo dos
revestimentos da invengdo, as chapas de ago galvanizadas foram submetidas
por 10 semanas ao teste de ciclizagdo climatico VDA (VDA [German
Association of the Automotive Industry] chapa de teste 621 a 415 Feb 82).

Neste teste (ver desenho abaixo) as amostras sdo primeiro
expostas a um teste de pulverizador de sal por um dia (5% de solugdo de
NaCl, 35°C) e subseqiientemente exposto 3 x em alternagdo as condi¢des de
umidade (40°C, 100% de umidade relativa) e condi¢gdes secas (22°C, 60% de
umidade relativa). Um ciclo € finalizado com uma fase de condi¢des seca de 2

dias. Um ciclo € descrito esquematicamente abaixo.
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Teszte de pulveriz. Teste de dgua de Condigio
de gal inicial condensacio ambiente

{8h#6h)  (8h#MEh)  [Bh#6h)

“v'

1 semana = 1 ciclo

Um total de 10 tais ciclos de exposi¢cdo sdo realizados em
sucessao.

Apés o final da exposi¢cdo da corrosdo, as placas de ago
avaliadas visualmente pela comparagdo com padrdes pré-definidos. As
estimativas foram feitas ambas na formag¢do de produtos de corrosdo na area
de revestimento ndo prejudicadas e da propensdo a corrosdo da sub-pelicula
na extremidade e no marcador escrito.

As amostras foram avaliadas na base de uma comparagdo com
a amostra de compara¢io sem adi¢do dos copolimeros inibidores de corros3o.

O efeito de inibicdo de corrosio das placas de ago foi
adicionalmente realizado por meio de um testes de pulverizador de sal de
acordo com DIN 50021.

As placas de aluminio foram submetidas ao teste de
pulverizador de sal do acido etanéico ESS (DIN 50021, Jun 88). Apo6s o final
da exposi¢do da corrosdo foram painéis foram avaliados visualmente. A
avaliagdo neste caso foi feitas das areas da deslaminagdo circular na éarea de
revestimento como um total.

Para todos testes das peliculas de revestimento foram inscritas;
no caso de placas de ago, lugar tornar-se inscrito através da camada de zinco e
abaixo da camada de aco.

Para a avaliagdo das amostras das contagens seguintes foram
concedidas:

0 dano por corrosdo assim como para a amostra do branco
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+ menos dano por corrosido do que uma amostra do branco

++ substancialmente menos dano por corrosdo do que uma
amostra do branco

- mais dano por corrosdo do que uma amostra do branco

Os resultados dos testes sdo descritos esquematicamente na

Tabelas 2 a 4.

Testes mecanicos na pelicula do revestimento:

Os testes mecanicos foram realizados usando as placas de ago
revestida descrito acima.

Teste de dobramento em T
O procedimento de acordo com o DIN EN 13523-7. O método

de teste serve para determinar a resisténcia de um revestimento orginico em
um substrato metalico um craqueamento quanto dobrado em torno dos raios
definidos.

Os testes sdo realizados em temperatura ambiente. Para isto, as
faixas do teste sdo cortadas a partir do metal revestido. As faixas sdo dobradas
— com o exterior do revestimento secundario revestido — em estagios, de
acordo com como os procedimentos no padrdo, para formar um bobina, como

mostrado diagramaticamente abaixo.

oT WT 1T HAT

"

A folha, entdo, ¢ multiplamente dobrada, os raios de
dobramento diminuem com cada operagdo de dobramento adicional. Os
pontos dobrados sdo examinados para craquear em cada caso imediatamente
ap6s o dobramento. |

O resultado relatado € o raio de dobramento muito menor pelo

qual a placa metalica pode ser dobrada sem mostrar-se craquear. Os
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resultados sdo expressados em T, em cada caso no ciclo até metade ou total de
T. As medi¢des T sdo submetidos a seguinte relagdo:
T=r/d r = raio de dobramento (interno) em cm
d = espessador de placa em cm
O menor valor de T, a melhor resisténcia de dobramento do
material de revestimento.
Adesio de revestimento em dobramento (Teste de fita T):

O procedimento de acordo com DIN EN 13523-7. O método

de teste serve para determinar a adesdo dos materiais revestidos sob pressdo
de dobramento em temperatura ambiente (20°C). Para este propdsito a placa
testada é dobrada em estagios por um bobina como descrito acima.

Cada um dos pontos dobrados, imediatamente ap6s o
dobramento, aqui € aderido a uma fita adesiva transparente com uma forga de
ligagdo definido (25 mm amplo, com uma forga de ligagdo de (10 = 1) N por
25 mm de largura, testado ao IEC 60454-2;1994, por exemplo Tesa® 4104).
A seguir a fita adesiva é removida novamente e a superficie de metal €
examinada para determinar se a fita adesiva for puxada do material de
revestimento a partir da superficie. O resultado relatado é o raio de
dobramento muito menor pelo qual a placa metalica pode ser dobrada sem o
material de revestimento sendo puxado no teste de fita adesiva. Os resultados
sdo expressados em T, em cada caso no ciclo até metade ou total de T. As
medi¢des T sdo submetidos a seguinte relagdo.

| O valor menor da fita T, a melhor for¢a adesiva do material de
revestimento em dobramento.
Teste de MEK: |
O procedimento de acordo com EN ISO 13523-11, Este

método caracteriza o grau de reticulagdo das peliculas de revestimento pelas
exposicdo aos solventes.

Uma compressa de algoddo embebida com metil etil cetona é
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esfregado na pelicula de revestimento sob um peso aplicado definido. O
namero de esfregacdes duplas até danificar a pelicula de revestimento que se
torne visivel primeiro é o valor MEVK a ser relatado.

Os resultados dos testes mecadnicos também sfo

compreendidos na Tabelas 2 a 4.
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Os exemplos mostram que com os copolimeros usados de
acordo com a inveng¢do € possivel atingir melhorias marcadas no controle da
corrosio e/ou nas propriedades mecanicas das peliculas de revestimento. a
extensio depende de cada caso na superficie metilica selecionada e no
sistema de revestimento selecionado.

Em um material de revestimento poliuretano aquoso (ver
Tabela 2), em particular, as propriedades mecédnicas do material de
revestimento sdo significantemente melhoradas entdo o painel € dobrado. a
resisténcia de craquear (dobra T) e especialmente a adesdo (fita T) do material
de revestimento aumenta significantemente com os polimeros usados de
acordo com a inveng¢do (valor menores indicam em cada caso valores
melhores). Com apenas o polivinilimidazol (Exemplo Comparativo 2) as
propriedades mecénicas do material de revestimento sdo diminuidas. O
controle das propriedades da corrosio sfo geralmente melhoradas,
especialmente em ago galvanizado.

No caso do material de revestimento de acrilato aquoso a
melhora no controle da propriedades da corrosdo € particularmente
pronunciada em aluminio. O polimero também tem o efeito de produzir uma
melhora levemente na adesdo.

No caso do material de revestimento epoxi aqui ndo €
virtualmente mudado nas propriedades mecénicas. uma melhora significante
no ago no controle da corroséo ¢ atingida.

I1-2: Controle da corrosio atmosférica

Para desempenhar o teste, a formulagdo do controle da
corrosdo com base em uma dispersio comercial aquosa da dispersdo de
estireno-acrilato por pinturas (Acronal® Optive 410, BASF Corp.) foi usada.

A dispersio utilizada tem as seguintes propriedades:
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Teores solidos 49 a 51%

pH 7,5 a 8,5

Viscosidade tolerada no campo 500 a 1000 cépsulas
1,06 g/cm’

Densidade

MFFT Cercade 12°C

(Temperatura de formagdo de pelicula Minima

(por ASTM D 2354))

Tamanho da particula Cercade 110 nm

As formulagdes da invengdo foram produzidas pela adi¢do de
3% em peso de cada um dos copolimeros & dispersdo estireno-acrilato
mencionada acima (calculado como copolimero sélido relativo a fragdo sélida
da dispersdo). Este foi feito usando as solugdes de copolimero descrito acima
contendo butil glicol.

Para o proposito de comparagdo uma amostra sem adi¢do de
um inibidor de corrosdo polimérica foi produzido.

Guia de formulacio para revestimentos de base de controle da corrosido

Usando as dispersdes de copolimeros de estireno-acrilato
aquosos resultantes com e sem adi¢do do controle dos polimeros de corroséo,
preparagdes foram produzidas de acordo com as seguintes instrugdes:

393,4 g da dispersdo de polimero aquoso respectivo sdo
misturados com 2,2 g de um desespumante comercial para material de
revestimento (mistura de polissiloxanos e sélidos hidrofébicos em poliglicol;
BYK® 022, Byk), ap6s pelo qual a mistura consiste de 0,6 g de um
dispersante anidnico (éster de éacido fosférico de um alcoxilato de alcool
graxo; Lutensit® A-EP, BASF AG), 11,0 g de amdnia concentrada e 58,6 g de
agua sdo adicionados pelo meio de um Dispermat. incorporado
adicionalmente, com agitagdo, é uma mistura de 7,2 g de fenoxipropanol
(auxiliar de formagdo de pelicula) e 7,2 g de benzina 180 a 210°C (auxiliar de
formagéo de pelicula).

Subseqiientemente adicionados sdo 85,0 g de um pigmento de

hematita (Bayferrox® 130 M, Lanxess), 82,1 g de um pigmento anti-corrosdo
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com base em fosfato de zinco (Heucofos® ZPZ, fosfato de zinco modificado,
Heubach), 36,0 g de silicato de magnésio (enchedor; talco 20 M 2, Luzenac) e
127,8 g de um enchedor com base em sulfato de bario e sulfito de zinco (30%
em peso ZnS) (Litopone® L). A mistura total é dispersada com esferas de
vidro (¢ 3 mm) por pelo menos 30 minutos.

A seguir, com agita¢do adicional, ainda um 166,4 g da
dispersdo de polimero, 1,9 g de BYK® 022 e 3,7 g de 1:1 uma mistura de agua
e um inibidor de corrosdo comercial (inibidor de corrosdo L 1, Erbsloh) séo
adicionados e as esferas de vidro sdo removidas por peneiramento.

Para finalizar, a por¢do € misturada com uma mistura de 3,7 g
de 25% da forca de solugdo de um espessador com base em uretano comercial
(Collacral PU 85, BASF AG) e 13,2 g de butil glicol (solvente) e também, se
apropriado, o pH ¢é ajustado a aproximadamente 9,5 usando aménia
concentrada. Estes ddo 1000 g de um revestimento de base de controle da
corrosio com um teor de sélidos de 61% e uma concentragdo de
pigmento/volume (PVC) de 23%.

Aplicacdo das formulacdes aos painéis de aco, preparacdo para um teste de

pulverizador de sal

Os revestimentos de base sob teste foram diluidos com agua
inteiramente desmineralizada a viscosidade desejada (300 a 1000 mPas (ICI
com esfera Rotothinner)) e tirado abaixo usando uma lamina médica de caixa-
secdo em um painel de ago ndo galvanizado limpo (200 x 80 x 0,9 mm); o
tamanho da fenda é selecionada de modo como para dar um espessador de
pelicula seca de 60 a 85 pm.

ApOs seis dias de secagem em temperatura ambiente e um dia
de condicdo térmica a 50°C, o lado reverso do painel de teste foi revestido
com um material de revestimento com base em solvente, para protecdo da
corrosio e as extremidades foram disfar¢adas com fita tesafilm.

Para o final com, o painel de teste metalico foi inscrito abaixo
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do substrato, usando uma contagem, no lado revestido com o revestimento de
base sob teste.

Teste de pulverizacdo de sal /Avaliacdo

Usando as amostras, um teste de pulverizagdo de sal foi
conduzido de acordo com DIN EN ISO 7253 (duragéo do teste: 240 horas).

Avaliacdo acontece aqui por comparagdo visual das amostras
testadas com os padrdes descritos de ISO 7253.

Para a avaliacdo do comportamento da corrosio:

Corrosio da superficie

Proporg¢do da area da superficie corroida em relagdo a area de
superficie total do painel de teste metalico, em [%0]

Corte transversal (de acordo com DIN EN ISO 2409)

O teste de corte transversal € usado para determinar a adesdo
do revestimento ao substrato. Para este propdsito uma trelica que compreende
de nimero de cortes (em uma distidncia linear de 2 mm) ¢ inserido no
revestimento apés o teste de pulverizagdo de sal, a trelica é presa com uma
fita adesiva e entdo a fita adesiva é removida. Uma avaliagdo foi feita da
aparéncia da trelica apds a fita adesiva ser removida. As contagens de 0 a 5

sdo concedidas, de acordo com as seguintes escalas:

GT O As extremidades de corte sio completamente alisadas ¢ nenhum dos quadrados da
trelica sofreu deslaminazagao.

GT 1 O revestimento sofreu uma deslaminagfo junto com as extremidades de corte, mas a
irea deslaminada nfo é substancialmente maior do que 15% da area de corte
transversal.

GT 2 A area de trelica de deslaminagdo ¢ significantemente maior do que 15% mas nio
substancialmente maior do que 35%.

GT 3 O revestimento sofreu deslaminagio parcial ou total em amplas falxas junto com as
extremidades de corte, ou alguns quadrados sofreram deslaminag¢do parcial ou
completa.

GT 4 A area de corte transversal afetada, entretanto, nfio € substancialmente maior do que
65%.

GT 5 Qualquer deslaminagdo que pode ser classificada como mais severa do que GT 4,

Os resultados dos testes sdo compilados na Tabela 5. As
fotografias das superficie de amostras da amostra final do branco dos

materiais revestidos com polimeros 4, 6 e 7 sdo coletados em na Figura 3.
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Os dados na Tabela 5 e também a Figura 3 mostram que a
corrosdo é significantemente inibida pelos copolimeros (polimeros 4, 6 € 7)
usados de acordo com a inven¢do, em comparagdo a uma amostra sem
inibidor de corrosdo polimérica. Considerando para a amostra de comparag&o
sem inibidor de corrosdo 50 a 80% da superficie sofreu corrosdo, a Figura
para um Exemplo inventivo é apenas de 10% a 20% da superficie.

Tabela 5: Compilagdo dos resultados no teste de pulverizagdo de sal.

Amostra do Polimero 4 Polimero 6 Polimero 7
branco
Polimero  inibidor de nenhum VI/IA/S VIAA/S VI/AMPS/S
corrosio (45/25/30) (45/25/30) (45/25/30)
Formulagdo de pH 8.5 8.8 8.9 8,6
Espessador de pelicula 63 - 88 65-76 63 - 84 69 - 80
[um]
Corrosio da superficie 50 - 80% Cerca de 10% 10 -20% Cercade
20%

Corte transversal apos Gt5 GtO Gt 0-1 Gt 0-1
teste de pulverizagdo de
sal
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REIVINDICACOES

1. Método para aplicar um revestimento de controle de
corrosdo a uma superficie metdlica pelo tratamento da superficie metélica
com uma prepara¢do pelo menos compreendendo um sistema aglutinante
curavel e/ou reticulavel (A), um componente (B) selecionado do grupo de
enchedores finamente divididos, pigmentos ou corantes e um preventivo de

corrosdo polimérico (C), caracterizado pelo fato de que dito preventivo de

corrosdo polimérico € um copolimero (C) sintetizado a partir dos seguintes
blocos de constru¢do monomeéricos:

C) 20% a 70% em peso de N-vinilimidazol,

(C2) 10% a 50% em peso de pelo menos um monémero
monoetilenicamente insaturado que compreende pelo menos um grupo acido,

(C3) 10% a 50% em peso de pelo menos um hidrocarboneto
aromatico etilenicamente insaturado e

(C4) opcionalmente 0% a 25% em peso de mondmeros nio
etilenicamente insaturados adicionais (C; a C3),
a quantidade sendo fundamentada em cada caso na quantidade total de todas
as unidades estruturais monoméricas no copolimero.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo

fato de que o monémero (C3) compreende estireno.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado

pelo fato de que os grupos acidos de mondmero (C2) compreendem pelo
menos um selecionado do grupo de grupos carboxila, grupos de acido
fosférico, grupos de acido fosfonico e grupos de 4cido sulfénico.

4. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 3, caracterizado pelo fato de que os grupos acidos podem ser total ou

parcialmente neutralizados.
5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagGes de

1 a 4, caracterizado pelo fato de que a quantidade de monémero (C,) € de
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25% a 65%, de mondmero (C2) é de 15% a 45% e de mondémero (C3) € de
15% a 45% em peso.

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicacdes de

1 a 5, caracterizado pelo fato de que pelo menos um mondémero (C4) esta

presente em uma quantidade de 0,1% a 25% em peso.

7. Método de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado pelo

fato de que o mondmero (C4) compreende um mondmero
monoetilenicamente insaturado que compreende os grupos OH.
8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 7, caracterizado pelo fato de que a dita superficie metalica € a superficie

de aco, zinco, liga de zinco, aluminio ou liga de aluminio.
9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 8, caracterizado pelo fato de que compreende um método de aplicar uma

camada de pré-tratamento integrada tendo uma espessura de 1 a 25 pum, pelo
menos compreendendo as etapas de

(1’) aplicar uma preparagdo reticulavel a superficie metalica, a
preparagdo compreendendo pelo menos

(A) 20% a 70% em peso de pelo menos um sistema de
aglutinante térmica e/ou fotoquimicamente reticulavel (A'),

(B) 20% a 70% em peso de pelo menos um enchedor
inorganico finamente dividido (B') tendo um tamanho de particula médio
menor do que 10 pm,

(C) 0,25% a 40% em peso do copolimero (C) e

(D) opcionalmente um solvente (D),
com a condi¢do de que as porcentagens em peso sdo fundamentadas na soma
de todos os componentes que impedem o solvente e também

(2’) reticular térmica e/ou fotoquimicamente a camada
ampliada.

10. Método de acordo com a reivindicagdo 9, caracterizado
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pelo fato de que os grupos acidos de mondémero (C2) sdo grupos de acido
fosforico e/ou grupos de acido fosfénico.

11. Método de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que o monémero (C2) compreende acido vinilfosfénico.
12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9

a 11, caracterizado pelo fato de que a dita superficie metalica é uma superficie

de ago galvanizado eletroliticamente ou por imersio a quente.
13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9

a 12, caracterizado pelo fato de que a dita superficie metalica € uma superficie

de um metal em bobina e a camada de pré-tratamento integrado € aplicado por
meio de um método continuo.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que o revestimento € realizado por meio de um método de rolos,
pulverizagdo ou imers3o.
15. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 9

a 14, caracterizado pelo fato de que a dita superficie metdlica antes de um

revestimento com a preparagéo € limpa em um etapa de limpeza adicional (0).
16. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des 9

a 15, caracterizado pelo fato de que a reticulagfo é realizada termicamente e

os sistemas de aglutinante selecionados dos grupos de poliésteres (Al’),
resinas epoxi (A2’), poliuretanos (A3’) ou poliacrilatos (A4’) e também pelo
menos um reticulador adicional sdo utilizados.

17. Método de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado

pelo fato de que o reticulador é um isocianato bloqueado ou uma resina de
melamina reativa. |

18. Método de acordo com a reivindicagdo 16 ou 17,
caracterizado pelo fato de que a reticulagio € realizada em uma temperatura
de 100°C a 250°C.

19. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9
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a 18, caracterizado pelo fato de que a espessura da camada de pré-tratamento

integrada é de 3 a 15 pm.

20. Artigo conformado, caracterizado pelo fato de que tem

uma superficie metalica revestida com uma camada de pré-tratamento
integrada tendo uma espessura de 1 a 25 um, obtenivel por um método como
definido em qualquer uma das reivindicagdes 9 a 18.

21. Artigo conformado de acordo com a reivindicagdo 20,

caracterizado pelo fato de que a dita superficie metdlica € ago, zinco, liga de

zinco, aluminio ou liga de aluminio.
22. Artigo conformado de acordo com a reivindicagdo 21,

caracterizado pelo fato de que a camada de pré-tratamento integrada foi

adicionalmente revestida com uma ou mais peliculas de revestimento.
23. Artigo conformado de acordo com a reivindicagdo 22,

caracterizado pelo fato de que é uma carrogaria de automével ou componente

de carroceria.

24. Artigo conformado de acordo com a reivindicagdo 23,

caracterizado pelo fato de que é um elemento estrutural para painéis.
25. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

1 a 8, caracterizado pelo fato de que é um método de controlar a corrosido

atmosférica e envolve aplicar um revestimento de controle de corrosdo tendo
uma espessura de pelo menos 15 um, que’ compreende pelo menos as
seguintes etapas:

(1) aplicar uma preparacdo que € curavel sob condi¢Ses
atmosféricas a superficie metalica brilhante ou pré-revestida, a dita
preparagdo compreendendo pelo menos

(A) de 15% a 70% em peso de ‘pelo menos um sistema
aglutinante curavel sob condi¢des atmosféricas (A’’),

(B) de 1% a 70% em peso de pelo menos um componente

(B”’) selecionado do grupo de enchedores finamente divididos, pigmentos ou
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}(C) de 0,1% a 40% em peso do copolimero (C) e

(D) de 5% a 83,9% em peso de pelo menos um solvente (D”’),
as quantidades sendo fundamentadas em cada caso na quantidade fotal de
todos os componentes da formulagdo e |

(2°’) cura da camada aplicada sob condi¢des atmosféricas.

26. Método de acordo com a reivindicagdo 25, caracterizado

pelo fato de que os grupos acidos de mondmero (C2) sdo grupos carboxila

e/ou grupos de acido sulfénico.

27. Método de acordo com a reivindicagdo 26, caracterizado
pelo fato de que o mondémero (C2) compreende acido itaconico.
28. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des de

25 a 27, caracterizado pelo fato de que o sistema aglutinante € pelo menos um

selecionado do grupo de dispersGes aquosas ou predominantemente aquosas

de poliacrilatos e/ou copolimeros de estireno-acrilato (A1’’), polimeros de

estireno-alcadieno (A2°’), poliuretanos (A3’’) ou resinas de alquida (A4”°).
29. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des de

25 a 28, caracterizado pelo fato de que a superficie € a superficie de estruturas

metalicas ou constru¢des metalicas.

30. Método de acordo com a reivindicagdo 29, caracterizado

pelo fato de que a superficie € a superficie de pontes, postes de energia,
tanques, contéineres, plantas quimicas, prédios, telhados, tubos,
acoplamentos, flanges, navios, guindastes, postes ou anteparos.

31. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des de

25 a 30, caracterizado pelo fato de que a espessura do revestimento curado é

de pelo menos 25 um.

32. Copolimero, caracterizado pelo fato de que compreende

pelo menos trés unidades monoméricas diferentes, em que o copolimero &

sintetizado a partir dos seguintes blocos de construgdo monoméricos:
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(C)) de 20% a 70% em peso de N-vinilimidazol,

(C2) de 10% a 50% em peso de pelo menos um mondmero
monoetilenicamente insaturado que compreende pelo menos um grupo acido,

(C3) de 10% a 50% em peso de pelo menos um hidrocarboneto
aromatico etilenicamente insaturado e

(C4) opcionalmente de 0% a 25% em peso de outros
mondmeros nio etilenicamente insaturados (C; a C3),
a quantidade sendo fundamentada em cada caso na quantidade total de todas
as unidades estruturais monoméricas no copolimero.

33. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 32,

caracterizado pelo fato de que o0 mondémero (C3) compreende estireno.

34. Copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des 32 a 33, caracterizado pelo fato de que os grupos acidos de
mon()mero- (C2) compreendem pelo menos um selecionado do grupo de
grupos carboxila, grupos de acido fosférico, grupos de acido fosfénico e
grupos de 4cido sulfénico.

35. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de que os grupos acidos de monémero (C2) sdo grupos

de 4cido fosférico e/ou grupos de acido fosfénico.
36. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 35,

caracterizado pelo fato de que o mondémero (C2) compreende 4cido

vinilfosfénico.
37. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 34,

caracterizado pelo fato de que os grupos acidos de monoémero (C2) sdo grupos

carboxila e/ou grupos de acido sulfénico.
38. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 37,

caracterizado pelo fato de que o mondmero (C2) compreende acido itacénico.

39. Copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindicagBes de 32 a 38, caracterizado pelo fato de que os grupos acidos
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podem ser total ou parcialmente neutralizados.
40. Copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 32 a 39, caracterizado pelo fato de que a quantidade de

mondmero (C,) € de 25% a 65%, de monomero (C2) € de 15% a 45% e de

mondmero (C3) € de 15% a 45% em peso.
41. Copolimero de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 32 a 40, caracterizado pelo fato de que pelo menos um

monomero (C4) estd presente em uma quantidade de 0,1% a 25% em peso.
42. Copolimero de acordo com a reivindicagdo 41,

caracterizado pelo fato de que o mondémero (C4) compreende um mondémero

monoetilenicamente insaturado que compreende grupos OH.
43. Preparagdo para aplicar um revestimento de controle de

corrosdo a uma superficie metalica, caracterizada pelo fato de que pelo menos

um sistema aglutinante curavel ou reticulavel (A), um componente (B)
selecionado do grupo de enchedores finamente divididos, pigmentos ou
corantes e um preventivo de corrosido polimérico (C), em que o preventivo de

corrosdo € um copolimero (C) como definido em qualquer uma das

reivindicagdes de 32 a 42.

44. Preparagio de acordo com a reivindicagio 43,

caracterizada pelo fato de que € para a aplicagdo de uma camada de pré-

tratamento integrada, compreendendo pelo menos os seguintes componentes:

(A) de 20% a 70% em peso de pelo menos um sistema de
aglutinante térmica e/ou fotoquimicamente reticulavel (A"),

(B) de 20% a 70% em peso de pelo menos um enchedor
inorgénico finamente dividido (B') tendo um tamanho de particula médio
menor do que 10 pum,

(C) de 0,25% a 40% em peso do copolimero (C) e

(D) opcionalmente, um solvente, '

com a condi¢do de que as porcentagens em peso estdo fundamentadas na
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soma de todos os componentes que impedem o solvente.
45. Preparagdo de acordo com a reivindicagdo 43,

caracterizada pelo fato de ser para aplicar um revestimento de controle de

corrosdo a uma superficie metélica para o controle da corrosdo atmosférica,
compreendendo pelo menos os seguintes componentes:

(A) de 15% a 70% em peso de pelo menos um sistema
aglutinante curavel sob condi¢Ges atmosféricas (A”),

(B) de 1% a 70% em peso de pelo menos um componente
(B’’) selecionado do grupo de enchedores finamente divididos, pigmentos ou
corantes,

(C) de 0,1% a 40% em peso do copolimero (C) e

(D) 5% a 83,9% em peso de pelo menos um solvente (D’),

as quantidades sendo fundamentadas, em cada caso na

quantidade total de todos os componentes da formulagio.
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RESUMO

“METODO PARA APLICAR UM REVESTINIENTO DE CONTROLE DE.

CORROSAO A UMA SUPERFICIE METALICA, ARTIGO
CONFORMADO, COPOLIMERO, E, PREPARACAO PARA APLICAR
UM REVESTIMENTO DE CONTROLE . DE CORROSAO A UMA
SUPERFICIE'METALICA” A |

‘ E divulgado um método para aplicar camadas fesistentes a
corrosdo _espécialmente cainadas de pré-tratamento integradas ou camadas a

protecdo contra a corros@o atmosférica em superficies metdlicas.  No dito

método, os copoh’meros sdo usados cbntendo mondmeros que compreendem

de 20 a 70 por cento em peso de heterociclos de nitrogénio, de 10 a 50 por
cento de grupos ac1dos de 10 a'50 em peso de mondmeros vinilarométicos e

de 0 a 25 por cento em peso de outros mondmeros adicionais como unidades

constitucionais ‘monom¢ricas. Também s&o divulgados, copolimeros tendo a

dlta da composu;ao bem como preparaqoes para aplicar camadas reswtentes a -

COI‘I‘OS&O
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