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PROTECTION CONTRE LES COURT-CIRCUITS SUR UNE PLAQUE DE CIRCUIT IMPRIME.

Plaque de circuit imprimé comportant des compo-
sants électroniques montés sur cette plaque (12), dont au
moins un composant de puissance (10) comportant au
moins une premiére et une seconde broches externes (10A,
10B, 10C) reliées par des moyens de fixation (16) a des
conducteurs (14) imprimés sur cette plaque, une piste con-
ductrice (18) s’étendant depuis une premiere pastille con-
ductrice (12B) de la plaque destinée a recevoir la premiere
broche externe du composant de puissance vers une se-
conde pastille conductrice (12A) de la plaque destinée a re-
cevoir la seconde broche externe du composant de
puissance, et des moyens de déplacement du composant
de puissance pour, en cas de fonte des moyens de fixation,
former un contact électrique entre les premiére et seconde
pastilles conductrices.
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Domaine de linvention

La présente invention se rapporte au domaine du montage sur
circuit imprimé des composants de puissance et elle concerne plus
particuliérement une architecture de circuit imprimé assurant une
protection contre les risques d'inflammation en cas de dysfonctionnement

de ces composants de puissance.

Art antérieur

Les composants de puissance montés sur les circuits imprimés ne
bénéficient en général d'aucune protection particuliere contre les
dysfonctionnements dont ils peuvent étre affectés. Toutefois,
exceptionnellement lorsqu’une telle protection existe, elle consiste le plus
souvent en un interrupteur thermique externe au circuit imprimé dont le
colit est élevé et dont les conditions de fonctionnement en température
sont peu adaptées du fait de I'éloignement existant entre cet interrupteur
thermique et le composant a protéger. Or, les dysfonctionnements au
niveau de composants de puissance, tels que les diodes ou les transistors,
sont relativement fréquentes et de nature a provoquer une destruction
non seulement de ces composants mais aussi des circuits qui les
entourent, voire du produit dans lequel ils sont incorporés, lorsque du fait
de la chaleur dégagée par ces dysfonctionnements, les brasures
maintenant ces composants de puissance en contact avec le circuit
imprimé fondent.

Obijet et définition de l'invention
La présente invention a donc pour objet de pallier les inconvénients

précités en proposant une architecture de circuit imprimé simple et fiable
évitant tout risque dinflammation de ce circuit en cas de fonte des

brasures de maintien des composants de puissance.
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Ces buts sont atteints par une plaque de circuit imprimé comportant
des composants électroniques montés sur cette plaque, dont au moins un
composant de puissance comportant au moins une premiére et une
seconde broches externes reliées par des moyens de fixation a des
conducteurs imprimés sur cette plaque, caractérisée en ce qu'elle
comporte en outre une piste conductrice s'étendant depuis une premiere
pastille conductrice de ladite plaque destinée a recevoir ladite premiere
broche externe du composant de puissance vers une seconde pastille
conductrice de ladite plaque destinée a recevoir ladite seconde broche
externe du composant de puissance, et des moyens de déplacement du
composant de puissance pour, en cas de fonte desdits moyens de fixation,
former un contact électrique entre lesdites premiére et seconde pastilles
conductrices. Ces premiére et seconde broches externes du composant de
puissance comportent des broches de source et de drain, ou de collecteur
et d'émetteur ou encore d'anode et de cathode.

Cette structure particulierement simple en créant un court-circuit
franc entre deux broches du composant de puissance lors de la fonte des
brasures de maintien de ce composant sur sa plaque de circuit imprimé, a
pour effet de limiter immédiatement la surchauffe de ce composant et de
supprimer tout risque d'inflammation.

Selon le mode de réalisation envisagé, ladite piste conductrice
supplémentaire peut présenter une forme annulaire entourant ladite
pastille conductrice de drain, de collecteur ou de cathode ou une forme en
U ou en T entourant en partie ladite pastille conductrice de drain, de
collecteur ou de cathode.

De méme, les moyens de déplacement peuvent étre constitués par
la seule gravité (avantageusement lorsque la plaque de circuit imprimé est
disposée verticalement) ou comporter un moyen élastique (de préférence

une lame ressort) monté sur la plaque isolante et destiné a déplacer le
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composant de puissance lorsque les brasures qui le maintiennent sur
ladite plaque isolante fondent.

L'invention concerne également un procédé de protection d’une
plaque de circuit imprimé contre la surchauffe de composants de
puissance montés sur cette plaque et reliés par des moyens de fixation a
des conducteurs imprimés sur cette plaque, caractérisé en ce que, lorsque
lesdits moyens de fixation fondent sous l'effet d'une surchauffe du
composant de puissance, on déplace le composant de puissance d’une
premiere position dans laquelle il est opérationnel vers une seconde

position dans laquelle il est mis en court-circuit.

Bréve description des dessins
Les caractéristiques et avantages de la présente invention

ressortiront mieux de la description suivante, faite a titre indicatif et non
limitatif, en regard des dessins annexés sur lesquels :

-les figures 1 et 2 illustrent le montage d'un composant de
puissance sur un circuit imprimé selon un premier mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 3 est une variante de réalisation du circuit imprimé de la
figure 1,

- la figure 4 illustre le montage d'un composant de puissance sur un
circuit imprimé selon un second mode réalisation de l'invention,

- les figures 5 et 6 montrent la disposition du composant de
puissance avant et aprés son déplacement, et

- la figure 7 illustre le montage d'un composant de puissance sur un

circuit imprimé selon I'art antérieur.

Description détaillée d'un mode de réalisation préférentiel
La figure 7 illustre une architecture conventionnelle de circuit

imprimé dit double face dans laquelle un composant de puissance 10 est
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monté sur une face supérieure d'une plaque 12 de circuit isolant
comportant des conducteurs ou pistes conductrices 14 avec lesquelles il
est mis en contact électrique au travers de ces broches externes. Ce
contact électrique est assuré classiquement par des moyens de fixation a
chaud, par exemple par brasure ou soudure 16. Dans I'exemple illustré qui
ne saurait étre limitatif, le composant de puissance, par exemple un
transistor MOSFET, comporte un boitier ou semelle métallique 10A
formant broche de drain, une broche de source 10B et une broche de
grille 10C. Ces différentes broches du composant de puissance sont en
contact avec les différentes pistes conductrices du circuit imprimé, et
notamment respectivement avec une pastille conductrice de drain 12A,
une pastille conductrice de source 12B et une pastille conductrice de grille
12C, de fagon a le fixer dans une position dans laquelle il est opérationnel.

En cas de défaillance, par exemple une surtension, au niveau du
composant de puissance, la chaleur dégagée par cet élément va entrainer
une fonte des brasures maintenant les broches de ce composant aux
pistes conductrices du circuit imprimé et le contact éventuel de ces
brasures chaudes, avec par exemple des fils électriques qui les entourent,
est de nature a provoquer un début d'inflammation de ces fils.

Aussi, selon linvention, et comme lillustre le mode de réalisation
préférentiel des figures 1 et 2, le circuit imprimé 12 est muni d'une piste
conductrice supplémentaire 18 entourant la pastille de drain 12A et reliée
électriquement a la pastille de source 12B. Avec cette architecture
spécifique, et sous réserve d'une disposition verticale du circuit imprimé,
lorsque le composant de puissance est défaillant, ce qui provoque un
début de fonte des brasures 16 qui le maintiennent a ce circuit imprimé
par l'intermédiaire de ses broches externes, la semelle formant broche de
drain de ce composant a tendance naturellement a glisser sous 'effet de
la gravité et donc a venir en contact avec la piste supplémentaire 18

entourant la pastille de drain 12A, comme le montre la figure 2, créant au
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niveau du composant de puissance un court-circuit franc entre ses broches
de drain et de source, qui supprime alors toute source d’échauffement.

On notera que la forme de la piste conductrice supplémentaire ne
saurait étre limitée a la forme annulaire des figures 1 et 2 et qu'une forme
plus simple en U entourant en partie seulement la pastille de drain 12A U
et s'étendant depuis la zone de source 12B, comme illustrée a la figure 3,
peut tout a fait convenir.

Un second mode de réalisation de I'invention, plus particulierement
destiné a un circuit imprimé disposé en position horizontale, est illustré a
la figure 4. Dans cette position (illustrée également a la figure 5), I'effet de
la gravité ne joue pas et il est donc nécessaire de forcer le déplacement
du composant de puissance 10 de sa premiéere position dans laquelle il est
opérationnel vers une seconde position dans laquelle il est mis en court-
circuit. Pour cela, il est prévu que celui-ci soit appuyé sur un moyen
élastique, par exemple une lame ressort 20, monté contre une paroi de
référence 22 solidaire du circuit imprimé 12. Lorsque les brasures vont
fondre sous l'effet de la chaleur dégagée par le composant de puissance
(voir la figure 6), la lame ressort va se détendre et pousser le composant
de puissance vers la piste supplémentaire 18 (qui dans I'exemple illustré
présente une simple forme en T) reliée a la pastille de source 12B qui,
comme précédemment, va créer un court-circuit franc avec la pastille de
drain 12A. La liaison drain-source du composant de puissance étant mise
en contact sous l'effet de ce court-circuit, la puissance développée dans ce
composant disparait instantanément, interrompant tout nouveau
dégagement de chaleur.

La présente invention est dune mise en ceuvre particulierement
aisée et peu coliteuse puisque qu'elle n‘affecte essentiellement que le
dessin du circuit imprimé. Lorsqu'il n'est pas souhaité adopter une position
verticale pour le circuit imprimé, I'adjonction d’un simple élément ressort,

éventuellement en matiére plastique, suffit a permettre une réalisation de
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I'invention. Bien entendu, la présente invention ne se limite pas au seul
montage d’'un MOSFET tel que décrit précédemment. En effet, on peut par
analogie envisager de monter sur le circuit imprimé d'autres types de
composants de puissance, comme tous composants de type CMS:
transistors bipolaires (les broches externes se nomment alors collecteur,
émetteur et base), transistors GTO ou thyristors (les broches externes se
nomment alors cathode, anode et gachette), triacs (les broches externes
se nomment alors anode 1, anode 2 et gachette), IGBT (les broches
externes se nomment alors collecteur, émetteur et grille) ou encore de
simples diodes de puissance qui ne comportent que deux broches

externes une cathode et une anode.
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REVENDICATIONS

1. Plague de circuit imprimé comportant des composants
électroniques montés sur cette plaque (12), dont au moins un composant
de puissance (10) comportant au moins une premiere et une seconde
broches externes (10A, 10B, 10C) reliées par des moyens de fixation (16)
a des conducteurs (14) imprimés sur cette plaque, caractérisée en ce
qu'elle comporte en outre une piste conductrice (18) s'étendant depuis
une premiére pastille conductrice (12B) de ladite plaque destinée a
recevoir ladite premiére broche externe du composant de puissance vers
une seconde pastille conductrice (12A) de ladite plague destinée a
recevoir ladite seconde broche externe du composant de puissance, et des
moyens de déplacement du composant de puissance pour, en cas de fonte
desdits moyens de fixation, former un contact électrique entre lesdites
premiére et seconde pastilles conductrices.

2. Plague de circuit imprimé selon la revendication 1, caractérisée
en ce que lesdites premiére et seconde broches externes du composant de
puissance compotrtent des broches de source et de drain.

3. Plague de circuit imprimé selon la revendication 1, caractérisée
en ce que lesdites premiére et seconde broches externes du composant de
puissance comportent des broches de collecteur et d'émetteur.

4. Plaque de circuit imprimé selon la revendication 1, caractérisée
en ce que lesdites premiére et seconde broches externes du composant de
puissance comportent des broches d'anode et de cathode.

5.Plaque de circuit imprimé selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ladite piste conductrice
supplémentaire présente une forme annulaire entourant ladite pastille
conductrice de drain, de collecteur ou de cathode.

6. Plaque de circuit imprimé selon [une quelconque des

revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ladite piste conductrice
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supplémentaire présente une forme en U entourant en partie ladite pastille
conductrice de drain, de collecteur ou de cathode.

7. Plague de circuit imprimé selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ladite piste conductrice
supplémentaire présente une forme en T entourant en partie ladite pastille
conductrice de drain, de collecteur ou de cathode.

8. Plagque de circuit imprimé selon l'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisée en ce que, lorsque ladite plaque de
circuit imprimé est disposée verticalement, lesdits moyens de déplacement
sont constitués par la seule gravité.

9. Plaque de circuit imprimé selon l'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisée en ce que lesdits moyens de
déplacement comportent un moyen élastique monté sur la plaque isolante
et destiné a déplacer le composant de puissance lorsque les brasures qui
le maintiennent sur ladite plaque isolante fondent.

10. Plaque de circuit imprimé selon la revendication 9, caractérisée
en ce que ledit moyen élastique est constitué par une lame ressort (20).

11. Procédé de protection d‘une plaque de circuit imprimé (12)
contre la surchauffe de composants de puissance (10) montés sur cette
plaque et reliés par des moyens de fixation (16) a des conducteurs (14)
imprimés sur cette plaque, caractérisé en ce que, lorsque lesdits moyens
de fixation fondent sous l'effet d'une surchauffe du composant de
puissance, on déplace le composant de puissance d’une premiére position
dans laquelle il est opérationnel vers une seconde position dans laquelle il
est mis en court-circuit.

12. Procédé de protection d’une plaque de circuit imprimé selon la
revendication 11, caractérisé en ce que ledit déplacement du composant
de puissance est obtenu sous l'effet de la gravité.
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13. Procédé de protection d'une plaque de circuit imprimé selon la
revendication 11, caractérisé en ce que ledit déplacement du composant

de puissance est obtenu sous 'action d'un moyen élastique (20).
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