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(57) Resumo: TROCADOR TERMICO INTERNO PARA
CIRCUITO DE CLIMATIZAGAO DE VEICULO AUTOMOVEL E UM
TAL CIRCUITO. A presente invencdo refere-se a um trocador térmico
interno de tipo tubular coaxial para um circuito de climatizacdo de
veiculo automével que compreende duas porcdes de baixa e de alta
pressdo percorridas por um fluido frigorigeno, e a um tal circuito de
climatizac@o que o incorpora. Esse trocador (E), de tipo tubular coaxial,
define pelo menos um canal radiaimente interno (ll) de preferéncia
para o fluido de baixa pressdo na parte de dentro de um tubo interno
(10) e um canal radialmente externo (21) de preferéncia para o fluido
de alta pressdo formado entre esse tubo interno e um tubo externo
(20). De acordo com a invencgio, meios de espacamento (30) de con-
dutibilidade térmica inferior aquela dos tubos interno e externo séo
montados moéveis pelo menos em transiacdo entre esses dois tubos e
se estendem em uma parte somente do comprimento do canal
externo, pelo menos urna zona desse Ultimo desprovida desses meios
sendo destinada a ser conectada a uma derivacio (40), tal como um
corpo de valvula ou uma tubuladura de sustentacdo de um sensor, por
um orificio de conexdo (23) formado no tubo externo
perpendicularmente a essa zona.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "TROCADOR
TERMICO INTERNO PARA CIRCUITO DE CLIMATIZAGCAO DE VEiCULO
AUTOMOVEL E UM TAL CIRCUITO".

A presente invencgao refere-se a um trocador térmico interno de
tipo coaxial para um circuito de climatizagao de veiculo automoével, e a um tal
circuito de climatizagdo que incorpora esse trocador. Em certos circuitos de
climatizacao para veiculos automoveis, é necessario realizar uma troca ou
transferéncia térmica entre o fluido da porgao de alta pressao do circuito que
se procura resfriar e o mesmo fluido da porgao de baixa pressao desse cir-
cuito que serve como fonte fria e que é reaquecido em troca, para melhorar
o rendimento do circuito. E utilizado com essa finalidade um trocador térmico
dito interno, devido ao fato de que ele nao procura troca com o ar exterior ao
veiculo nem com o ar do habitaculo.

De maneira conhecida, um trocador térmico é de tipo metalico e
€ conectado aos condutos correspondentes do circuito de climatizagao que
compreendem em especial flexiveis, via conectores montados em cada uma
das extremidades do trocador, trocador esse que pode ser, por exemplo, do
tipo de placa, que é constituido por um empilhamento de tubos planos e que
realiza a troca térmica tanto por convec¢dao com o ar exterior ao trocador
quanto por condugao, ou entao de tipo de multitubos que sem sua versao
mais simples é de tipo tubular coaxial de contracorrente, que realiza nesse
caso a troca térmica sem a conveccgao precitada.

Nesse ultimo caso e notadamente com fluidos tais como o
R134a ou o0 R152, esse trocador coaxial define geralmente:

- na parte de dentro de um tubo interno do trocador, pelo menos
um canal radialmente interno destinado a veicular o fluido proveniente da
porcao de baixa pressao do circuito, e

- radialmente entre esse tubo interno e um tubo externo que for-
ma invélucro para o trocador, um canal radialmente externo usualmente pro-
vido de aletas longitudinais projetadas para otimizar a transferéncia térmica
entre os fluidos que circulam nos canais interno(s) e externo que sao reparti-

das em sua circunferéncia e que podem ser solidarias dos tubos interno e/ou
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externo ou ainda adaptadas entre esses dois tubos, como ilustrado por e-
xemplo no documento US-A-6 434 972.

E utilizado geralmente pelo menos um conector fémea metalico
para a extremidade em questdo do trocador que é soldado ou soldado por
brasagem ao mesmo tempo nos tubos interno e externo do trocador de mo-
do a definir condutos de passagem para o fluido que se comunicam de ma-
neira estanque com esses canais interno e externo.

Os documentos de Patente WO-A1-2007/013439 e EP-A1-1762 806
apresentam tais trocadores térmicos internos que s&o respectivamente equi-
pados com dois conectores fémeas e com um sé conector fémea, nos dois
casos via trés linhas de soldadura ou de brasagem na extremidade corres-
pondente do trocador.

Um inconveniente maior desses trocadores internos coaxiais co-
nhecidos de aletas € que se deve renunciar a realizar derivagdes no tubo
externo perpendicularmente a essas aletas para conectar ai notadamente
valvulas ou tubuladuras que sustentam sensores, ou entao que se deve usi-
nar previamente os perfilados que formam os tubos interno e/ou externo no
local das aletas que eles compreendem na zona do trocador (usualmente de
extremidade) precisamente destinada a receber essas derivagdes, o que
aumenta o custo de fabricagao dos trocadores.

Um outro inconveniente dos trocadores internos coaxiais conhe-
cidos equipados com conectores reside no peso relativamente grande des-
ses conectores que devem por outro lado ser usinados precisamente e de-
pois soldados ou soldados por brasagem para sua solidarizagao com os tu-
bos interno e externo dos trocadores, o que também contribui para aumentar
o custo de fabricacao e de montagem desses ultimos.

Um objetivo da presente invencao & propor um tal trocador inter-
no de tipo tubular coaxial que compreende duas por¢cdes de baixa e de alta
pressao percorridas por um fluido frigorigeno, o trocador definindo na parte
de dentro de um tubo interno pelo menos um canal radialmente interno de
preferéncia para o fluido de baixa pressdo e um canal radialmente externo

de preferéncia para o fluido de alta pressao formado entre esse tubo interno
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e um tubo externo, trocador que permita corrigir esses inconvenientes.

Para isso, um trocador de acordo com a inveng¢ao é tal que mei-
os de espacamento de condutibilidade térmica inferior aquela dos tubos in-
terno e externo sao montados méveis pelo menos em translacdo entre esses
dois tubos e se estendem axialmente em uma parte somente do comprimen-
to do canal externo, pelo menos uma zona desse ultimo desprovida desses
meios sendo destinada a ser conectada a uma derivacao, tal como um corpo
de valvula ou uma tubuladura de sustentacido de um sensor, por um orificio
de conexao formado no tubo externo perpendicularmente a essa zona.

Sera notado que esses meios de espagamento, de acordo com a
invencao, que asseguram uma funcado de espacador (isto &, de travessa),
entre esses tubos permitem assim, devido a condutibilidade térmica dos
mesmos inferior aquela desses ultimos, evitar um acoplamento térmico sob a
forma de pontes térmicas entre esses dois tubos interno e externo. A titulo
de exemplo, esses meios de espacamento podem ser realizados em um ma-
terial metalico (tipicamente de condutibilidade térmica inferior aquela do alu-
minio no caso de tubos a base desse metal) ou plastico (por exemplo a base
de poliamida).

De acordo com uma outra caracteristica da invencao, esses
meios de espacamento, que sao destinados a gerar turbuléncias para o fiui-
do que circula dentro do canal externo de modo a otimizar a transferéncia
térmica entre os fluidos de alta e de baixa pressao, podem se estender axi-
almente de maneira continua ou descontinua sobre a dita parte do canal ex-
terno se terminando em recuo de pelo menos uma extremidade de conexao
do tubo externo.

De acordo com um primeiro exemplo de realizagao da invencgao,
esses meios de espagcamento sao formados por varias nervuras longitudinais
ligadas circunferencialmente entre suas bases respectivas por uma parede
substancialmente cilindrica prépria para se ajustar ao tubo interno, de tal
modo que a altura radial total dessa parede e de cada nervura seja substan-
cialmente igual aquela do canal externo.

De acordo com um segundo exemplo de realizagao da invencgao,
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esses meios de espacamento sao formados por pelo menos uma nervura
espiral propria para se ajustar ao tubo interno se estendendo para isso em
hélice em torno desse ultimo de acordo com um passo constante ou variavel.

Sera notado que essa montagem adaptada e deslizante dos
meios de espacamento entre os tubos interno e externo permite posicionar
O0s mesmos precisamente em previsao da ou de cada derivagao a realizar no
tubo externo, fazendo-se os mesmos deslizar previamente axialmente fora
da ou de cada zona da derivagao para deixar um ou varios espaco(s) livre(s)
que permite(m) essa(s) derivacao(6es). Fica-se assim totalmente dispensa-
do da necessidade de acordo com a arte anterior de utilizar tubos internos
ou externos de aletas localmente usinadas nas zonas destinadas as deriva-
¢Oes, o que permite abaixar o custo de fabricagao do trocador.

Sera também notado que essas derivagdes que sdo assim facili-
tadas gracas ao posicionamento regulavel dos meios de espagcamento po-
dem por exemplo permitir a conexao ao trocador de corpos de valvulas de
enchimento com fluido frigorigeno, de tubuladuras que sustentam sensores
de pressao ou de temperatura ou qualquer outra tubuladura ou ponteira de
conexao radial (isto € cujo eixo é perpendicular a diregéo axial do trocador).

De acordo com uma outra caracteristica da invencao, esses
meios de espagcamento podem ser vantajosamente montados em contato
com os tubos interno e externo de modo a servir de travessas radiais entre
esses tubos para assegurar a concentricidade dos mesmos. Também vanta-
josamente, no caso em que o trocador é de tipo que apresenta pelo menos
um segmento recurvado ou arqueado, esses meios de espacamento siao de
preferéncia inseridos pelo menos no local desse(s) segmento(s) e, a titulo
ainda mais preferencial, na maior parte do comprimento axial do canal exter-
no.

Sera notado que esses meios de espacamento de acordo com a
invencgao permitem assim "absorver" os raios de arqueamento e/ou de curva-
tura dos tubos interno e externo do trocador em seu comprimento, o que
permite manter a segcao de passagem para o fluido dentro do canal externo

substancialmente constante e portanto nao entravar a troca térmica nos
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segmentos recurvados ou arqueados.

Vantajosamente, um trocador de acordo com a invengdo pode
incorporar a dita derivagao perpendicularmente a dita zona do canal externo
desprovida desses meios de espagamento que esta situada na proximidade
de uma extremidade do tubo externo, essa derivagcdo sendo formada por
uma tubuladura de conexao do trocador destinada a veicular o fluido que
provém do ou na dire¢gdo do canal externo.

De acordo com uma outra caracteristica da invencao, o trocador
pode ser vantajosamente desprovido de qualquer conector fémea de alta
pressao/baixa pressao para a conexao dos canais interno(s) e externo(s) ao
circuito de climatizacao. Em outros termos, esse trocador é entdo exclusiva-
mente constituido pelo tubo interno, pelo tubo externo e pelos ditos meios de
espacamento, meios esses que nao se opdéem a uma derivacao que se co-
munica com o canal externo e também nao devem ser usinados para permi-
tir essa derivagao, como explicado acima.

Sera notado que essa auséncia de conector fémea (usualmente
feito de aluminio) permite reduzir de uma maneira significativa a massa do
trocador de acordo com a invengao, e por outro lado seu custo global de fa-
bricacao e de montagem que no passado era onerado pelas operacdes de
usinagem do ou de cada conector.

Sera também notado que os tubos interno e externo do trocador
de acordo com a invencao que nao precisam mais ser usinados ao nivel dos
perfilados de espagcamento podem ser assim utilizados diretamente depois
do fabrico dos mesmos.

De acordo com um primeiro modo de realizagdo da invencao
que é facilitado pela montagem deslizante precitada dos meios de espaca-
mento, o tubo interno apresenta em pelo menos uma de suas extremidades
uma porgao excedente que excede axialmente da extremidade correspon-
dente do tubo externo sendo solidaria dessa ultima extremidade e que forma
por si s6 - no lugar e ao invés do conector fémea precitado - uma outra tubu-
ladura de conexao do trocador destinada a veicular o fluido que provém do

ou na direg¢do do ou de cada canal interno. Nesse caso, essa extremidade
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do tubo externo pode ser solidarizada com o tubo interno por uma simples
reducao do didmetro dessa extremidade por exemplo obtida por recartilha-
mento, seguida por uma fixagdo circunferencial dessa extremidade nesse
tubo interno por exemplo executada por soldagem, brasagem, conformacao
magnética (de preferéncia em duas etapas, ainda que uma s6 etapa possa
ser considerada) ou por colagem.

De acordo com um segundo modo de realizacao da invencgao
que é também facilitado pela montagem deslizante precitada dos meios de
espacamento, o tubo externo é solidarizado em pelo menos uma de suas
extremidades com o tubo interno por engaste com enfiamento prévio entre
as extremidades respectivas desses tubos de uma extremidade de um tubo
flexivel de conexao ao circuito de climatizacao, tubo esse que € opcional-
mente montado em batente axial contra um colar do tubo interno. Sera nota-
do que essa s6 operacao de engaste permite entdo conectar os dois tubos
interno e externo do trocador ao flexivel adjacente do circuito de climatiza-
cao.

Um circuito de climatizagdo para veiculo automével de acordo
com a invencao é tal que ele compreende um trocador térmico interno tal
como definido acima, que é de preferéncia conectado a esse circuito sem
conector fémea de alta pressao/baixa pressao.

Outras caracteristicas, vantagens e detalhes da invencdo se
destacardao com a leitura da descricdo seguinte de varios exemplos de reali-
zacao da invencao, dados a titulo ilustrativo e nao limitativa, a descricao
sendo realizada em referéncia com os desenhos anexos, entre os quais:

a figura 1 € uma vista esquematica de um circuito de climatiza-
cao para veiculo automoével que incorpora um trocador térmico interno de
acordo com a invencao,

a figura 2 é uma vista em perspectiva de um elemento de inser-
cao de espagamento de acordo com um primeiro exemplo da invengao a
inserir no trocador térmico interno da figura 1,

a figura 3 € uma vista parcial, em corte longitudinal e em parte

em perspectiva, de uma extremidade de conexao de um trocador de acordo
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com esse primeiro exemplo da invengao que incorpora o elemento de inser-
¢ao da figura 2,

a figura 4 € uma vista em perspectiva de um elemento de inser-
cao de espacamento de acordo com um segundo exemplo da invencao a
inserir no trocador da figura 1,

a figura 5 é uma vista parcial, em corte longitudinal e em parte
em perspectiva, de uma extremidade de conexdao de um trocador de acordo
com esse segundo exemplo da invencao que incorpora o elemento de inser-
cao da figura 4,

a figura 6 € uma vista parcial em perspectiva de uma extremida-
de de conexdo de um trocador térmico interno de acordo com um primeiro
modo da invengéao, notadamente em referéncia aos exemplos das figuras 3 e
5, e

a figura 7 € uma vista esquematica parcial em meio corte longi-
tudinal de uma extremidade de conexao de um trocador térmico interno de
acordo com um segundo modo da invengao, notadamente em referéncia aos
exemplos das figuras 3 e 5.

O circuito de climatizagido 1 ilustrado na figura 1 € de maneira
conhecida um circuito fechado ou "lago" que compreende, além de um tro-
cador térmico interno E, varios elementos repartidos na parte de dentro do
compartimento de motor do veiculo, notadamente um compressor 2, um res-
friador ou condensador 3 e um evaporador 4, e no qual circula um fluido fri-
gorigeno sob pressao, tal como R134a ou R152, a titulo n&o limitativo. To-
dos esses elementos sdo ligados entre si por linhas rigidas ou flexiveis cons-
tituidas por porgées tubulares rigidas e/ou flexiveis, que apresentam em ca-
da uma de suas extremidades meios de conexao estanques.

Mais precisamente, o circuito 1 compreende:

- uma linha de baixa pressao BP destinada a veicular o fluido fri-
gorigeno entre o evaporador 4 e o compressor 2, através do trocador E via
uma entrada egp de fluido de baixa pressdao a reaquecer e uma saida sgp
desse fluido assim reaquecido, e

- uma linha de alta pressao HP destinada a veicular esse mesmo
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fluido a jusante do compressor 2 e do resfriador 3 via uma entrada eyp de
fluido de alta pressao a resfriar e uma saida syp desse fluido assim resfriado,
uma valvula de descompressao sendo disposta a jusante dessa saida syp €
a montante do evaporador 4.

O trocador E é de tipo coaxial de contracorrente, e ele é destina-
do a resfriar o fluido proveniente da linha HP por conduc&o em contato com
o mesmo fluido proveniente da linha BP que é reaquecido em troca. Para
isso e como ilustrado no exemplo da figura 3, esse trocador E é constituido
por um tubo radialmente interno metalico 10 que delimita em seu espaco
interno um canal interno 11 para o fluido proveniente da linha BP e que é
inserido axialmente na parte de dentro de um tubo radialmente externo 20
também metalico que delimita com o tubo 20 um canal externo 21 de secao
transversal anular para o fluido proveniente da linha HP.

Como ilustrado nas figuras 2 e 3, um elemento de insercdo de
espacamento 30 que forma travessa de acordo com o primeiro exemplo da
invencao, que é destinado a otimizar a transferéncia térmica entre os fluidos
HP e BP pela geragao de turbuléncias dentro do canal externo 21, é monta-
do deslizante entre os tubos 10 e 20 e em contato com esses ultimos, sendo
para isso disposto em recuo de acordo com uma distancia axial regulavel da
extremidade de conexao 22 do tubo externo 20. Dessa maneira, a zona de
extremidade do canal externo 21 que é totalmente livre de acesso - devido
ao fato de que ela é desprovida de elemento de insercio 30 - pode ser co-
nectada facilmente a uma derivacdo 40, tal como um corpo de vélvula de
enchimento ou uma tubuladura de sustentagdo de um sensor depresséo, por
exemplo por um orificio de conexao 23 formado no tubo externo 20.

O elemento de inserg¢ao 30 é formado por varias nervuras 31 li-
gadas circunferencialmente em suas bases respectivas por uma parede ci-
lindrica 32 que se ajusta a parede do tubo interno 19, a altura radial total da
parede 32 e de cada nervura 31 sendo substanciaimente igual aquela do
canal externo (com excec¢ao da folga de montagem para permitir o desliza-
mento do elemento de insercdo 30).

Como visivel nas figuras 4 e 5, um elemento de inser¢ao de es-
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pacamento 130 de acordo com o segundo exemplo da invengao é formado
por uma nervura espiralada que se ajusta ao mesmo tempo ao tubo interno
10 e ao tubo externo 20 do trocador E se estendendo para isso em hélice em
torno desse ultimo (de acordo com um passo constante nesse exemplo de
realizacao, sendo precisado que esse passo poderia variar na diregao axial e
que a espiral poderia ser descontinua ao longo do canal externo 21).

Como indicado precedentemente, sera notado que o elemento
de insercao 30, 130 permite ao mesmo tempo melhorar a transferéncia tér-
mica entre fluidos HP e BP e servir de travessa radial entre esses tubos para
assegurara concentricidade dos mesmos, notadamente em segmentos re-
curvados ou arqueados do trocador E.

No modo de realizacao da figura 6, que integra por exemplo o
elemento de insercao 30, 130 das figuras 2 ou 4, o tubo interno 10 apresenta
uma porcao excedente 12 que excede axialmente da extremidade 22 do tu-
bo 20 sendo solidaria dessa tltima e que constitui a tubuladura de conexao
do canal interno 11 do trocador E a linha BP do circuito de climatizacao 1.
Essa extremidade 22 do tubo 20 pode ser solidarizada com a por¢ao 12 do
tubo 10 por uma redugao de didmetro que lhe é aplicada por recartilhamen-
to, seguida por uma fixagao circunferencial da extremidade 22 com o diame-
tro assim reduzido nessa por¢ao 12 de tubo de preferéncia por soldagem ou
brasagem (sendo precisado que outros métodos tais como a conformacgao
magnética ou mesmo uma colagem podem ser utilizados).

No modo de realizagao da figura 7, que integra também por e-
xemplo o elemento de insergao 30, 130 das figuras 2 ou 4, o tubo 120 é soli-
darizado com o tubo 110 por engaste com enflamento prévio entre as extre-
midades respectivas 112 e 122 dos tubos 110 e 120 de uma extremidade de
um tubo flexivel 50 de conex&o ao circuito 1, esse tubo 50 sendo nesse e-
xemplo montado em batente axial contra um colar 113 do tubo 110 (foram
representadas esquematicamente as deformagdes das extremidades res-
pectivas 112 e 122 dos tubos 110 e 120 devidas a esse engaste em contato
com o tubo 50).

Sera notado que os dois modos de realizacdo das figuras 6 e 7
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apresentam a vantagem de permitir a conexao da extremidade correspon-
dente do trocador E ao resto do circuito de climatizagdo 1 sem exigir uma
soldagem ou brasagem de um ou varios conector(es) fémea(s) do(s) qual(ais) a
estrutura maciga e a usinagem prévia exigidas sao inconvenientes conheci-
dos para essa conexdo em razao de seu peso e do custo suplementar global

de montagem que eles representam para o trocador E.
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REIVINDICACOES

1. Trocador térmico interno (E) de tipo tubular coaxial para um
circuito de climatizacao (1) de veiculo automével que compreende duas por-
¢Oes de baixa e de alta presséao (BP e HP) percorridas por um fluido frigori-
geno, o trocador definindo pelo menos um canal radialmente interno (11) de
preferéncia para o fluido de baixa pressao na parte de dentro de um tubo
interno (10, 11) e um canal radialmente externo (21) de preferéncia para o
fluido de alta pressdo formado entre esse tubo interno e um tubo externo
(20, 120), caracterizado pelo fato de que meios de espagamento (30, 130)
de condutibilidade térmica inferior aquela dos tubos interno e externo sao
montados moveis pelo menos em translacio entre esses dois tubos e se
estendem em uma parte somente do comprimento do canal externo, pelo
menos uma zona desse Uultimo desprovida desses meios sendo destinada a
ser conectada a uma derivacao (40), tal como um corpo de valvula ou uma
tubuladura de sustentagao de um sensor, por um orificio de conexdo (23)
formado no tubo externo perpendicularmente a essa zona.

2. Trocador (E) de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que os ditos meios de espagamento (30, 130) sdo montados em
contato com os tubos interno (10, 110) e externo (20, 120) de modo a servir
de travessas radiais entre esses tubos para assegurar a concentricidade dos
mesmos.

3. Trocador (E) de acordo com a reivindicagdo 2, de tipo que a-
presenta pelo menos um segmento recurvado ou arqueado, caracterizado
pelo fato de que os ditos meios de espagamento (30, 130) s&o inseridos pelo
menos no local desse(s) segmento(s).

4. Trocador (E) de acordo com qualquer uma das reivindicacées
1 a 3, caracterizado pelo fato de que os ditos meios de espagamento (30,
130) se estendem axialmente de maneira continua ou descontinua sobre a
dita parte do canal externo (21) se terminando em recuo de pelo menos uma
extremidade de conexao (22, 122) do tubo externo (20, 120).

5. Trocador (E) de acordo com a reivindicagéd 4, caracterizado

pelo fato de que os ditos meios de espagamento (30) sdo formados por va-
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rias nervuras longitudinais (31) ligadas circunferencialmente entre suas ba-
ses respectivas por uma parede (32) substancialmente cilindrica propria para
se ajustar ao tubo interno (10, 110), de tal modo que a altura radial total des-
sa parede e de cada nervura seja substancialmente igual aquela do canal
externo (21).

6. Trocador (E) de acordo com a reivindicagao 4, caracterizado
pelo fato de que os ditos meios de espagcamento (130) sao formados por pe-
lo menos uma nervura espiral propria para se ajustar ao tubo interno (10,
110) se estendendo para isso em hélice em torno desse ultimo de acordo
com um passo constante ou variavel.

7. Trocador (E) de acordo com qualquer uma das reivindicacées
1 a 6, caracterizado pelo fato de que ele incorpora a dita derivagao (40) per-
pendicularmente a dita zona do canal externo (21) desprovida dos ditos mei-
os de espagamento (30, 130) que esta situada na proximidade de uma ex-
tremidade (22, 122) do tubo externo (20, 120), essa derivagcido sendo forma-
da por uma tubuladura de conexao do trocador destinada a veicular o fluido
que provém do ou na dire¢do do canal externo.

8. Trocador (E) de acordo com a reivindicagao 7, caracterizado
pelo fato de que o tubo interno (10) apresenta em pelo menos uma de suas
extremidades uma porcao excedente (12) que excede axialmente da extre-
midade correspondente (22) do tubo externo (20) sendo solidaria dessa dlti-
ma extremidade e que forma por si s6 uma outra tubuladura de conexao do
trocador destinada a veicular o fluido que provém do ou na direcido do ou de
cada canal interno (11).

9. Trocador (E) de acordo com a reivindicagao 8, caracterizado
pelo fato de que a dita extremidade (22) do tubo externo (20) é solidarizada
com o tubo interno (10) por uma redugéo do didmetro dessa extremidade por
exemplo obtida por recartilhamento, seguida por uma fixac&o circunferencial
dessa extremidade nesse tubo interno por exemplo executada por soldagem,
brasagem, conformagao magnética ou por colagem.

10. Trocador (E) de acordo com a reivindicag&o 7, caracterizado

pelo fato de que em pelo menos uma de suas extremidades (122), o tubo
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externo (120) & solidarizado com o tubo interno (110) por engaste com enfi-
amento prévio entre as extremidades respectivas (112 e 122) desses tubos
(110 e 120) de uma extremidade de um tubo flexivel (50) de conexao ao cir-
cuito de climatizagao (1), tubo esse que é opcionalmente montado em baten-
te axial contra um colar (113) do tubo interno.

11. Trocador (E) de acordo com qualquer uma das reivindica-
¢bes 7 a 10, caracterizado pelo fato de que ele é desprovido de qualquer
conector fémea de alta pressdo/baixa pressdo para a conexdo dos canais
interno(s) (11) e externo(s) (21) ao circuito de climatizacao (1).

12. Circuito de climatizagio (1) para veiculo automével, caracte-
rizado pelo fato de que ele compreende um trocador térmico interno (E) tal
como definido em uma das reivindicagdes precedentes que é de preferéncia
conectado a esse circuito sem conector fémea de alta pressio/baixa pres-

sao.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "TROCADOR TERMICO INTERNO PARA CIRCUITO
DE CLIMATIZACAO DE VEICULO AUTOMOVEL E UM TAL CIRCUITO".

A presente invengao refere-se a um trocador térmico interno de
tipo tubular coaxial para um circuito de climatizacio de veiculo automovel
que compreende duas porgbes de baixa e de alta pressao percorridas por
um fluido frigorigeno, e a um tal circuito de climatizacao que o incorpora.

Esse trocador (E), de tipo tubular coaxial, define pelo menos um
canal radialmente interno (11) de preferéncia para o fluido de baixa pressao
na parte de dentro de um tubo interno (10) e um canal radialmente externo
(21) de preferéncia para o fluido de alta pressado formado entre esse tubo
interno e um tubo externo (20).

De acordo com a inveng&o, meios de espacamento (30) de con-
dutibilidade térmica inferior aquela dos tubos interno e externo sao montados
moveis pelo menos em translagéo entre esses dois tubos e se estendem em
uma parte somente do comprimento do canal externo, pelo menos uma zona
desse ultimo desprovida desses meios sendo destinada a ser conectada a
uma derivagdo (40), tal como um corpo de valvula ou uma tubuladura de
sustentagao de um sensor, por um orificio de conexao (23) formado no tubo

externo perpendicularmente a essa zona.
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