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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ksztattownik konstrukcyjny o ksztaicie litery Z profilowany na zimno,
tak zwany zetownik, do stosowania w budownictwie w potaczeniu z réznymi typami poszy¢ lekkiej obu-
dowy budynkéw dostepnych na rynku.

Znany jest element konstrukcyjny o ksztatcie litery Z, tak zwany zetownik, powszechnie wykorzy-
stywany w ptatwiowych uktadach konstrukcyjnych dachéw, jako belkowa konstrukcja wsporcza poszycia
budynku. W przewazajacej czesci okresu uzytkowania konstrukcji, dachowa belka zetowa jest obcia-
zona grawitacyjnie. Przy obciazeniach grawitacyjnych potozenie miejsce przekazywania sie sit z poszy-
cia na pas belki jest niekorzystne, poniewaz belka poza zginaniem w ptaszczyZznie obciazenia jest do-
datkowo skrecana i zginana bocznie. Belka stezona poszyciem, zginana dwukierunkowo i skrecana,
osiaga stan graniczny przy mniejszym obciazeniu niz belka zetowa stezona poszyciem zginana jedno-
kierunkowo bez skrecania i bez zginania bocznego. Nosnos$¢ belki na zginanie przy obciazeniach gra-
witacyjnych jest zredukowana z powodu dodatkowego skrecania i zginania bocznego wywotanego nie-
korzystnym mimosrodem przylozenia sit z poszycia na pas.

Zetownik obciazony jest unoszaco tylko podczas silnego wiatru, gdy podcisnienie wiatru prze-
wazy ciezar konstrukcji poszycia, a wiec raczej rzadko. Wtedy jednak osiaga wieksza no$nosé, ponie-
waz zmienia sie miejsce przylozenia obciazenia przekazywanego z poszycia na pas. Zetownik obcia-
zony jest bez mata czystym zginaniem w ptaszczyznie obciazenia, niemal bez dodatkowego skrecania
i osiaga stan graniczny przy wyzszym obciazeniu. Zetownik standardowy przez wiekszo$¢ czasu jest
zatem obciazany w sposob niekorzystny i oddziatywaniem o wiodacej wartosci, gdy osiaga mniejsza
nosnos¢. Tylko w sytuacjach rzadkich, podczas silnego wiatru, zetownik jest obciazany korzystnie
i osiaga wieksza nosnosé, przy czym oddziatywanie unoszace najczesciej jest mniejsze niz oddziaty-
wanie grawitacyjne.

Przy obciazeniach unoszacych belka jest obciazona mimosrodowo korzystnie, a przy obciaze-
niach grawitacyjnych mimosrodowo niekorzystnie. Réznice no$nosci belki w obu przypadkach sa dos¢
duze, a wynikaja wylacznie ze zmiany miejsca przekazywania sie z poszycia na belke oddziatywan
grawitacyjnych i unoszacych.

Znane sa zetowniki posiadajace bruzdy wzdtuzne na pdtkach i srodniku czy z piytkimi przegie-
ciami $rodnika, ktérych rola jest usztywnienie $cianek konstrukcji ksztattownika klasyfikowanych jako
smukte w rozumieniu normy PN-EN 1993. Przy czym bruzdy wzdtuzne potek pasdw tych ksztattownikéw
nie tworza uskoku ptaszczyzn wytworzonych wskutek przettoczenia $cianki.

Znane sa zetowniki posiadajace przegiecia srodnika o wiekszej gtebokosci, takiej ze sieczna
srodnika jest skosna, a pasy czesciowo nachodza na siebie.

Znany jest z polskiego opisu ochronnego wzoru uzytkowego PL65210 element konstrukcyjny
w ksztatcie zblizonym do zetownika, ktéry posiada jeden bok krétszy i rGwnolegty do niego bok dtuzszy,
przy czym pomiedzy nimi umieszczony jest prostopadle bok czotowy diuzszy, ktéry jest rownolegty do
potaczonego z drugim korcem boku dtuzszego bokiem czotowym krétszym gérnej czesci tworzacym
profil haka zakonczonego pazurem. Wyciecie posiada krzywoliniowa powierzchnie tnaca.

Znany jest z opisu patentowego PL 410265 zetownik, ktérego kluczowa cecha jest bardzo gte-
boka bruzda o ksztafcie tréjkata rownobocznego umieszczona symetrycznie na poétce i zajmujgca 1/3
jej szerokos$ci. Czesci potki przy srodniku i przy usztywnieniu brzegowym leza w jednej ptaszczyznie
(potka jednoptaszczyznowa). Bruzda jest zagieta do wnetrza przekroju i jest usztywnieniem posrednim
Scianki. Pdétka jest symetryczna. Rozwiazanie zastrzezono w trzech wariantach wykonania ksztattow-
nika. W pierwszym z trzech wariantoéw rozwiazania $rodnik jest ptaski, a modyfikacja zetownika polega
na dodaniu duzego usztywnienia pos$redniego na poice w postaci opisanej bruzdy. W wariancie drugim
na srodniku zastosowano dodatkowe usztywnienia posrednie na $rodniku, roztozone symetrycznie,
w postaci przegie¢. W wariancie trzecim usztywnienia brzegowe sa dodatkowo zagiete w dwie ptasz-
czyzny. Korzyscia rozwiazania jest poprawa statecznosci miejscowej poétki, ewentualnie jeszcze $rod-
nika. Bruzda tej wielkosci dodatkowo nieznacznie zwigeksza ilos¢ materiatu w pétkach. Zwiekszana jest
wytacznie nosnosc¢ przekroju przy zginaniu w przypadku blach cienkich.

Czes¢ potki przy srodniku nie jest obnizona wzgledem czesci przy usztywnieniu brzegowym i nie
jest wyposazona w dylatacje. Docisk od poszycia przekazywany jest tak jak w zetowniku standardowym,
na krawedzi potki i srodnika. Ksztattownik jest profilowany na zimno z blach cienkich, zatem skoriczona
sztywnos¢ zginania poprzecznego (sztywnos¢ konturu) i uginanie sie p&tki jest przyczyna niekorzyst-
nego opierania sie poszycia na krawedzi pdtki ze Srodnikiem i wywotuje skrecanie belki. Jesli poszycie
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opiera sie na krawedzi pétki i sSrodnika, to stan obciazenia opatentowanego zetownika jest taki sam, jak
w zetowniku standardowym, tj. obciazenie graniczne belki jest zmniejszone z powodu skrecania zetow-
nika powstajacego od reakcji bocznych z poszycia. Ponadto w rozwiazaniu tym szeroka bruzda w $rod-
kowej czesci potki uniemozliwia prawidiowe potaczenie wkretami poszycia z ksztattownikiem. Po-
wszechnie znana zasada jest umieszczanie wkretu w srodku potki, co ma swoje uzasadnienie konstruk-
cyjne (wtasciwa stabilizacja belki). Aby wkret byt prawidtowo osadzony w dwdch taczonych czesciach
konstrukciji, obie czesci musza bezposrednio sie stykaé. Jesli sa odsuniete, pret zamiast by¢ wytacznie
Scinany lub wyrywany, jest niekorzystnie wytamywany z powodu nie technologicznego osadzenia.

Znany jest z opisu patentowego PL 220411 ceownik przeznaczony do stelazy $cian dziatowych.
Ceownik wedtug patentu jest przeznaczony wytacznie do wspotpracy z dwustronng oktadzing z piyt
gipsowo-kartonowych. Ceownik wedtug patentu charakteryzuje sie tym, ze po6tki na czesci przy srodniku
sa odgiete skosnie do wnetrza przekroju, a czes¢ przylgowa poiki jest pozostawiona o takiej szerokosci,
jaka jest wymagana do prawidtowego podpierania ptyty gipsowo-kartonowej. Kluczowym celem mody-
fikacji potek jest poprawienie izolacyjnosci akustycznej (oporu akustycznego) przegrody o 5+7 dB.
W typowych rozwiazaniach, dzwiek przenoszony jest bezposrednio przez srodnik. W rozwiazaniu we-
dtug patentu droga prowadzenia dZzwieku przez ksztattownik jest wydtuzona o dwie dodatkowe skosne
czesci poétek. Problemem opatentowanego ceownika z potka dwuptaszczyznowa jest zdwojone skreca-
nie. Zdwojone skrecanie jest skutkiem wtasnie zastosowania w ceowniku pétek dwuptaszczyznowych.
Ceowniki i zetowniki standardowe sa skrecane momentami o przeciwnych znakach. Pétka dwuptasz-
czyznowa w ceownikach i zetownikach zmodyfikowanych wywotuje dodatkowy mimosrdd skretny.
W zetowniku ten mimosréd korzystnie eliminuje skrecanie do zera (momenty sa przeciwne i sie wza-
jemnie znosza), a w ceowniku przeciwnie, niekorzystnie zdwaja go (momenty sa zgodne i sie zdwajaja).
Zastosowanie potki dwuptaszczyznowej w potaczeniu z ceownikiem jest wiec szczegdlnie niekorzystna
modyfikacja konstrukcyjna.

Znany jest ze zgtoszenia wynalazku AU2008101288 zetownik, ktérego kluczowa cechg sa liczne
przettoczenia w postaci przegie¢ na potkach, srodniku oraz usztywnieniach brzegowych. Pdétka jest sy-
metryczna, skiada sie z trzech czesci: dwdch bardzo waskich, potozonych symetrycznie przy srodniku
i przy usztywnieniu brzegowym, oraz wiodacej czesci szerokiej réowniez potozonej symetrycznie. Sze-
roka czes¢ centralna jest potozona wyzej niz obie waskie czesci skrajne. Potki maja zréZznicowane sze-
rokosci, by przekroje mozna byto taczyé na zaktady podporowe. Srodnik podzielony jest podobnie jak
potka na trzy czesci, przy czym o réwnej szerokosci. Przegiecie centralnej czesci jest na strone pokki
wezszej, by przekroje mozna byto taczy¢ na zaktady podporowe. Na usztywnieniu brzegowym wyko-
nano jedno dodatkowe przettoczenie. Wszystkie dodatkowe przettoczenia Scianek przekroju sa usztyw-
nieniami posrednimi, i tak tez je potraktowali autorzy patentu, co wynika z jego opisu. W opisie wyna-
lazku zawarto informacje, ze kluczowym celem modyfikacji zetownika jest poprawa statecznosci miej-
scowej i dystorsyjnej przekroju, co zgadza sie ze stanem wiedzy zawartym w normie PN-EN 1993-1-3.
Tym samym celem kluczowym jest zwiekszanie nosnosci przekroju przy zginaniu w przypadku ksztat-
townikow z blach cienkich. W opisie wynalazku wskazano, ze w przypadku zastosowania na pétce
usztywnienia brzegowego podnoszona jest statecznos¢ ogdlna belki, przy wyboczeniu gietno-skretnym,
przy czym jest ona podnoszona tylko w odniesieniu do ksztattownikéw zetowych bez usztywnien brze-
gowych, ktére w zasadzie obecnie nie sa juz stosowane.

Ksztatt modyfikacji wyraznie wskazuje, ze autorzy wynalazku gtéwnie nastawili sie na poprawie-
nie parametrow konstrukcyjnych zetownika w przypadku oddziatywan unoszacych, co jest uzasadnione
w rejonach $wiata, w ktérych to oddziatywanie jest dominujace wzgledem oddziatywan grawitacyjnych,
np. Australia (brak opadéw sniegu lub niewielkie opady). Przy oddziatywaniach grawitacyjnych ksztatt
potki jest kluczowy (sity przekazuja sie przez docisk), przy oddziatywaniach unoszacych ksztatt pétki ma
mniejsze znaczenie (sity przekazuja sie poprzez taczniki mechaniczne).

Pdtka jest symetryczna, ztoZzona z trzech czesci réznej diugoéci. Dwie czesci brzezne poiki przy
srodniku i przy usztywnieniu brzegowym sa obnizone wzgledem trzeciej, uniesionej centralnej czesci
potki. Czesci brzezne przy srodniku i przy usztywnieniu brzegowym sg mozliwie krétkie, po to by cen-
tralna czesc¢ pétki byta mozliwie szeroka. Kluczowe dla rozwiazania jest, by srodkowa cze$¢ potki zostata
tylko lekko skrocona wzgledem szeroko$ci catej potki, co poprawia poziom statecznosci miejscowe;j.
Skrécenie czesci srodkowej ma jednak by¢é mozliwie mate, by poszycie mogto sie opiera¢ na poétce na
niemal takiej samej szerokoéci, jak w przypadku zetownika standardowego. Wada rozwiazania moze
by¢ symetria potki, mata szeroko$é czesci obnizonej przy srodniku, obnizenie pdtki przy usztywnieniu
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brzegowym, tam gdzie przekroj powinien zapieraé sie o poszycie. Jeli poszycie opiera sie blisko $rod-
nika, to stan obciazenia opatentowanego zetownika jest niemal taki sam, jak w zetowniku standardo-
wym, tj. obciazenie graniczne belki jest zmniejszone z powodu skrecania zetownika powstajacego od
reakcji bocznych z poszycia. Skrecanie nie jest wyeliminowane. Celem rozwigzania jest zwiekszenie
nosnosci przekroju przy zginaniu ksztattownikéw z blach cienkich. Nie jest nim eliminacja skrecania.
Obciazenie graniczne ksztattownikéw z blach cienkich jest zwiekszane poprzez zwiekszenia no$nosci
przekroju przy zginaniu.

Znanych jest z opisu zgtoszenia wynalazku US 4461134 osiem rozwigzan konstrukcyjnych belek
z wczesnego etapu rozwoju wiedzy dotyczacej ksztattownikéw gietych (1984 r.). Te osiem rozwigzan
mozna przyporzadkowa¢ do trzech grup rozwiazan. Wewnatrz danej grupy rozwiazania sa zblizone,
i roznia sie detalami wykonania. Pomiedzy soba grupy rozwiazan dos¢ istotnie sie réznia.

Do pierwszej grupy mozna przyporzadkowac ksztattownik giety (Fig. 5), ktéry mozna zastosowaé
bezposrednio, jako ksztattownik, oraz jako baze do prefabrykatéw przyporzadkowanych do grupy dru-
giej i trzeciej. Pozostate siedem rozwiazan to prefabrykaty wieloczesciowe, tj. ztozone elementy kon-
strukcyjne powstajace z kilku ksztattownikow lub kilku czesci potaczonych w jedna cato$é¢. Grupe druga
stanowig dwa prefabrykaty zespolone, tj. uktady, w ktérych ksztattownik podstawowy (Fig. 5) zostat
zespolony z naktadkami na potki (Fig. 1 i 2). Grupe trzecig stanowi pie¢ prefabrykatow ztozonych
z ksztattownika podstawowego (Fig. 5), do ktérego przytaczono gesto i periodycznie rozmieszczone
elementy usztywniajgce obie pdtki, o pieciu wariantach ksztattu (Fig. 3, 6,7, 91 11).

Ksztattownik wedtug Fig. 5 (grupa 1) jest zetownikiem, ktérego srodnik zostat przetamany skosnie
w trzy czesci tak, by pétki lezaty jedna nad druga. Srodek pétek znajduje sie nad $rodkowa czescia
srodnika. Zetownik jest wykonany technika tradycyjnego profilowania na zimno. Po odwrdceniu ksztat-
towniki mozna wsuna¢ jeden w drugi, umozliwiajac potaczenie ksztattownikéw na zaktady podporowe.

Kluczowym celem tego rozwiazania byto przyblizenie zachowania sie zetownika do zachowania
sie dwuteownika walcowanego. Przetamanie skosne $rodnika i nasuwanie na siebie pétek, czesciowe
lub catkowite, zmniejsza wptyw jednej z wad zetownikéw standardowych, tj. skosne nachylenie uktadu
gtéwnego srodkowego przekroju, o okoto 15-20°. Obrét uktadu gtéwnego srodkowego do ustawienia
ortogonalnego (cel posredni) byto mylnie utozsamiane z uzyskaniem symetrii obciazenia przekroju (cel
kluczowy). Kluczowy cel (symetria obciazenia) nie byt osiagany, pomimo osiagania celu posredniego
(korzystny obrét uktadu gtéwnego). Problemem byto znaczne deformowanie sie konturu ksztattownikéw
gietych, ktére w ksztattownikach walcowanych byto zupetnie pomijalne. Skrecanie, wstepnie wyelimino-
wane ortogonalnoscia nachylenia uktadu, byto i tak zastepowane skrecaniem wynikajacym z niekorzyst-
nego mimosrodu sit pionowych, przekazywanych na krawedzi pétki i Srodnika.

Na wczesnym etapie rozwoju ksztattownikéw gietych (30—40 lat temu) proponowano wiele roz-
wiazan bedacych usilng préba przeniesienia zasad ksztattowania konstrukcji walcowanych na ksztaito-
wanie konstrukcji profilowanych na zimno. Wiele z tych rozwiazan nie sprostato weryfikacji wynikajace;
z rozwoju wiedzy dotyczacej ksztattownikow profilowanych na zimno oraz wzrastajacej $wiadomosci,
ze zasady ksztaitowania tych dwdch réznych konstrukcji sa zupetnie inne.

Symetryczne potozenie potek wedtug Fig. 5 miato zapewniaé symetryczne przekazywanie sit
z poszycia na potke, zgodnie z zasada znana z ksztattownikéw walcowanych (na $rodku potki), lecz
niestety niezgodnie z péZzniejszymi zasadami opracowanymi dla ksztattownikéw profilowanych na zimno
(na brzegu pétki).

Prefabrykaty wedtug Fig. 1 i 2 sa rozwinieciem rozwigzania podstawowego, takiego jak wedtug
Fig. 5. Na etapie prefabrykacji do ksztattownika podstawowego dotaczane sg naktadki z blachy. Prefa-
brykat jest zespolony. Celem rozwigzania jest pogrubienie obszaru pétek ksztattownikéw, przy zacho-
wanej grubosci srodnika. Pewnym ograniczeniem ksztattownikéw profilowanych z blachy o statej gru-
bosci jest to, ze grubosci wszystkich czesci przekroju réwniez musza by¢ jednakowe. W rozwiazaniu
wedtug Fig. 12 pogrubiono poétki, w analogii do dwuteownikéw walcowanych, ktérych pétka jest grubszy
niz srodnik. Prefabrykaty wedtug Fig. 1 i 2 réznia sie gtebokoscia nachodzenia na siebie pétek. Po od-
wréceniu prefabrykaty mozna wsunaé jeden w drugi, umozliwiajac potaczenie ksztattownikéw na za-
ktady podporowe. Przy czym wéwczas ztozenie grubosci blach potki i jej naktadek w obszarze zaktadu
podporowego jest bardzo duze, a w przypadku rozwiazania wedtug Fig. 2 prawdopodobnie w ogdle nie
technologiczne.

Prefabrykaty wedtug Fig. 3, 6, 7, 9 i 11 sa rozwinieciem rozwiazania podstawowego, takiego jak
wedtug Fig. 5. Na etapie prefabrykacji do ksztattownika podstawowego dotaczane sa periodycznie roz-
mieszczone elementy podpierajace pétki o srodnik, o pieciu wariantach ksztattu. Periodyczne podpdrki



PL 243278 B1 5

potki pozwalaja usztywni¢ kontur przekroju ksztattownika profilowanego na zimno. Mozna uznaé, ze
ugiecie p&tki zmniejsza sie na tyle, ze poszycie przekazuje site na potke symetrycznie. Przynajmniej
w czesci z tych rozwiazan, zaleznie od deformowania sie srodnika. Niestety wada rozwiazania jest to,
ze periodycznie rozmieszczone podpdrki pdtki sa kolizyjne i uniemozliwiaja taczenie prefabrykatéw na
zaktady podporowe. Cho¢ prefabrykat jest wykonany na bazie zetownika, to po modyfikacji wedtug pa-
tentu traci mozliwos¢ zastosowania w rozwiazaniach typowych dla zetownikéw, poniewaz nie mozna go
taczy¢ w sposéb najbardziej efektywny dla ksztattownikéw zetowych, tj. na zaktad podporowy. W roz-
wigzaniu prefabrykatu (grupa 3) prawdopodobnie uzyskano symetrie obcigzenia, jednak kosztem
znacznego rozbudowania procesu technologicznego i co gorsza, z catkowitym zatraceniem cechy klu-
czowej dla ksztattownikow zetowych, tj. mozliwosci taczenia na zaktady podporowe. Prefabrykaty we-
dtug Fig. 3, 6, 7, 9 i 11 nalezy zatem traktowa¢ bardziej jako dwuteowniki prefabrykowane w dosc¢ nie-
typowy i skomplikowany sposéb, przeznaczone jedynie do rozwiazan jednoprzestowych (marginalna
czesé zastosowan). W rozwigzaniu wedtug. Fig. 1, 2 i 5 czesé pdtki przy srodniku nie jest obnizona
wzgledem czesci przy usztywnieniu brzegowym. Docisk od poszycia przekazywany jest tak jak w ze-
towniku standardowym, na krawedzi pétki i srodnika. Docisk na tej krawedzi wywotuje mimosréd skretny.
Potki sa ptaskie i zespolone z kilku blach. Element jest prefabrykatem zespolonym i po wyprofilowaniu
ksztattownika podstawowego, wymaga dalszych, innych proceséw przygotowawczych. Poszycie opiera
sie na krawedzi pdétki i srodnika, a stan obciazenia opatentowanego zetownika jest taki sam, jak w ze-
towniku standardowym, tj. obciazenie graniczne belki jest zmniejszone z powodu skrecania zetownika.
Przy czym w zetowniku standardowym skrecanie wywotuja reakcje boczne z poszycia, a w zetownikach
skrecanie powstaje od mimosrodu sit pionowych. Ksztattownik jest profilowany na zimno z blach cien-
kich, zatem skornczona sztywnos¢ zginania poprzecznego (sztywnos$é konturu) i uginanie sie p&ki jest
przyczyna niekorzystnego opierania sie poszycia na krawedzi potki ze srodnikiem i wywotuje skrecanie
belki. Pogrubienie pdtki bez pogrubienia $rodnika powoduje, ze potka wciaz jest bardzo podatna. Ugie-
cie potki jest wywotane wyginaniem sie srodnika, ktérego w rozwigzaniu nie wzmocniono.

W rozwiazaniu wedtug Fig. 3, 6, 7, 9 i 11 czesd¢ pdtki przy srodniku nie jest obnizona wzgledem
czesci przy usztywnieniu brzegowym. Pétka jest ptaska, ale gesto i periodycznie popodpierana dodat-
kowymi elementami ztacznymi, ktére sa kolizyjne i uniemozliwiajg taczenie na zaktady podporowe. Uzy-
skano zalete (symetria obciazenia), kosztem wprowadzenia bardzo powaznej wady (brak mozliwosci
taczenia na zaktady podporowe). Element jest prefabrykatem wielocze$ciowym i po wyprofilowaniu
ksztattownika podstawowego, wymaga dalszych, innych proceséw przygotowawczych. W rozwiazaniu
wedtug Fig. 3, 6, 7, 9 i 11 cel kluczowy, tj. symetria obciazenia, jest uzyskiwana w sposéb skompliko-
wany technologicznie. Celem kluczowym rozwiazania wedtug Fig. 3, 6, 7, 9i 11 jest potaczenie dwoch
cech: korzystnego obrdcenia uktadu gtéwnego srodkowego i skomplikowanego przesztywnienia kon-
turu, ktére to dwie cechy tacznie daja symetrie obciazenia. Skrecanie nie powstaje przy ortogonalnym
nachyleniu uktadu gtéwnego i symetrii obciazenia uktadu. Skrecanie nie jest zatem eliminowane. Nie-
stety korzystna zmiana obciazenia jest catkowicie zatracona tym, ze po modyfikacji prefabrykat nie ma
mozliwosci faczenia na zaktad, a jego przeznaczenie staje sie niejasne. Na pewno nie nadaje sie do
zastosowania w rozwigzaniach typowych dla konstrukcji z zetownika.

Celem wynalazku jest opracowanie takiej konstrukcji ksztattownika o ksztatcie litery Z, ktéra przy
obciazeniach grawitacyjnych umozliwi zamierzone przesuniecie potozenia ptaszczyzny przytozenia ob-
ciazen przekazywanych z poszycia na pétke, z krawedzi srodnika do srodka pasa.

Celem wynalazku jest rowniez zachowanie mozliwosci taczenia belek zetowych na zaktady pod-
porowe, niezaleznie od tego czy usztywnienie brzegowe jest wykonane jako pojedynczo, czy podwdjnie
zaginane.

Istota ksztaltownika konstrukcyjnego o profilu litery Z o pasach ztozonych z pétek i ich usztywnienh
brzegowych, polega na tym, Zze co najmniej jedna z jego pdtek posiada przegiecie dwuptaszczyznowe
w formie uskoku o wysokosci A rownej 0,520 mm odmierzonej na ptaszczyZnie $rodnika, dzielace ja
na czesé nizsza, ktorej szerokosé wynosi 0,05+0,55 szerokosci potki, usytuowana przy srodniku i scho-
dzaca sie z nim pod katem o = 80+120° odmierzonym od wewnetrznej strony potki oraz na cze$¢ wyzsza
do podpierania poszycia.

Korzystnym jest, gdy katy odchylen usztywnien brzegowych z podwdjnym zagieciem wzgledem
swoich pétek sa wzgledem siebie zréznicowane.

Wedtug alternatywy konstrukcji ksztattownika o profilu litery Z o pasach ztozonych z potek i ich
usztywnieh brzegowych, charakteryzuje sie tym, ze co najmniej jedna z jego potek posiada zagiecie
dzielace jg na cze$¢ ukos$na o szerokosci rownej 0,05+0,55 szerokos$ci potki, obnizajaca sie w strone
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srodnika i czes¢ wyzsza, do podpierania poszycia, przy czym kat B schodzenia sie obu czesci poiki
wynosi 130+179° i jest odmierzony od wewnetrznej strony pasa.

Korzystnym jest, gdy katy odchylen usztywnieh brzegowych z podwdjnym zagieciem wzgledem
swoich pétek, sa wzgledem siebie zréznicowane.

Zastosowanie w ksztattowniku wedtug wynalazku dwuptaszczyznowe przegiecie pétek powoduje
powstanie szczeliny dylatacyjnej w czeéci obszaru oparcia poszycia z pétka, co powoduje przesuniecie
ptaszczyzny docisku przekazywanego z poszycia na pas ksztattownika z krawedzi srodnika, poza ob-
szar dylatacji, na krawedZ uskoku potki.

Zetowniki z dwuptaszczyznowymi pétkami wykazuja wieksza no$nosé od zetownikéw standardo-
wych przy oddziatywaniach grawitacyjnych, bez koniecznosci zwiekszania ich masy. Mimosrod wytwo-
rzony wskutek szczeliny dylatacyjnej, na styku poszycia z potka zetownika, redukuje wptyw skrecania
i zginania bocznego belki podnoszac jej nosnos¢ na zginanie w ptaszczyZnie obciazenia.

Przy obciazeniach grawitacyjnych belki z dwuptaszczyznowymi pdtkami maja zwiekszona no-
$nos¢ wzgledem belek standardowych wskutek niemal peinej eliminacji bocznego zginania i skrecania
belki stezonej przez poszycie. W przypadku belek zetowych standardowych wptyw tych dodatkowych
sit powoduje znaczny wzrost stanu wytezenia materiatu, wskutek czego zmniejsza nosno$¢ na zginanie
belki w ptaszczyZnie obciazenia. Belka wedlug wynalazku jest obcigzona niemal wytacznie zginaniem
w ptaszczyZnie obciazenia. Materiat belki zetowej z dwuptaszczyznowymi pétkami w catosci jest wyko-
rzystany do przydawania nosnosci i sztywnosci gietnej w tej ptaszczyznie. W przypadku belek zetowych
dostepnych na rynku materiat jest w tym celu wykorzystywany tylko w okoto 80%, a pozostata czeéé
wykorzystania materiatu jest tracona wskutek skrecania i bocznego zginania.

Belki z dwuptaszczyznowymi poétkami z podwdjnie zaginanymi usztywnieniami brzegowymi
0 wzajemnie zréznicowanych odchyleniach mozna taczyé na zaktady podporowe, w przeciwienstwie do
standardowych belek zetowych z podwdjnymi zagieciami brzegowymi, poprzez proste wsuniecie jed-
nego ksztattownika w drugi, w poprzek do ich osi podtuznej, tak jak w przypadku belek z pojedynczym
zagieciem.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ksztattownik konstrukcyjny w przekroju poprzecznym — o obu pasach z pétkami z uskokiem
i z pojedynczymi usztywnieniami brzegowymi, fig. 2 — ksztattownik konstrukcyjny w przekroju poprzecz-
nym — o obu pasach z pétkami z uskokiem i z podwdjnie zaginanymi usztywnieniami brzegowymi
o0 wzajemnie zréznicowanym odchyleniu, fig. 3 — ksztattownik konstrukcyjny w przekroju poprzecznym
— z po6tka dwuptaszczyznowa i potka standardowa, fig. 4 — ksztattownik w przekroju poprzecznym — potki
Z zagieciem i usztywnieniami brzegowymi pojedynczo zaginanymi, a fig. 5 — ksztattownik w przekroju
poprzecznym — potki z zagieciem i usztywnieniami brzegowymi podwdjnie zaginanymi o odchyleniach
wzajemnie zréznicowanych.

Ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery ,Z” wedtug fig. 1 tworzy $rodnik 1 z dwoma pétkami 2
i 3 z usztywnieniami brzegowymi 4. Kazda potka 2 i 3 posiada przegiecie dwuptaszczyznowe w formie
uskoku 5, dzielace jg na czes¢ nizszg 6, ktérej szerokosé b1 wynosi 0,46 szeroko$ci b potki 2, usytuow-
ana przy $rodniku 1 i schodzaca sie z nim pod katem o = 95° i cze$¢ wyzszg 7, przez co ptaszczyzna
obcigzenia 8 jest przesunieta w strone cze$ci wyzszej 7 pdtki, na krawedz uskoku 5.

Na fig. 2 przedstawiono ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery ,Z” z dwuptaszczyznowym prze-
gieciem potek jak na fig. 1, natomiast jego usztywnienia brzegowe 4 sg podwdjnie zaginane 10, a katy
odchylenia wzgledem swoich pétek sa wzajemnie zréznicowane.

Na fig. 3 przedstawiono ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery ,Z”, ktérego jedna pdtka 2 po-
siada przegiecie dwuptaszczyznowe w formie uskoku 5, a druga potka 9 jest standardowa.

Na fig. 4 przedstawiono ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery ,Z2”, ktéry tworzy srodnik 1
z dwoma pdtkami 2 i 3 z usztywnieniami brzegowymi 4. Kazda poétka 2 i 3 posiada zagiecie 11, dzielace
ja na cze$¢ ukosna 12 obnizajaca sie w strone srodnika 1 i cze$é wyzsza 7 do podpierania poszycia.
Kat g schodzenia sie obu czeéci p&tki 2 i 3 wynosi 167°.

Na fig. 5 przedstawiono ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery ,Z”, ktérego poétki 2 i 3 posiadaja
zagiecie 11 dzielace ja na czes¢ ukosna 12 obnizajaca sie w strone srodnika 1 i czes¢ wyzsza 7, do
podpierania poszycia. Usztywnienia brzegowe sg zaginane podwdjnie i sa o zréznicowanym odchyleniu
wzgledem swoich paséw. Kat 3 schodzenia sie obu czesci potki 2 wynosi 167°.
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Zastrzezenia patentowe

. Ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery Z o pasach ztoZzonych z pétek i ich usztywnienh brze-
gowych, znamienny tym, ze co najmniej jedna z jego pdtek (2, 3) posiada przegiecie dwu-
ptaszczyznowe w formie uskoku (5) o wysokosci A réwnej 0,5+20 mm odmierzonej na ptasz-
czyznie $rodnika (1), dzielace jg na cze$¢ nizszg (6), ktérej szerokos¢ (b1) wynosi 0,05+0,55
szerokosci (b) potki (2, 3), usytuowana przy $rodniku (1) i schodzaca sie z nim pod katem
o = 80+120° odmierzonym od wewnetrznej strony potki (2, 3) oraz na czesé wyzszg (7) do
podpierania poszycia.

. Ksztattownik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze katy odchylenia usztywnien brzegowych
(4) z podwdjnym zagieciem (10) wzgledem swoich pétek (2, 3) sa wzgledem siebie zréznico-
wane.

. Ksztattownik konstrukcyjny o profilu litery Z o pasach ztoZzonych z pétek i ich usztywnienh brze-
gowych, znamienny tym, Zze co najmniej jedna z jego potek (2, 3) posiada zagiecie (11) dzie-
lace ja na czes¢ ukosna (12) o szerokosci (b1) 0,05+0,55 szerokosci (b) pdtki (2, 3), obnizajaca
sie w strone srodnika (1) i cze$¢ wyzsza (7) do podpierania poszycia, przy czym kat 3 scho-
dzenia sie obu czesci (7, 12) potki (2, 3) wynosi 130+179°, odmierzony od wewnetrznej strony
pasa.

. Ksztattownik wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze katy odchylenia usztywnieh brzegowych
(4) z podwdjnym zagieciem (10) wzgledem swoich pétek (2, 3) sa wzgledem siebie zréznico-
wane.
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