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(57) Resumo: VEDAGAO DE SONDA COM ELEMENTOS DE
VEDAGAQ ENERGIZADOS POR MOLA PARA ELEMENTO DE
ACOPLAMENTO HIDRAULICO FEMEA. Uma vedagdo de sonda do
tipo de coroa para um elemento de acoplamento hidraulico fémea tem
uma ou mais vedagdes circunferentes energizadas por mola. Uma
vedagao preferida especifica compreende uma mola helicoidal de
enrolamento apertado, que imprime uma forga radial direcionada para
dentro a vedagdo de coroa. Em determinadas modalidades, a mola
helicoidal é substancialmente envolvida por um invélucro polimérico.
Em ainda outras modalidades, um revestimento interno é interposto
entre a superficie externa da mola helicoidal e o invélucro polimérico.
Uma extensdo axial opcional em pelo menos uma extremidade da
vedagao de coroa proporciona um revestimento interno de furo para
um elemento de acoplamento hidraulico fémea no qual a vedagéao de
coroa é instalada.
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“VEDAGCAO DE SONDA COM ELEMENTOS DE VEDAGAO ENERGIZADOS POR
MOLA PARA ELEMENTO DE ACOPLAMENTO HIDRAULICO FEMEA”

REFERENCIA CRUZADA A PEDIDOS CORRELATOS

Este pedido reivindica o beneficio do pedido provisério norte-americano No. de Sé-
rie 61/044 547, depositado a 14 de abril de 2008.

ANTECEDENTES DA INVENCAO

1. Campo da Invencéo

Esta invencéo refere-se a elementos de acoplamento hidraulico. Mais especifica-
mente, ela refere-se a elementos de acoplamento fémeas de alta pressédo para uso subma-
rino em aplicagbes de exploragdo e produgéo de 6leo e gas.

2. Descricdo da Técnica Correlata com Informacdes Reveladas de acordo com 37
CFR1.97 e 1,98

E conhecida na técnica uma ampla variedade de elementos de acoplamento hidrau-

lico. Tipicamente, um acoplamento é constituido por dois elementos — um elemento macho,
que tem uma sonda geralmente cilindrica, e um elemento fémea — que tem uma cémara de
alojamento equipada com uma ou mais vedagdes para proporcionar uma vedagdo radial
impermeavel com a superficie externa do elemento de sonda do elemento macho.

Para aplicagbes de temperatura elevada e alta pressdo, uma vedagédo do tipo de
coroa, que tem um encaixe de interferéncia samblado com um retentor de vedagéo ou car-
tucho de vedagdo em um elemento de acoplamento fémea tem se mostrado uma configura-
¢éo particularmente eficaz.

A patente norte-americana No. 6 575 430 revela um elemento de acoplamento hi-
draulico submarino que tem uma vedag¢do em forma de anel com varias superficies de ve-
dacgao, que se estendem em sentido radial para dentro a partir dela. As varias superficies de
vedagdo ajudam a guiar a sonda do elemento de acoplamento macho para dentro do ele-
mento fémea sem o risco de arrasto ou escoriagdo da camara de alojamento ou da vedagao
de metal retida nela. A vedagdo tem um inter-encaixe com encostos inclinados invertidos no
elemento fémea para impedir a vedagdo de mover-se em sentido radial para dentro devido
ao vacuo ou baixa pressdo na camara de alojamento.

A patente norte-americana No. 6 179 002 descreve um acoplamento hidraulico
submarino com uma vedagao samblada energizada por pressdo. A vedagao tem um par de
superficies de vedagao flexiveis para vedagado com os elementos de acoplamento macho e
fémea e uma cavidade entre eles que fica exposta a pressdo do fluido no acoplamento. A
circunferéncia externa da vedagédo tem um inter-encaixe samblado entre os encostos incli-
nados no furo do elemento fémea e em um retentor de vedagao que mantém a vedagéo no
furo.

A patente norte-americana No. 5 052 439 e a patente norte-americana No. 4 900



10

15

20

25

30

35

071 descrevem um acoplamento hidraulico submarino que inclui um elemento macho e um
elemento fémea e um retentor de duas pegas para restringir o movimento radial de uma ve-
dacdo anular em forma de cunha para dentro do furo central do elemento fémea. O retentor
de duas pegas inclui um elemento de luva de retentor cilindrico alojado, de modo a poder
deslizar, dentro do furo do elemento fémea e um elemento de travamento de retentor ros-
queado, que pode ser rosqueado em roscas correspondentes no furo central. A vedagéo
anular é impedida de mover-se em sentido radial por um inter-encaixe com um encosto cor-
respondente em pelo menos um da luva de retentor e dos elementos de travamento do re-
tentor.

A publicagdo de patente norte-americana No. 2005/0029749 descreve um elemento
de acoplamento hidraulico que tem um revestimento interno do furo que protege os elemen-
tos de acoplamento de escoriagdo durante a montagem ou desmontagem. O revestimento
interno do furo é removivel do furo de um elemento de acoplamento hidraulico submarino
fémea. O revestimento interno do furo pode ser integrante com uma se¢éo de vedagéo que
pode efetuar vedagdo com um elemento de acoplamento hidraulico submarino macho. O
revestimento interno do furo pode ter também um didmetro externo configurado para entrar
em contato e intertravar-se com o furo no qual o revestimento interno do furo esta posicio-
nado.

BREVE SUMARIO DA INVENGAO

Uma vedagdo de sonda do tipo de coroa para um elemento de acoplamento hidrau-
lico fémea tem uma ou mais vedagdes circunferentes energizadas por mola. Uma vedagéo
preferida especifica compreende uma mola helicoidal de enrolamento apertado que imprime
uma forg¢a radial direcionada para dentro a vedagao de coroa.

BREVE DESCRICAO DAS VARIAS VISTAS DOS DESENHOS

A Figura 1 é uma vista em corte transversal de um acoplamento hidraulico fémea
que tem uma vedagdo de coroa equipada com vedagdes circunferentes energizadas por
mola.

A Figura 2A é uma vista em corte transversal de uma vedag&o de coroa de acordo
com uma primeira modalidade.

A Figura 2B é uma vista em corte transversal de uma vedag&o de coroa de acordo
com uma segunda modalidade.

A Figura 3A é uma vista em corte transversal de uma coroa de vedagéo que tem
uma extensdo de revestimento interno do furo de acordo com uma primeira modalidade.

A Figura 3B é uma vista em corte transversal de uma vedagéo de coroa que tem
uma extensdo de revestimento interno de acordo com uma segunda modalidade.

DESCRIGCAO DETALHADA DA INVENGAO

A invengao pode ser mais bem entendida por referéncia a modalidades especificas.
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A Figura 1 mostra um elemento de acoplamento hidraulico fémea 10, que compreende um
corpo geralmente cilindrico 12, que tem um furo axial central 14. Uma extremidade do furo
14 tem uma parte rosqueada 16 para facilitar a conexdo com um conduto de fluido (ndo
mostrado). Em ainda outras modalidades, a parte rosqueada 16 € omitida e a conexao com
um conduto de fluido é feito por soldagem, soldagem com solda forte, forjamento rotativo ou
outros métodos notoriamente conhecidos na técnica.

Uma valvula de gatilho opcional 18 no furo 14 impede a perda de fluido hidraulico
quando o acoplamento é desfeito. A valvula de gatilho 18 € mantida na posi¢éo de fecha-
mento pela atuagdo da mola 22 contra a sede de valvula 24, que é retida no furo 14 pelo
prendedor 26 do retentor. A valvula de gatilho 18 é aberta quando o atuador de vélvula 20
entra em contato com um atuador semelhante no elemento de acoplamento macho.

O acoplamento 10 é equipado com a vedagdo de coroa 30, que é mantida no furo
14 por meio da porca 28 do retentor. O furo 14 do corpo 12 do elemento fémea pode incluir
um encosto inclinado 15. A porca 28 do retentor pode ter um encosto inclinado 29, que, jun-
tamente com o encosto inclinado 15, cria um encaixe de interferéncia samblado com encos-
tos 34 correspondentes (Figura 2) na vedagéao de coroa 30, de modo a resistir ao movimento
radial da vedagao de coroa 30 para dentro do furo 14.

A vedacdo de coroa proporciona uma vedagdo impermeavel a sonda de um ele-
mento macho inserido no elemento fémea 10. Nos elementos de acoplamento da técnica
anterior, as vedagbes anulares em O elastoméricas circunferentes foram utilizadas para
proporcionar uma vedacgédo impermeavel entre o corpo 12 do elemento fémea 10 e a veda-
¢&o de coroa 30. Em ainda outros elementos de acoplamento da técnica anterior, a vedagao
de coroa 30 propriamente dita proporciona uma vedagdo ao corpo 13, e nenhum elemento
de vedagéo circunferente suplementar é utilizado. Esta escolha de desenho € frequentemen-
te ditada pelas propriedades fisicas do material utilizado na fabricagdo da vedagao de coroa
30.

Verificou-se que determinadas vedagbes de coroa poliméricas utilizadas em aplica-
¢cdes de alta temperatura amolecem e perdem algum grau de eficacia de vedagéo. Este é
particularmente o caso quando a vedagdo de coroa compreende um material termoplastico.
A prética da presente invengéo proporciona pressao radial aumentada na diregao para den-
tro nas projegdes de vedagdo 36 pela agdo da mola helicoidal 40, aperfeigoando-se assim o
desempenho de vedagédo do acoplamento.

Conforme mencionado acima, determinados tipos de vedagdo de coroa em deter-
minadas aplicagbes podem beneficiar-se por serem inclinadas na diregéo radial para dentro.
Na presente invengao, esta inclinagdo € obtida por meio de uma mola circunferente helicoi-
dal, de enrolamento apertado. Esta disposicdo € mostrada em maior detalhe na Figura 2A.

Como em determinadas das vedagdes de coroa da técnica anterior, a vedagéo de coroa 30
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tem encostos samblados 34, projecdes de vedagédo 26 e uma ou mais ranhuras circunferen-
tes 46 em seu diametro externo. Nas modalidades mostradas, as ranhuras 46 s&o de corte
transversal retangular. Em ainda outras modalidades, as ranhuras 46 tém um fundo ou su-
perficie interna arredondada ou semicircular de modo a se conformarem mais intimamente a
mola helicoidal ou vedacgéo anular em O 32. Conforme mostrado nas Figuras 1 e 2A, em
uma ou mais das ranhuras 46 sdo encaixadas molas helicoidais circunferentes 40, que po-
dem ser dimensionadas de modo a exercer uma forga radial para dentro, aumentando assim
a eficacia de vedagéo das projegbes de vedagédo 36. Em uma modalidade preferida, a mola
40 é uma mola helicoidal, de enrolamento apertado.

Uma modalidade alternativa da vedagdo de coroa 30 € mostrada na Figura 2B.
Nesta modalidade, a vedagéo circunferente 32, que pode ser um anel em O elastomérico, é
encaixada em uma das ranhuras 46. A vedagéo circunferente 32 pode aumentar a eficacia
de vedagéo da vedagéo de coroa 30 no corpo 12 do elemento de acoplamento fémea 10.

Determinadas vedagbes obteniveis comercialmente SAP constituidas tanto de um
elemento de mola helicoidal quanto um ou mais invélucros efou revestimentos internos que
circundam a mola. Uma vedagido de mola forrada especifica 52, que utiliza deformagéo vis-
coplastica de um revestimento interno metalico é a vedagdo HELICOFLEX™, obtenivel da
Garlok, Inc. (Palmyra, Nova York 14522). A deformagao é obtida pela compresséo de uma
mola helicoidal dentro da vedagao.

Uma vedacgédo de coroa 31, que tem uma extensdo de revestimento interno 48 do
furo, é mostrada na Figura 3A equipada com a vedagdo de mola forrada 52. O revestimento
interno 48 do furo forra o furo da cdmara de alojamento do acoplamento fémea 10, impedin-
do assim o contato de metal com metal entre o corpo 12 e a sonda do elemento macho.
Sem o revestimento interno do furo, uma falta de alinhamento dos elementos fémea e ma-
cho durante o acoplamento pode levar a escoriagido das superficies metdlicas se ocorrer o
contato de metal com metal. A extensdo de revestimento interno 48 do furo pode incluir uma
parte biselada 50 para guiar a sonda do elemento macho para dentro da cdmara alojadora
do elemento fémea. Conforme mostrado na Figura 3A, a vedagdo de mola forrada 52 pode
compreender uma vedagido HELICOFLEX - isto €, uma vedagéo constituida pelo invélucro
38, pela mola helicoidal 401 e pelo revestimento interno opcional 42. Um intervalo no invélu-
cro 38 permite a inser¢gdo da mola 40.

Como nas modalidades mostradas nas Figuras 2A e 2B, podem ser utilizadas na
vedagdo de coroa 31 diversas combinagGes de elementos de vedagdo radiais energizados
por mola 32, molas helicoidais 40 e anéis em O 32.

A Figura 3B mostra uma vedagédo de coroa 31 com uma extenséo de revestimento
interno 48 do furo que tem molas helicoidais 40 em ranhuras circunferentes 46 de modo a se

obter uma inclinagdo radial para dentro para as projegdes de vedagdo 36. Esta inclinagdo
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radial para dentro pode aumentar a eficacia de vedagéo da vedagéo de coroa 31 na sonda
de um elemento macho inserido no elemento de acoplamento fémea, particularmente em
condigdes de temperatura elevada, que podem amolecer o corpo da vedag&o de coroa 31.

Uma vedagdo de acordo com a presente invengédo pode ser fabricada com a utiliza-
¢do de qualquer material adequado. Em determinadas modalidades, a vedagé@o pode ser
moldada utilizando-se um polimero natural ou sintético. Em outras modalidades, a vedagéo
pode ser usinada com a utilizagdo de um plastico de engenharia, do qual exemplos incluem
a poliéter-éter-cetona (PEEK) e o poli-tetra-fluoretileno (PTFE).

Embora a invengao tenha sido descrita em detalhe com referéncia a determinadas
modalidades preferidas, existem variagdes e modificages dentro do alcance e do espirito

da invengao descritos e definidos nas reivindicagdes seguintes.
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REIVINDICACOES
1. Vedagdo de sonda para um elemento de acoplamento hidraulico,
CARACTERIZADA por compreender:

um corpo de conformag¢ao anular, que tem uma

circunferéncia externa e uma circunferéncia intema, a circunferéncia externa tendo
um corte transversal mais espesso que o da circunferéncia interna;

pelo menos uma ranhura circunferente na

circunferéncia externa do corpo de

conformacgéo anular;

pelo menos uma proje¢ao de vedagao anular que

se estende em sentido radial a partir da circunferéncia interna do corpo de confor-
macgéo anular, a proje¢do de vedagdo sendo substancialmente alinhada em sentido radial
com a ranhura circunferente; e

uma mola enrolada de maneira helicoidal

posicionada na pelo menos uma ranhura, a mola dimensionada e configurada para
imprimir uma forga radial para dentro ao corpo de conformagao anular.

2. Vedagéo de sonda, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por ter
uma série de ranhuras circunferentes e uma série igual de proje¢des de vedagdo, cada pro-
jecdo de vedagio sendo substancialmente alinhada em sentido radial com uma ranhura cir-
cunferente.

3. Vedagdo de sonda, de acordo com a reivindicagdo 2, CARACTERIZADA por
compreender também uma mola enrolada de maneira helicoidal em cada ranhura circunfe-
rente.

4. Vedagio de sonda, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por
compreender também pelo menos uma vedagéo anular em O posicionada em uma ranhura
circunferente.

5. Vedagdo de sonda, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por
compreender também um invélucro polimérico que envolve substancialmente a mola heli-
coidal.

6. Vedacdo de sonda, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA por
compreender também um revestimento polimérico interposto entre a superficie externa da
mola helicoidal e o invélucro.

7. Vedagdo de sonda, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA por
compreender também um revestimento interno de furo polimérico em forma de luva em pelo
menos uma extremidade do corpo anular configurado para impedir o contato de metal com
metal entre a superficie interna do furo de um elemento de acoplamento fémea que retém a

sonda e a se¢do de sonda de um elemento de acoplamento hidraulico macho inserido no
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furo, o revestimento interno do furo tendo um didmetro interno maior que o didmetro interno
da projecdo de vedagao anular.

8. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, CARACTERIZADO por compreen-
der:

um corpo substancialmente cilindrico, que tem

um furo de eixo geométrico central que tem uma série de segdes de diametros in-
ternos variaveis com encostos internos entre as segoes;

um par de superficies de encosto inclinadas

invertidas no furo de eixo geométrico central;

uma vedacao de conformagao anular dimensionada

para insergdo em uma segao do furo de eixo geométrico central entre o par de su-
perficies de encosto inclinadas invertidas, a vedagédo tendo um corte transversal mais es-
pesso que a circunferéncia interna e uma ou mais ranhuras circunferentes na circunferéncia
externa da vedagéo de conformagédo anular e uma mola enrolada de maneira helicoidal po-
sicionada em pelo menos uma ranhura, a vedagao tendo pelo menos uma superficie de ve-
dagédo radial que se estende para dentro a partir da circunferéncia interna e alinhada em
sentido radial com pelo menos uma ranhura.

9. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagao 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a vedagédo de conformagéo anular tem uma série de
ranhuras circunferentes e uma série de projegdes de vedagdo, cada projecdo de vedagéo
sendo alinhada em sentido substancialmente radial com uma ranhura circunferente.

10. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagéo 9,
CARACTERIZADO por compreender uma mola enrolada de maneira helicoidal em cada
ranhura circunferente da vedagao de conformagéo anular.

11. Elemento de acoplamento hidraulico, de acordo com a reivindicagédo 8,
CARACTERIZADO por compreender também pelo menos uma vedagdo anular em O posi-
cionada em uma ranhura circunferéncia da vedagao de conformag&o anular.

12. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagéo 8,
CARACTERIZADO por compreender também um invélucro que envolve substancialmente a
mola helicoidal.

13. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagéo 12,
CARACTERIZADO por compreender também um revestimento interno polimérico interposto
entre a superficie externa da mola helicoidal e o invélucro.

14. Elemento de acoplamento hidraulico, de acordo com a reivindicagao 8,
CARACTERIZADO por compreender também um revestimento interno de furo polimérico
em forma de luva em pelo menos uma extremidade do corpo de conformagéo anular confi-

gurado para impedir o contato de metal com metal entre a superficie interna do furo do ele-
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mento de acoplamento fémea e a segdo de sonda de um elemento de acoplamento hidrauli-
co macho inserido no furo, o revestimento interno do furo tendo um didmetro interno maior
que o didmetro interno da proje¢do de vedagao anular na vedagéo de conformagéo anular.

15. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagdo 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que o revestimento interno do furo é integrante com a ve-
dagédo de conformagio anular.

16. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagéo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que o revestimento interno do furo compreende uma parte
biselada proxima de uma extremidade dele e que tem um didmetro interno que aumenta
progressivamente configurado para guiar a sonda de um elemento macho no sentido de
contato com a vedagao de conformagéao anular.

17. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicag&o 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a vedagdo de conformagao anular compreende a poli-
éter-éter-cetona.

18. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagdo 8,
CARACTERIZADO pelo fato de que a vedagéo de conformagéo anular compreende o poli-
tetrafluoretileno.

19. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagéo 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que o revestimento interno do furo compreende a poli-éter-
éter-cetona.

20. Elemento de acoplamento hidraulico fémea, de acordo com a reivindicagdo 14,
CARACTERIZADO pelo fato de que o revestimento interno do furo compreende o poli-

tetrafluoretileno.
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RESUMO

“VEDAGAO DE SONDA COM ELEMENTOS DE VEDAGAO ENERGIZADOS POR
MOLA PARA ELEMENTO DE ACOPLAMENTO HIDRAULICO FEMEA®

Uma vedagéo de sonda do tipo de coroa para um elemento de acoplamento hidrau-
lico fémea tem uma ou mais vedagdes circunferentes energizadas por mola. Uma vedagéo
preferida especifica compreende uma mola helicoidal de enrolamento apertado, que imprime
uma forga radial direcionada para dentro a vedagdo de coroa. Em determinadas modalida-
des, a mola helicoidal é substancialmente envolvida por um invélucro polimérico. Em ainda
outras modalidades, um revestimento interno é interposto entre a superficie externa da mola
helicoidal e o invélucro polimérico. Uma extensdo axial opcional em pelo menos uma extre-
midade da vedag&o de coroa proporciona um revestimento interno de furo para um elemento

de acoplamento hidraulico fémea no qual a vedagéo de coroa ¢ instalada.
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