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(54) Skibindung

(57) Die erfindungsgemaBe Bindung besitzt eine
Trageranordnung mit zumindest einem in Skilangsrich-
tung erstreckten biegesteifen und/oder schubbelastba-

giebig gekoppelten bzw. koppelbaren Bereich. Die
Kopplung ist erfindungsgeman beztglich ihrer Elastizi-
tat und/oder Dampfungsrate parameterabhangig steu-

ren Langteil mit einer skifesten Zone und einem davon erbar.
in Skilangsrichtung beabstandeten, mit dem Ski nach-
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Skibindung mit einer den
Skischuh unterseitig abstitzenden, die Last des Skilau-
fers zumindest teilweise aufnehmenden und auf den Ski
abtragenden Trageranordnung, welche zumindest einin
Skilangsrichtung erstreckies biegesteifes und/oder
schubbelastbares Langteil mit einer skifesten Zone und
einem davon in Skilangsrichtung beabstandeten, mit
dem Ski nachgiebig gekoppelten bzw. koppelbaren
Bereich aufweist.

Auf dem Markt sind Bindungen erhaltlich, die eine
einstellbbare Verdnderung des Biegeverhaltens eines
Skis ermdglichen. Dazu ist im Skimittelbereich ein
schubbelastbares Langteil auf der Skioberseite mit
einem Ende skifest angeordnet, wahrend das andere
Ende des Langteiles in Skilangsrichtung verschiebbar
gefthrt ist und mit einem einstellbaren Anschlag
zusammenwirkt.

Bei einer Durchbiegung des Skis, d.h. wenn die
Skienden relativ zum Mittelbereich des Skis nach oben
gebogen werden, verschiebt sich das freie Ende des
Langteiles in Richtung des Anschlages.

Sobald dann Langteil und Anschlag aneinander
stoBen, wird einer weiteren Durchbiegung des Skis ein
erhdhter zuséatzlicher Widerstand entgegengesetzt.

AuBerdem sind bereits verschiedene Skibindungen
mit in Skilangsrichtung erstreckten Tragerplatten
bekanntgeworden, welche mit einer mehr oder weniger
dicken Polsterschicht aus Elastomer-Material auf dem
Ski gelagert sind, wobei die Tragerplatte bereichsweise,
insbesondere in einem mittleren Langsbereich, zusatz-
lich fest mit dem Ski verbunden sein kann. Die Trager-
platte dient als Stutzflache fur den Skischuh, der an der
Tragerplatte mit grundsatzlich beliebigen Bindungsele-
menten I6sbar gehaltert sein kann.

Bei derartigen Bindungen wird der Skischuh
gegenuber der Skiunterseite in vergleichsweise groBer
Hohe gehalten. Dies wird von vielen Skildufern als vor-
teilhaft fur einen wirksamen Kanteneinsatz der Ski
angesehen. Die Skischuhe sind namlich typischerweise
deutlich breiter als die Ski, d.h. die Skischuhe Uberra-
gen den Ski in Seitwartsrichtung. Bei einer Halterung
des Skischuhes in gréBerer Hohe 148t sich dann der Ski
gegentber dem Untergrund extrem zur Seite kippen,
d.h. es ist ein extremer Kanteneinsatz méglich, ohne
daB ein den verkippten Ski nach seitwarts abwarts
Uberragender Bereich des Skischuhes Bodenberiih-
rung erhalten kann.

Darlber hinaus kann das Elastomer-Material das
Schwingungs- oder Biegeverhalten des Skis beeinflus-
sen und insbesondere eine von Skilaufern des ofteren
gewlinschte Dampfung von Schwingungen bewirken.

Diese Schwingungsdampfung beruht unter ande-
rem darauf, daB3 das Elastomer-Material bei longitudina-
ler Durchbiegung des Skis, wie sie beispielsweise beim
Durchfahren von Bodensenken auftritt, vertikal zusam-
mengedriickt wird, weil sich der vertikale Abstand zwi-
schen der Platte und dem Ski vermindert, und/oder auf
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Scherung beansprucht wird, weil in gréBerer longitudi-
naler Entfernung vom skifesten Bereich der Platte gré-
Bere longitudinale Relativbewegungen zwischen Platte
und Ski auftreten.

Aufgabe der Erfindung ist es nun, neue Konzepte
fur Skibindungen der eingangs angegebenen Art aufzu-
zeigen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal dadurch
geldst, daB die Kopplung bezlglich ihrer Elastizitat
und/oder Dampfungsrate parameterabhangig steuerbar
ist.

Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan-
ken, die Biegeeigenschaften des Skis je nach Fahrsi-
tuation unterschiedlich zu steuern, indem steuernd in
die Relativbewegungen zwischen dem Langteil und
dem Ski eingegriffen wird.

Mit der Erfindung kann insbesondere bericksichtigt
werden, daB beim schnellen Durchfahren langgestreck-
ter Kurven regelmasig ein steiferer Ski erwiinscht ist als
bei schneller Geradeausfahrt. Bei Geradeausfahrt wird
ein Ski mit leicht aufbiegbarer Schaufel bevorzugt, wah-
rend bei schneller Kurvenfahrt, wenn der Ski mit ausge-
pragtem Kanteneinsatz gefahren wird, eine deutliche
groBere federelastische Steifigkeit erwtinscht ist, um zu
gewabhrleisten, daB auch die Skikanten im vorderen und
hinteren Endbereich des Skis eine gréBere Tragkraft
haben.

AuBerdem kann erfindungsgemaB vorgesehen
sein, das Biegeverhalten des Skis frequenzselektiv zu
steuern, um unerwiinschte Resonanzschwingungen zu
vermeiden. Dazu wird die Dampfungswirkung der Kopp-
lung zwischen Langteil und Ski beim Auftreten kritischer
Schwingungen erhoht.

Geman einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind als Kopplungselemente mitein-
ander kommunizierende hydraulische Verdranger-
aggregate vorgesehen, die zumindest zwei miteinander
kommunizierende Hydraulikkammern aufweisen, die
jeweils ihr Volumen zueinander gegenlaufig veréndern,
d.h. eine Verdrangerkammer verkleinert ihr Volumen,
wéhrend das Volumen der anderen Kammer vergréBert
wird und dementsprechend ein Austausch von Hydrau-
likmedium zwischen den Kammern stattfindet. Hierbei
wird steuernd in den Medienaustausch eingegriffen und
zwar vorzugsweise dadurch, daf8 Hydraulikmedien mit
magnetoelekirisch veranderbarer Viskositat eingesetzt
und der Drosselwiderstand des Verbindungsweges zwi-
schen den Kammern durch steuerbare elektromagmeti-
sche Felder verandert wird.

Im Gbrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merkmale
der Erfindung auf die Anspriche sowie die nachfol-
gende Erlauterung zweckmaBiger Ausflihrungsformen
verwiesen, die anhand der Zeichnung beschrieben wer-
den.

Hierbei zeigen die
Fig. 1 bis 9 verschiedene  Ausfihrungsformen,
bei denen steuernd in vertikale Rela-
tivbewegungen zwischen Teilen einer
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biegesteifen Tragplatte fur den Ski-
schuh und dem Ski eingegriffen wird,
und

eine Ausfihrungsform, bei der ein
Steuereingriff in longitudinale Rela-
tivbewegungen zwischen einem in
Skilangsrichtung erstreckten Langteil
und dem Ski erfolgt.

Fig. 10 und 11

In der Fig. 1 ist auf einem ausschnittsweise in Sei-
tenansicht dargestellten Ski 1 eine biegesteife, in Ski-
langsrichtung erstreckte Tragplatte 2 angeordnet, die
eine Ubliche Skibindung mit einem vorderen Bindungs-
teil 3 zur Halterung des Vorderendes der Skischuhsohle
und einem hinteren Bindungsteil 4 zur Halterung des
hinteren Sohlenendes tragt.

Die Tragplatte 2 besitzt in ihrem mittleren Abschnitt
einen unterseitigen Sockel 5, der im wesentlichen ski-
fest gehaltert ist. Dieser Sockel 5 wird von der Trag-
platte 2 in Vorwarts- und Rlckwartsrichtung des Skis
mit vergleichsweise groBer Lénge Gberragt.

In den Abstandsrdumen zwischen Tragplatte 2 und
Ski 1 ist jeweils in einem an den Sockel 5 anschlieBen-
den Bereich an der Tragplatte 2 eine von deren Unter-
seite sowie von der Skioberseite beabstandete erste
Halteplatte 6 angeordnet, welche an der Tragplatte 4
mittels Streben 7 gehaltert ist. Die Halteplatte 6 kann
beispielsweise eine im wesentlichen rechteckige Form
aufweisen, und die Streben 4 sind jeweils an den Ecken
des Rechteckes befestigt.

Auf der Oberseite des Skis 1 ist jeweils eine zweite
Halteplatte 8 in ahnlicher Weise mittels Streben 9 befe-
stigt. Die Halteplatte 8 ist im dargestellten Beispiel in
Skilangsrichtung etwas kurzer als die Halteplatte 6,
besitzt jedoch in Skiquerrichtung ein etwas gréBeres
MaB, so daB die Streben 9 der Halteplatte 8 seitlich
neben der Halteplatte 6 an den Ecken der Halteplatte 8
angeordnet sein kénnen und die Halteplatte 8 im Raum
zwischen der Unterseite der Tragplatte 2 und der Halte-
platte 6 mit Abstand von der Unterseite der Tragplatte 2
zu halten vermégen.

Zwischen den Halteplatten 6 und 8 ist jeweils eine
erste Hydraulikkammer 10 angeordnet, deren Kammer-
wand nach Art eines Balges flexibel und nachgiebig
ausgebildet ist. Diese Kammer 10 kommuniziert jeweils
Uber einen Kanal 11 mit einer weiteren Hydraulikkam-
mer 12, die jeweils unter dem vorderen oder hinteren
Endbereich der Tragplatte 2 zwischen deren Unterseite
und der Oberseite des Skis 1 angeordnet ist und eben-
falls eine nach Art eines Balges ausgebildete Wandung
besitzt.

Aus Griinden der zeichnerischen Ubersichtlichkeit
ist der Kanal 11 jeweils unterhalb des Skis 1 dargestellt.
In Wirkiichkeit ist der Kanal 11 in einer Aussparung auf
der Unterseite der Tragplatte 2 angeordnet.

Beide Hydraulikkammern 10 und 12 sind dartber
hinaus jeweils mit einer weiteren Kammer 13 bzw. 14
verbunden, die elastisch nachgiebige Wandungen auf-
weisen und dhnlich wie die Kanéle 11 (abweichend von
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der Darstellung in Fig. 1) in Aussparungen der Trag-
platte 2 untergebracht sind.

Wenn sich der Ski 1 durchbiegt, d.h. wenn die Ski-
enden relativ zum Mittelbereich des Skis in Aufwaérts-
richtung bewegt werden, verringert sich der vertikale
Abstand zwischen der Oberseite des Skis 1 und der
Unterseite der Tragplatte 2, mit der Folge, daB die
Hydraulikkammern 12 zusammengepre3t werden. Dies
fuhrt dazu, daB Hydraulikmedium aus den Kammern 12
in die zugeordneten Kammern 14 verdrangt wird.

Gleichzeitig wird bei der Durchbiegung des Skis 1
der vertikale Abstand zwischen den Halteplatten 6 und
8 vergréBert, mit der Folge, daB sich das Volumen der
Hydraulikkammern 10 vergréBert und Hydraulikmedium
aus den zugeordneten Kammern 13 in die Hydraulik-
ammern 10 stromt. AuBerdem tritt eine Hydraulikstré-
mung von den Hydraulikammern 12 zu den
Hydraulikkammern 10 auf.

Wenn der Ski 1 eine Gegenbiegung (Counterflex)
ausfthrt, d.h. wenn sich die Skienden relativ zum mittle-
ren Bereich des Skis 1 in Abwartsrichtung biegen, ver-
groBert sich das Volumen der Hydraulikkammern 12,
wéahrend sich das Volumen der Hydraulikammern 10
verkleinert. Dementsprechend wird eine Strémung von
Hydraulikmedium von den Kammern 13 zu den Kam-
mern 10 und von den Hydraulikkammern 12 zu den
Kammern 13 sowie zu den Hydraulikkammern 10 auf-
treten.

In die aufgezeigten Hydraulikstréme wird in nach-
folgend erlauterter Weise steuernd eingegriffen.

Geman einer besonders bevorzugten Ausflhrungs-
form der Erfindung werden Hydraulikmedien eingesetzt,
die eine ausgepragte Magnetoviskositat aufweisen, d.h.
unter dem EinfluB von Magnetfeldern sehr zahfllssig
werden.

In einem Hohlraum des Sockels 5 ist ein Hochfre-
quenzgenerator 15 untergebracht, der Spulen 16 und
17 mit einem hochfrequenten elekirischen Strom beauf-
schlagt. Diese Spulen 16 und 17 umschlieBen die Kam-
mern 13 und 14. Je nach der Menge des von den
Kammern 13 und 14 aufgenommenen hydraulischen
Mediums verandert sich die Impedanz der elektrischen
Strompfade zwischen den Anschliissen der Spulen 16
und 17 am Hochfrequenzgenerator 15. Diese Anderun-
gen der Impedanz werden mit Impedanznetzwerken 18
und 19 ermittelt, welche dementsprechend unterschied-
liche Signale an zugeordnete Eingange eines elektroni-
schen Prozessors 20 leiten. Dieser steuert zwei
elektrische Leistungsstufen 21, die jeweils eine der
Spulen 22, die die Kanale 11 umschlieBen, mit elektri-
schem Strom beaufschlagen. Je nach GroBe des elek-
trischen Stromes erzeugen die Spulen 22 ein
unterschiedlich starkes magnetisches Feld in den
Kanalen 11, mit der Folge, daB sich die Viskositéat des
hydraulischen Mediums in den Kanélen 11 entspre-
chend verandert. Bei stérkeren magnetischen Feldern
kann das hydraulische Medium so z&hflissig werden,
daB die Kanale 11 nicht mehr oder nur noch schwer
vom hydraulischen Medium durchstrémt werden kén-
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nen. Auf diese Weise 1&Bt sich also die Verbindung zwi-
schen den Hydraulikkammern 10 und 12 ,6ffnen” bzw.
«schlieBen”.

Das dargestellte System kann wie folgt arbeiten:

Bei einer Kurvenfahrt wird der Skilaufer mit Kanten-
einsatz fahren, wobei sich der Ski 1 mehr oder weniger
stark durch-biegt, weil die vom Fahrer verursachten
Zentrifugalkréfte vornehmlich im Mittelbereich des Skis
1 wirken. Aufgrund dieser Durchbiegung des Skis 1 ver-
kleinern sich die Hydraulikkammern 12, wobei Hydrau-
likmedium in die Kammern 14 verdrangt wird, mit der
Folge, daB die Impedanz der Spulen 16 erhéht wird.
Gleichzeitig vergréBern sich die Hydraulikkammern 10,
wobei Hydraulikmedium aus den Kammern 13 in die
Kammern 10 abstrémt, mit der Folge, daB die Impedanz
der Spulen 17 abnimmt. Mittels der Impedanznetzwerke
18 und 19 ,bemerkt" der Prozessor 20 die vorgenannte,
fur eine Durchbiegung des Skis 1 charakteristische Ver-
lagerung von Hydraulikmedium. Daraufhin werden die
Leistungsstufen 21 vom Prozessor 20 so angesteuert,
daB sie die Spulen 22 mit vergleichsweise groBem elek-
trischen Strom beaufschlagen. Aufgrund des nunmehr
in den Kanélen 11 wirksamen starken Magnetfeldes
wird das Hydraulikmedium in diesen Kanalen 11 zah-
flissig, d.h. die Kanéle 11 werden ,abgesperrt”, mit der
Folge, daB zwischen den Hydraulikkammern 10 und 12
praktisch kein Hydraulikmedium ausgetauscht werden
kann und der Aufwartsbewegung des Skis 1 relativ zur
Tragplatte 2 ein vergleichsweise starker Widerstand
entgegengesetzt wird, d.h. der Ski 1 wird versteift.

Eine nach einer Kurvenfahrt auftretende Gegenbie-
gung .erkennt” der Prozessor 20, weil sich nunmehr die
Impedanz beider Spulen 17 vergréBert, wahrend sich
die Impedanz beider Spulen 16 verkleinert, da einer-
seits Hydraulikmedium aus den Hydraulikkammern 10
in die Kammern 17 und andererseits Hydraulikmedium
aus den Kammern 14 in die Hydraulikkammern 12
strémt. Da die Ruickbiegung des Skis 1 nach einer Kur-
venfahrt nicht behindert werden soll, schaltet der Pro-
zessor 20 die Leistungsstufen 21 aus, so daB das
Magnetfeld der Spulen 22 verschwindet und das
Hydraulikmedium in den Kanélen 11 wieder leichifliissig
wird.

Dementsprechend kann zwischen den Hydraulik-
kammern 10 und 12 Hydraulikmedium ausgetauscht
werden, und die Riickbiegung des Skis 1 kann weitest-
gehend widerstandsfrei erfolgen.

Wenn der Ski 1 bei schneller Geradeausfahrt tiber
eine Bodenunebenheit gleitet, wird zunachst das Vor-
derende des Skis 1 vertikal ausgelenkt, danach erfolgt
mit einem von der Fahrgeschwindigkeit abhangigen
zeitlichen Abstand eine entsprechende Auslenkung des
hinteren Endes des Skis 1. Hier ,merkt" der Prozessor
20, daB die Signale der Impedanznetzwerke 18 und 19,
welche dem vorderen Skiende zugeordnet sind, und der
Impedanznetzwerke 18 und 19, welche dem hinteren
Ende des Skis 1 zugeordnet sind, gleichartige Signale
mit einer zeitlichen Phasenverschiebung, d.h. nicht
simultan, erzeugen. Derartige phasenverschobene
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Signale werden vom Prozessor 20 unbeachtet gelas-
sen, d.h. die Leistungsstufen 21 bleiben ausgeschaltet,
so daB die Spulen 22 keine Magnetfelder erzeugen und
das Hydraulikmedium in den Kandlen 11 leichtfliissig
bleibt. Dement-sprechend werden die Bewegungen des
Skis 1 relativ zur Tragplatte 2 praktisch unbeeinfluBt
gelassen.

Die Fig. 2 zeigt zwei unterschiedliche weitere Aus-
fahrungsméglichkeiten der Erfindung.

GemaB dem rechten Teil der Fig. 2 kann zwischen
dem hinteren und/oder vorderen Ende der Tragplatte 2
und dem Ski 1 ein vorzugsweise steuerbarer StoB-
dampfer 23 angeordnet sein.

GemabB der linken Halfte der Fig. 2 kann zwischen
dem freien Ende der Tragplatte 2 und der Oberseite des
Skis 1 eine Kniehebelanordnung mit einem an der Trag-
platte 2 um eine Skiquerachse schwenkbaren Hebel
24'und einem am Ski 1 angebrachten, um eine Skiquer-
achse schwenkbaren Hebel 24" angeordnet sein, wobei
beide Hebel miteinander nach Art eines Knies miteinan-
der gelenkig verbunden sind und dieses letztere Gelenk
mit dem horizontal angeordneten StoBdampfer 23
gelenkig verbunden ist, dessen anderes Ende am Sok-
kel 5 angelenkt ist.

Durch beide in Fig. 2 dargestellte Anordnungen
kénnen vertikale Schwingungen des Skis 1 relativ zur
Tragplatte 2 steuerbar gedampft werden. Durch die
Kniehebelanordnung 24 ergibt sich ein nicht linearer
Zusammenhang zwischen dem Hub des StoBdampfers
23 einerseits und der Veranderung des Abstandes zwi-
schen Ski 1 und Tragplatte 2 andererseits. Aufgrund des
groBen Offnungswinkels, den die Hebel 24’ und 24" mit-
einander bilden, fuhrt der StoBdampfer 23 zunachst
einen relativ groBen Hub aus, wenn sich der Ski 1 um
ein relativ geringes MaB an die Tragplatte 2 annéhert.
Bei weiterer Annaherung des Skis 1 an die Tragplatte
fuhrt dann der StoBdampfer 23 einen vergleichsweise
geringen weiteren Hub aus.

Bei beiden Ausflihrungsformen der Fig. 2 kénnen
die StoBdampfer 23 je nach Bewegungsrichtung unter-
schiedlich wirken. Damit besteht die Méglichkeit, bei-
spielsweise einer Durchbiegung des Skis 1 einen
geringeren Widerstand entgegenzusetzen als der dar-
auf folgenden Ruckbiegung des Skis 1. Die ist gleichbe-
deutend damit, daB die StoBdampfer 23 im Beispiel der
Fig. 2 in Druckrichtung (Druckstufe) mit geringerem
Widerstand als in Zugrichtung (Zugstufe) arbeiten.

Im Beispiel der Fig. 3 sind an den Enden der Trag-
platte 2 jeweils Doppelarmhebel 25 um Skiquerachsen
schwenkbar angeordnet. Die Hebelarme dieser Dop-
pelarmhebel 25 bilden etwa einen rechten Winkel. Der
kirzere, im wesentlichen etwa horizontal angeordnete
Hebelarm ist mit dem einen Ende eines Lenkers 26
gelenkig verbunden, dessen anderes Ende am Ski 1
angelenkt ist. Der andere Hebelarm ist gelenkig mit der
Kolbenstange eines etwa horizontal angeordneten steu-
erbaren StoBdampfers 27 verbunden. Durch die unter-
schiedlich langen Arme des Doppelarmhebels 25 wird
eine Wegibersetzung erzielt, d.h. Abstandsénderun-
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gen zwischen Ski 1 und Tragplatte 2 werden in einen
vergleichsweise groBen Hub der Kolbenstange des
StoBdampfers 27 Ubersetzt.

Die Fig. 4 zeigt im linken Teil die Anordnung eines
sogenannten Luftdampfers 28 zwischen Ski 1 und Trag-
platte 2. Hierbei handelt es sich um luft- bzw. gasge-
fallte Balge aus Elastomer-Material.

Im rechten Teil der Fig. 4 wird die Méglichkeit dar-
gestellt, zwischen Ski 1 und Tragplatte 2 eine Tilger-
masse 29 anzuordnen. Dabei ist ein die Tilgermasse 29
bildender Kérper mit vorgegebener trager Masse mittels
Schraubenfedern 30 od.dgl. einerseits mit dem Ski 1
und andererseits mit der Tragplatte 2 schwingungsfahig
gekoppelt. Durch Bemessung der Federungscharakteri-
stik der Schraubenfedern 30 und der GréBe der tragen
Masse der Tilgermasse 1aBt sich ein stark frequenzse-
Iektives Verhalten erreichen, derart, daB Schwingungen
des Skis 1 relativ zur Tragplatte 2 bei vorzugebenden
Frequenzen ein vergleichsweise groBer Widerstand
entgegengesetzt wird. Dies beruht darauf, daB die Til-
germasse 29 zu Gegenschwingungen angeregt werden
kann.

Im Beispiel der Fig. 5 sind zwischen den Enden der
Tragplatte 2 und dem Ski 1 miteinander fluidisch ver-
bundene Balge 31 angeordnet, die elastisch nachgie-
bige Wandungen, beispielsweise aus Elastomer-
Material, aufweisen.

Durch die fluidische Verbindung der Bélge 31 wird
erreicht, daB der eine Balg 31 das zugeordnete Ende
des Skis 1 von der Tragplatte 2 wegzudriicken sucht,
wenn sich der Ski 1 im Bereich des anderen Balges 31
an die Tragplatte 2 ann&hert. Dadurch wird auch bei
stérkerer Vorlage des Skilaufers, d.h. bei einer Verlage-
rung des Gewichtes des Skilaufers in Vorwartsrichtung,
eine vergleichsweise hohe Belastung des hinteren
Endes des Skis erreicht. AuBerdem wird durch die flui-
dische Verbindung erreicht, daB beide Balge 31 mit
relativ groBer Steifheit wirken, wenn sich beide Skien-
den der Tragplatte 2 gleichzeitig anzun&hern suchen.
Bei Kurvenfahrt wird der Ski 1 somit relativ steif, wah-
rend er bei Geradeausfahrt nachgiebiger bleibt.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 6 ist zwischen
dem Ski 1 und der Tragplatte 2 ein Parallelogrammge-
stange 32 derart angeordnet, daB eine Diagonale des
Parallelogramms etwa vertikal und die andere Diago-
nale horizontal verlauft. Die Gelenke des Parallelo-
grammgestanges 32 auf der horizontalen Diagonalen
sind einerseits mit dem Zylinder und andererseits mit
der Kolbenstange eines - vorzugsweise steuerbaren -
StoBdampfers 33 verbunden, welcher dementspre-
chend auf Zug (Zugstufe) beansprucht wird, wenn sich
der Abstand zwischen Ski 1 und Tragplatte 2 vermin-
dert.

Wenn gemaB der Darstellung der Fig. 6 in der dort
dargestellten Normalstellung des Skis 1 relativ zur Trag-
platte 2 die horizontale Diagonale des Parallelogramm-
gesténges 32 kirzer ist als die vertikale Diagonale,
fuhrt der StoBdampfer 33 bei Anndherung des Skis 1
aus seiner Normallage an die Tragplatte 2 zun&chst
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ziemlich groBe Hibe in Zugrichtung aus. Bei weiterer
Annaherung des Skis 1 an die Tragplatte 2 werden dann
die Hibe zunehmend kiirzer.

Die Fig. 7 zeigt, daB anstelle der in Fig. 2 darge-
steliten StoBdampfer auch Magnet-Elemente zur
Bedampfung der Relativbewegungen zwischen Ski 1
und Tragplatte 2 eingesetzt werden kénnen.

Im rechten Teil der Fig. 7 ist ein erster Permanent-
magnet 34 auf dem Ski 1 und ein zweiter Permanent-
magnet 35 an der Tragplatte 2 angeordnet, und zwar
derart, daf3 die beiden Magnete 34 und 35 einander mit
Magnetpolen der gleichen Polaritat zugewandt sind und
zwischen den Magneten 34 und 35 in Normallage des
Skis 1 ein groBerer Abstand verbleibt. Bei Annaherung
des Skis 1 an die Tragplatte 2 verstarken sich die zwi-
schen den Magneten 34 und 35 wirkenden AbstoB-
krafte progressiv.

Im linken Teil der Fig. 7 ist zwischen Ski 1 und Trag-
platte 2 wiederum eine Kniehebelanordnung 24 ange-
ordnet, deren Kniegelenk gelenkig mit einer
Schubstange 36 verbunden ist, die in einer Schiebefiih-
rung an der Tragplatte 2 beweglich gehaltert ist. Ein
erster Permanentmagnet 34 ist an der Schubstange 36
angeordnet, ein zweiter Permanentmagnet 35 ist an der
Tragplatte 2 befestigt. Die beiden Magnete 34 und 35
sind einander mit gleichnamigen Magnetpolen zuge-
wandt und besitzen in der dargestellten Normallage des
Skis 1 relativ zur Tragplatte 2 einen gréBeren horizonta-
len Abstand, welcher sich vermindert, wenn sich der
Abstand zwischen Ski 1 und Tragplatte 2 vermindert.
Dabei tritt zwischen den Magneten 34 und 35 wiederum
eine progressiv anwachsende AbstoBkraft auf.

Nach Fig. 8 ist vorgesehen, am Ski 1 Anschlage 37
anzuordnen, die mit dem vorderen bzw. hinteren Ende
der Tragplatte 2 zusammenwirken, derart, daB eine
mogliche VergréBerung des Abstandes zwischen Ski 1
und Tragplatte 2 begrenzt wird. Dies ist gleichbedeu-
tend damit, daB die auf eine Durchbiegung des Skis 1 -
beide Skienden werden dabei gegentiber dem Mittelbe-
reich des Skis 1 nach aufwarts gebogen - folgende
Gegenbiegung des Skis 1 begrenzt wird. Damit wird die
mogliche Durchbiegung des Skis 1 deutlich gréBer als
die mogliche Gegenbiegung.

Bei den Ausflihrungsformen der Fig. 1 bis 8 ist die
Tragplatte 2 jeweils mittels des Sockels 5 am Ski 1
angeordnet, so daB der Mittelbereich des Skis 1 im
Bereich des Sockels 5 mit der Tragplatte 2 kippfest ver-
bunden ist.

Bei der Ausfiihrungsform der Fig. 9 ist dagegen
vorgesehen, die Tragplatte 2 im Mittelbereich um eine
Skiquerachse schwenkbar am Ski 1 zu haltern. Dazu
sind die Tragplatte 2 und der Ski 1 mittels eines schar-
nierartigen Gelenkes 38 miteinander verbunden. Zwi-
schen den Enden der Tragplatte 2 und dem Ski 1 sind
jeweils Feder- und Dampferelemente 39 angeordnet,
die die Tragplatte 2 relativ zum Ski 1 in der dargestellten
Normallage zu halten suchen. Solange der Vorder- und
Hinterbereich des Skis 1 relativ zur Tragplatte 2 in
zueinander entgegengesetzten Richtungen bewegt
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werden, wirken die Feder- und Dampferelemente 39
vergleichsweise weich, weil eines dieser Elemente auf
Druck und das andere der Elemente auf Zug bean-
sprucht wird. Wenn sich der Ski 1 dagegen durchzubie-
gen sucht, etwa bei einer Kurvenfahrt, und
dementsprechend beide Skienden gleichzeitig ihren
Abstand zur Tragplatte 2 zu vermindern suchen, wird
dieser Durchbiegung ein erhdhter Widerstand entge-
gengesetzt, weil beide Feder- und Dampferelemente 39
gleichzeitig auf Druck beansprucht werden. Dadurch
erhalt der Ski bei Geradeausfahrt eine relativ weiche
Charakteristik, wahrend er bei Kurvenfahrt harter wirkt.

Die Fig. 10 und 11 zeigen eine weitere, besonders
bevorzugte Ausfiihrungsform, wobei in Fig. 10 ein verti-
kaler Langsschnitt und in Fig. 11 ein Horizontalschnitt
entsprechend der Schnittlinie XI-XI in Fig. 10 dargestellt
ist. Bei dieser Ausfihrungsform ist in einem Mittelbe-
reich des Skis 1 auf dessen Oberseite eine flachbandar-
tige Zunge 40 angeordnet, die in einem Bereich 40’
skifest auf der Oberseite des Skis 1 gehaltert ist und
sich in Skilangsrichtung erstreckt. Die Zunge 40 ist
gegliedert oder - vorzugsweise - biegsam ausgebildet,
derart, daB sie sich den Durchbiegungen sowie den
Gegenbiegungen des Skis 1 anzupassen vermag,
wobei durch ein oder mehrere skiseitig angeordnete
Langsfuhrungselemente gewdhrleistet wird, daB die
Zunge 40 bei Biegungen des Skis 1 auf demselben auf-
liegen bleibt.

Im Ubrigen ist die Zunge 40 so ausgebildet, daB sie
groBe Zug- und Schubkrafte aufzunehmen vermag.

Ein vom Bereich 40’ der Zunge entfernter Bereich
40" ist in Skilangsrichtung verschiebbar in einem im
wesentlichen skifest angeordneten Gehduse 42
gefuhrt. Der Bereich 40" besitzt eine rechteckige Aus-
sparung 43, die am freien Ende der Zunge 40 durch ein
daran ausgebildete Querglied 44 begrenzt wird.

In Skilangsrichtung vor und hinter dem Querglied
44 sind am Gehé&use 42 (oder am Ski 1) Querriegel 45
und 46 fest angeordnet, wobei der Querriegel 46 in die
Aussparung 43 der Zunge 40 hineinragt und normaler-
weise eine Lage etwa in der Langsmitte dieser Ausspa-
rung 43 einnimmt. Zwischen dem Querglied 44 und den
Querriegeln 45 und 46 ist jeweils eine der Hydraulik-
kammern 10 und 12 angeordnet, deren Wandungen
nach Art eines Balges flexibel und nachgiebig ausgebil-
det sind. Diese Kammern kommunizieren Uber einen
Kanal 11 miteinander, der im Geh&use 42 ausgebildet
bzw. an diesem Gehause angeordnet ist.

Beide Hydraulikkammern 10 und 12 sind dartber
hinaus mit jeweils einer weiteren Kammer 13 bzw. 14
verbunden, die elastisch nachgiebige Wandungen auf-
weisen und in Aussparungen des Gehduses 42 unter-
gebracht sind.

Wenn sich der Ski 1 durchbiegt, d.h. wenn die Ski-
enden relativ zum Mittelbereich des Skis 1 in Aufwaérts-
richtung bewegt werden, verschiebt sich der Bereich
40" der Zunge 40 in den Fig. 10 und 11 nach links, mit
der Folge, daB die Hydraulikkammer 12 zusammenge-
drickt und die Hydraulikkammer 10 erweitert wird.
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Dies fuhrt dazu, daB aus der Hydraulikkammer 12
Hydraulikmedium in Richtung der Hydraulikkammer 10
sowie der Kammer 13 zu entweichen sucht, wahrend
die Hydraulikkammer 10 Hydraulikmedium aus der
Kammer 13 sowie der Kammer 12 aufzunehmen sucht.

Wenn der Ski eine Gegenbiegung (Counterflex)
ausfthrt, d.h. wenn sich die Skienden relativ zum mittle-
ren Bereich des Skis 1 in Abwartsrichtung biegen, ver-
schiebt sich der Bereich 40" der Zunge 40 inden Fig. 10
und 11 nach rechts, mit der Folge, daf3 die vorangehend
erwahnten Hydraulikstrémungen in umgekehrter Rich-
tung aufireten, da sich die Hydraulikammer 10 verklei-
nert, wahrend die Hydraulikkammer 12 erweitert wird.

In die aufgezeigten Hydraulikstréme kann wie folgt
steuernd eingegriffen werden:

Gemas einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung werden Hydraulikmedien eingesetzt,
die eine ausgepragte Magnetoviskositat aufweisen, d.h.
unter dem EinfluB von Magnetfeldern sehr zahfllssig
werden. Der Kanal 11 wird von einer Spule 22 umfaft,
die in weiter unten dargestellter Weise mit einem elekri-
schen Strom steuerbar beaufschlagt werden kann und
damit innerhalb des Kanales 11 ein steuerbares bzw.
ein- und abschaltbares Magnetfeld erzeugt. Damit wird
das Hydraulikmedium im Kanal 11 gesteuert zah- bzw.
leichtflissig, mit der Folge, daB ein Austausch von
Hydraulikmedium zwischen den Hydraulikkammern 10
und 12 erleichtert oder erschwert wird. Dies fuhrt dann
dazu, daB der Bereich 40" der Zunge 40 innerhalb des
Gehéduses 42 schwer oder leicht in Skilangsrichtung
verschiebbar wird und Biegebewegungen des Skis 1
unbeeinfluBt bleiben oder nur gegen einen mehr oder
weniger erhéhten Widerstand erfolgen kénnen.

In besonders bevorzugter Weise ist die Zunge 40
doppelt angeordnet, derart, daB die eine Zunge mit
ihrem Bereich 40" in Skilangsrichtung nach vorne und
die andere Zunge mit diesem Bereich in Skilangsrich-
tung nach hinten weist. Dabei kénnen beide Zungen
einstickig miteinander verbunden und an einem
gemeinsamen Bereich 40’ skifest gehaltert sein.

Daruber hinaus ist dann auch das Gehause 42 mit
den Hydraulikteilen 10 bis 14 doppelt angeordnet, d.h.
je eines der Gehause ist jeweils einer der Zungen zuge-
ordnet.

In einem Hohlraum eines Gehauses 42 oder eines
zusatzlichen Gehauses ist der Hochfrequenzgenerator
15 untergebracht, der Spulen 16 und 17 mit einem
hochfrequenten elekirischen Strom beaufschlagt. Diese
Spulen 16 und 17 umschlieBen die Kammern 13 und
14, wobei sich die Impedanz der elektrischen Strom-
pfade zwischen den Anschllssen der Spulen 16 und 17
am Hochfrequenzgenerator 15 je nach der Menge des
von den Kammern 13 und 14 aufgenommenen hydrau-
lischen Mediums verandert. Diese Anderungen der
Impedanz werden mit Impedanznetzwerken 18 und 19
ermittelt, welche dementsprechend unterschiedliche
Signale an zugeordnete Eingédnge des elektronischen
Prozessors 20 leiten. Dieser steuert die zwei elektri-
schen Leistungsstufen 21, die jeweils eine der Spulen
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22 an den Kanélen 11 mit elekirischem Strom beauf-
schlagen. Je nach GréBe des elektrischen Stromes
erzeugen die Spulen 22 ein unterschiedlich starkes
magnetisches Feld in den Kanalen 11, so daB sich die
Viskositat des hydraulischen Mediums in diesen Kané-
len 11 entsprechend verandert, womit sich auch der
Stromungswiderstand dieser Kanéle 11 verandert. Bei
starkeren magnetischen Feldern wird das hydraulische
Medium aufgrund seiner Magnetokviskositat so zahflis-
sig, daB die Kanéle 11 nicht mehr oder nur noch schwer
vom hydraulischen Medium durchstrémt werden kén-
nen. Auf diese Weise 1aBt sich also die Verbindung zwi-
schen den Hydraulikkammern 10 und 12 ,6ffnen” bzw.
»schlieBen”.

Dementsprechend kann das dargestellte Systemin
grundsétzlich gleicher Weise wie im Falle der Ausfih-
rungsform der Fig. 1 arbeiten.

Bei einer Kurvenfahrt wird der Skilaufer mit Kanten-
einsatz fahren, wobei sich der Ski 1 mehr oder wendiger
stark durchbiegt, weil die vom Fahrer verursachten Zen-
trifugalkrafte vornehmlich im Mittelbereich des Skis 1
wirken. Im Ergebnis werden also die Skienden relativ
zum Mittelbereich des Skis 1 in Aufwartsrichtung gebo-
gen. Aufgrund dieser Durchbiegung des Skis 1 verklei-
nern sich die Hydraulikkammern 12, wobei
Hydraulikmedium in die Kammern 14 verdrangt wird,
mit der Folge, daB die Impedanz der Spulen 16 erhoht
wird. Gleichzeitig vergréBern sich die Hydraulikkam-
mern 10, wobei Hydraulikmedium aus den Kammern 13
in die Kammern 10 abstromt. Dies hat zur Folge, daB
die Impedanz der Spulen 17 abnimmt. Mittels der Impe-
danznetzwerke 18 und 19 .bemerkt” der Prozessor die
vorgenannte, flr eine Durchbiegung des Skis 1 charak-
teristische Verlagerung von Hydraulikmedium. Darauf-
hin werden die Leistungsstufen 21 vom Prozessor 20 so
angesteuert, daB sie die Spulen 22 mit vergleichsweise
groBem elekirischen Strom beaufschlagen und in den
Kandlen 11 starke Magnetfelder wirksam werden.
Damit werden die Kanéle 11 durch die magnetisch ver-
ursachte ZahflUssigkeit des Hydraulikmediums mehr
oder weniger stark ,abgesperrt’, mit der Folge, daB zwi-
schen den Hydraulikkammern 10 und 12 kaum Hydrau-
likmedium ausgetauscht werden kann und der
Durchbiegung des Skis 1 ein vergleichsweise starker
Widerstand entgegengesetzt wird, d.h. der Ski 1 wird
versteift.

Eine nach einer Kurvenfahrt auftretende Gegenbie-
gung .erkennt” der Prozessor 20, weil sich nunmehr die
Impedanz beider Spulen 17 vergréBert, wahrend sich
die Impedanz beider Spulen 16 verkleinert. Dies beruht
darauf, daB einerseits Hydraulikmedium aus den
Hydraulikkammern 10 in die Kammern 17 und anderer-
seits Hydraulikmedium aus den Kammern 14 in die
Hydraulikkammern 12 abstromt. Um die Rickbiegung
des Skis 1 nach einer Kurvenfahrt in erwiinschter Weise
nicht zu behindern, schaltet der Prozessor 20 die Lei-
stungsstufen 21 aus, so daB das Magnetfeld der Spulen
22 verschwindet und das Hydraulikmedium in den
Kanélen 11 wieder leichtfliissig wird. Dementsprechend
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kann zwischen den Hydraulikkammern 10 und 11
Hydraulikmedium weitestgehend widerstandsfrei aus-
getauscht werden, und die Ruckbiegung des Skis 1
erfolgt im wesentlichen widerstandsfrei.

Wenn der Ski 1 bei schneller Geradeausfahrt Uber
eine Bodenunebenheit gleitet, wird zunachst das Vor-
derende des Skis 1 vertikal ausgelenkt, wahrend das
hintere Ende des Skis 1 erst mit einem von der Fahrge-
schwindigkeit abhéngigen zeitlichen Abstand eine ent-
sprechende Auslenkung ausflhrt. Hier .merkt" der
Prozessor 20, daB die Signale der dem vorderen Ski-
ende zugeordneten Impedanznetzwerke 18 und 19 und
die Signale der den hinteren Skiende zugeordneten
Impedanznetzwerke 18 und 19 zwar gleichartig sind,
jedoch mit einer zeitlichen Phasenverschiebung auftre-
ten, d.h. nicht simultan erzeugt werden. Derartige pha-
senverschobene Signale kann der Prozessor 20
unbeachtet lassen, d.h. die Leistungsstufen 21 bleiben
ausgeschaltet, so daB die Spulen 22 keine Magnetfel-
der erzeugen und das Hydraulikmedium in den Kanélen
11 leichiflissig bleibt. Dementsprechend werden die
Biegebewegungen des Skis 1 bei Geradeausfahrt prak-
tisch unbeeinfluBt gelassen.

Patentanspriiche

1. Skibindung mit einer den Skischuh unterseitig
abstiitzenden, die Last des Skilaufers zumindest
teilweise aufnehmenden und auf den Ski abtragen-
den Trageranordnung, welche zumindest ein in Ski-
langsrichtung erstrecktes, relativ biegesteifes
und/oder schubbelastbares Langteil mit einer skife-
sten Zone und einem davon in Skilangsrichtung
beabstandeten, mit dem Ski nachgiebig gekoppel-
ten bzw. koppelbaren Bereich auf weist,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopplung bezlglich ihrer Elastizitat
und/oder Dampfungsrate  parameterabhangig
arbeitet bzw. steuerbar ist.

2. Skibindung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Kopplung frequenzabhéangig arbeitet.

3. Skibindung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB sich die Kopplung bei Kurvenfahrt versteift.

4. Skibindung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Trageranordnung (2) den Skischuh in
einem Langsmittelbereich des Skis vertikal im
wesentlichen skifest haltert bzw. abstiitzt und verti-
kale Relativbewegungen zwischen Ski (1) und
Schuh im vorderen und/oder hinteren Schuhbe-
reich zulaBt.

5. Skibindung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
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daf den vertikalen Relativbewegungen ein Wider-
stand entgegenwirkt, der einen hohen Wert
annimmt, wenn im vorderen und hinteren Schuhbe-
reich gleichgerichtete, zu einer Abstandsverringe-
rung zwischen Ski (1) und Schuh fuhrende
Relativbewegungen aufireten.

Skibindung nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Widerstand einen geringen oder ver-
schwindenden Wert hat, wenn Relativbewegungen,
die zu einer AbstandsvergréBerung zwischen Ski
(1) und Schuh fuhren, oder einander entgegenge-
richtete Relativbewegungen im vorderen und hinte-
ren Schuhbereich auftreten.

Skibindung nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Relativbewegungen im vorderen und/oder
hinteren Schuhbereich jeweils auf zwei volumen-
veranderliche Fluidraume (10,12) Ubertragen wer-
den, die miteinander fluidisch gekoppelt sind und
ihre Volumen bei den Relativbewegungen gegen-
laufig andern, und daB der Fluidaustausch zwi-
schen den Fluidrdumen steuerbar ist.

Skibindung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Fluidraume (10,12) ein hydraulisches Fluid
mit elektromagnetisch steuerbarer Viskositat auf-
nehmen und der Fluidaustausch zwischen den Flui-
drdumen (10,12) durch gesteuerte Beaufschlagung
eines die Fluidraume (10,12) zum Fluidaustausch
verbindenden Kanales steuerbar ist.
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