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(54) ROHRVERBINDUNG
(57) Bei einer Rohrverbindung fir die Verbindung von

zZwei einander teiweise (bergreifenden Rohrenden (1',
2'), wobei die Rohrenden (1'2) an den einander
Ubergreifenden Endabschnitten an ihren zueinander
gewandten Umfangsflichen aufeinander abgestimmte
Ausnehmungen bzw. Vertiefungen (3,4) zur Aufnahme
von wenigstens einem Verriegelungselement (5)
aufweisen, ist vorgesehen, dass die Rohrenden (1',2") an
den einander Ubergreifenden Endabschnitten an ihren
zueinander gewandten Umfangsfiichen mit wenigstens
zwei in Abstand voneinander angeordneten, in ihrer
Position aufeinander abgestimmten, jeweils in sich
geschlossenen, durchgehenden Ausnehmungen bzw.
Vertiefungen (3,4) ausgebiidet sind, in weichen in
verbundenem Zustand der Rohrenden (1',2') jeweils ein
gesondertes, ringférmiges, in sich geschiossenes
Verriegelungselement (5) angeordnet ist, und dass die
ringfdrmigen Verriegelungselements (5) in dem das
Spitzende (1) der Rohrverbindung aufweisenden
Rohrabschnitt vor Herstellung der Rohrverbindung im
wesentlichen  formschilssig in  den  jeweiligen
Ausnehmungen (3) aufgenommen sind, wodurch sich mit
einfachen Mitteln eine einfache und sichere
Rohrverbindung herstellen l#sst. (Fig. 1)
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Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Rohrverbindung fur die Verbindung von zwei
einander teilweise (bergreifenden Rohrenden, wobei die Rohrenden an den einander Gbergreifen-
den Endabschnitten an ihren zueinander gewandten Umfangsfiachen aufeinander abgestimmte
Ausnehmungen bzw. Vertiefungen zur Aufnahme von wenigstens einem Verriegelungselement
aufweisen.

Rohrverbindungen fur die Verbindung von zwei einander teilweise bergreifenden Rohrenden
sind beispielsweise in Form von miteinander verschraubten Rohrenden allgemein bekannt. So ist
es beispielsweise bei Verwendung von benachbarte Rohrenden ubergreifenden Muffen bzw.
Kupplungsmuffen aus der EP 0 587 131 A1 oder der DE 16 75 199 B bekannt entweder im
Bereich zwischen den aneinander anstoBenden Rohrenden oder zwischen dem Auenumfang der
Rohrenden und dem Innenumfang der Kupplungsmuffen wenigstens ein Verriegelungs- oder
Klemmelement vorzusehen. Bei der Ausbildung gemaR der DE 16 75 199 B dient hiebei das zwi-
schen den Enden angeordnete und von der Kupplungsmuffe Obergriffene Element insbesondere
zur Erzielung eines ausreichenden Dichteffekts, wobei die Kupplungs- bzw. Verbindungsmuffe auf
die beiden Rohrenden mit jeweils gegenlaufigem Gewinde aufgeschraubt ist. Demgegenuber ist
bei der Ausfuhrungsform geman der EP-A 0 587 131 zwischen dem AuBlenumfang der jeweiligen
Rohrenden und dem Innenumfang der Kupplungsmuffe eine Vielzahl von Klemm- bzw.
Verriegelungselementen vorgesehen, welche insbesondere durch aufeinander abgestimmte,
konusférmige Oberflachen eine entsprechend sichere Verbindung der aneinander angrenzenden
Rohrenden unter Vermittiung der Kupplungsmuffen ergeben soll.

Nachteilig bei diesen bekannten Rohrverbindungen, entweder unter Verwendung eines
Gewindes oder unter Verwendung einer zusatzlichen Kupplungsmuffe, ist insbesondere die
Tatsache, dass bei einem Gewinde fOr ein ordnungsgemaRes Losen und Verbinden der einzelnen
Robhrteile darauf geachtet werden muss, dass keine Beschadigungen des Gewindes auftreten,
wobei diese Forderung bei Einsatz unter rauhen Umgebungsbedingungen nicht immer ohne wei-
teres erftllt werden kann. Weiters ist bei Einsatz von bekannten Ausbildungen unter Verwendung
einer getrennten Kupplungsmuffe, weiche die aneinander angrenzenden Rohrenden jeweils
Ubergreift, nachteilig, dass ein zusatzliches Verbindungselement in Form der Kupplungsmuffe
vorgesehen sein muss, welches selbst wiederum exakt auf die miteinander zu verbindenden
Rohrenden abgestimmt werden muss.

Rohrverbindungen der eingangs genannten Art sind beispielsweise der EP 0 340 499 A1 oder
der DE 15 25 525 B entnehmbar. Bei diesen bekannten Ausfuhrungsformen ist jeweils an den
Rohrenden im Bereich der einander Obergreifenden Endabschnitte an den einander zugewandten
Umfangsflachen eine einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisende Ausnehmung
vorgesehen, wobei nach ZusammenfUhren bzw. Zusammenstecken der miteinander zu
verbindenden Rohrenden von auRen und somit das auRere Rohr jeweils durchdringend ein
Verriegelungselement in die aufeinander abgestimmten Ausnehmungen bzw. Vertiefungen
eingeflhrt wird. Hiebei findet bei der Ausfohrungsform gemaR der EP 0 340 499 A1 ein
offensichtiich bandférmiges Verriegelungsglied bzw. Sperrelement Verwendung, welches durch
eine entsprechende Offnung im AuBenrohr in die aufeinander abgestimmten Vertiefungen bzw.
Ausnehmungen eingeschoben wird, wahrend bei der Ausfohrungsform gemaR der DE 15 25 525 B
ein hakenfdrmiges bzw. U-formiges Sperrelement durch eine Mehrzahl von Ausnehmungen des
AuBenrohres in die jeweils aufeinander abgestimmten Ausnehmungen der Rohrenden
eingeschoben wird, wodurch bei den bekannten Ausfohrungsformen ein Losen der Rohrverbindung
verhindert werden soll. Nachteilig bei diesen bekannten Ausfuhrungsformen ist jedoch die
Tatsache, dass zum Einbringen der Verriegelungsglieder bzw. Sperrelemente das AuRenrohr
wenigstens eine Ausnehmung aufweisen muss, sodass nicht nur eine entsprechende Schwachung
des AuRenrohres auftritt, sondern auch entsprechende Probleme bei der Erzielung einer
ausreichend dichten Verbindung zu erwarten sind.

Aus der DE 296 13 054 U1 ist darOber hinaus ein Rohrverbinder bekannt geworden, wobei
jeweils an einem AuBenrohr schwenkbare bzw. klappbare Sperrelemente vorgesehen sind, wobei
nach einem Einschieben der Rohrenden durch ein Verschwenken ein Anpressen von
Teilelementen auf das Ende des aufgenommenen Rohres vorgenommen wird, sodass das
AuBenrohr insgesamt mit wenigstens einer entsprechend gro3 dimensionierten und
durchgehenden Durchbrechung und einer Mehrzahl von verschwenkbaren Teilen ausgebildet sein
muss.

Die vorliegende Erfindung Zielt nun darauf ab, eine Verbindung der eingangs genannten Art
dahingehend weiterzubilden, dass bei einfacher Konstruktion eine sichere Verbindung von zwei



10

15

20

25

30

45

50

55

AT 406 295 B

einander teilweise (bergreifenden Rohrenden durch eine einfache Betatigungsvorgang,
insbesondere unter Vermeidung eines aufwendigen Verschraubungsvorganges erzielbar ist. Zur
Losung dieser Aufgabe ist die erfindungsgemaRe Rohrverbindung fir die Verbindung von zwei
einander wenigstens teilweise Ubergreifenden Rohrenden im wesentlichen dadurch
gekennzeichnet, dass die Rohrenden an den einander tbergreifenden Endabschnitten an ihren zu-
einander gewandten Umfangsfidchen mit wenigstens zwei in Abstand voneinander angeordneten,
in ihrer Position aufeinander abgestimmten, jeweils in sich geschlossenen, durchgehenden
Ausnehmungen bzw. Vertiefungen ausgebildet sind, in welchen in verbundenem Zustand der
Rohrenden jeweils ein gesondertes, ringformiges, in sich geschlossenes Verriegelungselement
angeordnet ist, und dass die ringfdrmigen Verriegelungselemente in dem das Spitzende der
Rohrverbindung aufweisenden Rohrabschnitt vor Herstellung der Rohrverbindung im wesentlichen
formschlussig in den jeweiligen Ausnehmungen aufgenommen sind. Derartige in Abstand
voneinander angeordnete, in sich geschlossene Ausnehmungen bzw. Vertiefungen kénnen in
einfacher Weise an den jeweiligen, zueinander gewandten Umfangsflachen sowohl des Spitzendes
als auch des Muffenendes der miteinander zu verbindenden Rohre ausgebildet werden, wobei
unmittelbar ersichtlich ist, dass die Ausbildung von wenigstens zwei in Abstand voneinander
angeordneten, in ihrer Position aufeinander abgestimmten und durchgehenden Vertiefungen bzw.
Ausnehmungen einen bedeutend geringeren Aufwand als die Ausbildung eines Gewindes
erfordert. Zur Verriegelung bzw. Aufrechterhaltung der Verbindung der miteinander zu verbin-
denden Rohrenden wird in verbundenem Zustand der Rohrenden jeweils ein gesondertes,
ringférmiges Verriegelungselement in den Ausnehmungen angeordnet, wobei fiir eine einfache
Verbindung erfindungsgem4B die gesonderten, ringformigen  Verriegelungselemente im
wesentlichen formschiussig jeweils in den Ausnehmungen am Spitzende der herzustellenden
Rohrverbindung angeordnet werden, worauf durch ein Ubergreifen des Spitzendes durch das mit
entsprechenden Ausnehmungen ausgebildete Muffenende durch eine einfache Steckverbindung
eine sichere und einfach herstellbare Rohrverbindung erzielbar ist. Durch eine formschlussige
Aufnahme in den jeweiligen Ausnehmungen wird sichergestellt, dass bei Ubergreifen des
Spitzendes durch das Muffenende keine Verschiebung bzw. kein Austreten der
Verriegelungselemente aus den zugehdrigen Ausnehmungen erfolgt. Es ist unmittelbar einsichtig,
dass durch die erfindungsgemaR vorgeschlagene Rohrverbindung eine einfache Steckverbindung
geschaffen wird, welche im Gegensatz zur Herstellung von Gewindeverbindungen einen stark
verringerten Herstellungs- und Betatigungsaufwand erfordern, wobei dies beispielsweise unter
rauhen Umgebungsbedingungen von besonderem Vorteil ist. Weiters ist es im Gegensatz zu dem
Stand der Technik nicht notwendig, zum Einbringen der Verriegelungs- bzw. Sperrelemente
wenigstens eine Offnung in dem AuBenrohr vorzusehen, sodass neben dem Vorsehen von
wenigstens zwei Verriegelungselementen zur Erzielung einer entsprechenden Verriegelung mit
kleinbauenden Verriegelungselementen keine zusatzliche Schwéchung bzw. Durchbrechung des
bereits einen geringeren Querschnitt auf weisenden Endes des Aufenrohres notwendig ist.

GemaR einer besonders bevorzugten Ausfohrungsform wird fur die erfindungsgemane
Rohrverbindung vorgeschlagen, dass in an sich bekannter Weise die Ausnehmungen jeweils einen
im wesentlichen rechteckigen Querschnitt aufweisen und dass die in den Ausnehmungen
aufnehmbaren, ringférmigen Verriegelungselemente ebenfalls jeweils einen im wesentliichen
rechteckigen Querschnitt auf weisen. Derartige einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
aufweisenden Ausnehmungen sowie entsprechend komplementar ausgebildete, ringférmige
Verriegelungselemente lassen sich entsprechend einfach und kostengunstig herstellen, wobei
auch die fur eine sichere und ordnungsgemaBe Aufnahme der Verriegelungselemente und die
dadurch erzielbare, sichere Verbindung erforderiiche Genauigkeit mit einfachen Mitteln erzieit
werden kann. Weiters ergibt sich nach Herstellung der Verbindung durch die ebenfalls einen im
wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf weisenden, ringformigen Verriegelungselemente eine
sichere Positionierung der einander Gbergreifenden Rohrenden relativ zueinander, da die
wenigstens teilweise vorgesehenen, rechteckigen Konturen entsprechende
Verriegelungsanschisge fur eine sichere Verbindung der Rohrenden zur Verfugung stellen, ohne
dass gegebenenfalls zusatzliche, beispielsweise exakt aufeinander abzustimmende, konische
Gegenflachen bzw. Verriegelungsfiachen vorgesehen sein massen.

Um die Bewegung des Muffenendes Ober das Spitzende mit den darauf bereits angeordneten,
wenigstens teilweise Uber die Oberflache des Spitzendes vorragenden Verriegelungselementen zu
erleichtern, ist gemal einer weiters bevorzugten Ausfohrungsform vorgesehen, dass die
ringférmigen Verriegelungselemente an der in Richtung des Aufschiebens des Muffenendes der
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Rohrverbindung weisenden Stimseite abgeschragt bzw. abgerundet ausgebildet sind. Zur
Untersttzung der Verschiebebewegung des Muffenendes Uber das Spitzende kann dartiber
hinaus vorgesehen sein, dass das Muffenende der Rohrverbindung an seiner Stirnflache mit einer
auf die Abschragung bzw. Abrundung der ringformigen Verriegelungselemente im wesentlichen
angepassten Abschragung bzw. Abrundung ausgebildet ist, wie dies einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Rohrverbindung entspricht. Durch Vorsehen einer
entsprechenden Abschragung bzw. Abrundung an der Stimkante in Richtung des Aufschiebens
wird eine entsprechend einfache und sichere Verschiebebewegung der einander teilweise
Ubergreifenden Rohrenden erzielt, wahrend bei Ausbildung von im wesentlichen rechteckigen
Seitenbegrenzungen zumindest an der dieser Stimflache gegeniiberliegenden Flache nach
erfolgter Verbindung sichere Anschiagfiachen ausgebildet werden, welche einer zufailigen, nicht
gewinschten Losung der Rohrverbindung entgegenwirken.

Um bei relativ starren Materialien der Rohrenden dennoch ein einfaches und sicheres
ubergreifen der miteinander zu verbindenden Rohrenden ohne Beeintrachtigung der ringférmigen
Verriegelungselemente wahrend der Verschiebebewegung wird geman einer weiters bevorzugten
Ausflhrungsform vorgeschlagen, dass die ringférmigen Verriegelungselemente eine Dicke auf
weisen, welche geringer ist als die Gesamttiefe der jeweils miteinander zusammenwirkenden
Ausnehmungen der Rohrenden. Derart steht ein entsprechendes Spiel im Bereich der
Ausnehmungen sowie der Verriegelungselemente zur Verfligung, welches eine sichere und
einfache relative Verschiebebewegung der miteinander zu verbindenden Rohrenden ermoglicht.

Wie oben bereits angedeutet, ermdglicht die erfindungsgemaBe Rohrverbindung eine einfache
Steckverbindung, welche zur Ausbildung einer entsprechend sicheren und zuverlassigen Verbin-
dung einen stark herabgesetzten Betatigungsaufwand im Vergleich zu einer Schraubverbindung
erfordert. Um jedoch auch bei einer derartigen Steckverbindung einen entsprechend spielfreien
Sitz der miteinander zu verbindenden Rohrenden selbst bei nicht vollstandiger Anpassung der
Abmessungen der Verriegelungselemente an die Abmessungen der Ausnehmungen zu erzielen,
wird gemalR einer weiters bevorzugten Ausfohrungsform vorgeschlagen, dass wenigstens ein Paar
von miteinander zusammenwirkenden Ausnehmungen der einander Ubergreifenden Rohrenden
gegeniber einer auf die Achse der Rohrverbindung normal stehenden Ebene geneigt ausgebildet
sind. Durch eine derart vorgesehene Neigung von wenigstens einem Paar von miteinander
zusammenwirkenden Ausnehmungen kann nach Herstellung der Steckverbindung durch ein
geringfgiges Verdrehen der Rohrenden relativ zueinander um einen Bruchteil einer vollen
Umdrehung eine entsprechende zusatzliche Verriegelung nach Art eines Gewindes erzielt werden,
ohne die fur eine Gewindeverbindung 0Oblicherweise erforderliche, wenigstens mehrfache
Drehbewegung tber den gesamten Umfang zu erfordern.

Um auch beispielsweise in nicht ohne weiteres zuganglichen Bereichen bei Herstellung der
Rohrverbindung sicherzustellen, dass die Kopplung der einander teilweise Ubergreifenden
Rohrenden vollstandig ist, kann vorgesehen sein, dass die Ausnehmungen und die darin
aufnehmbaren, ringférmigen Verriegelungselemente eine unterschiedliche, insbesondere in
Richtung der Achse der Rohrverbindung zum freien Ende des Spitzendes hin zunehmende,
Erstreckung in Richtung der Achse der Rohrverbindung aufweisen, wie dies einer weiteren
bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Rohrverbindung entspricht. Durch
Vorsehen von unterschiediiche Erstreckung aufweisenden Ausnehmungen und darin
aufnehmbaren, ringférmigen Verriegelungselementen wird sichergestellt, dass erst bei
volistandiger Aufnahme bzw. Ubereinstimmung der miteinander zusammenwirkenden
Ausnehmungen und Verriegelungselemente eine sichere und exakte Verbindung zwischen den
Rohrenden hergestellt werden kann, wobei insbesondere bei Vorsehen von in Richtung der Achse
der Rohrverbindung zum freien Ende des Spitzendes hin zunehmder Erstreckung sowoh! der
Ausnehmung als auch der Verriegelungselemente sichergestellt wird, dass ein volistandiges
Eindringen der Verriegelungselemente in die entsprechenden Ausnehmungen des das Spitzende
Ubergreifenden Muffenendes erst erfoigen kann, wenn die einander Obergreifenden Rohrenden in
dem gewlnschten, volistandigen AusmaR relativ zueinander verschoben wurden.

Wie oben bereits angedeutet, kann for eine einfache Herstellung einer Verbindung vorgesehen
sein, dass die ringférmigen Verriegelungselemente in den entsprechenden Ausnehmungen am
Spitzende der herzustellenden Rohrverbindung aufgenommen sind, worauf durch ein Ubergreifen
des Spitzendes durch das Muffenende unmittelbar eine zuverlassige Herstellung der
Rohrverbindung erfolgt. Um selbst bei starren Materialien der miteinander zu verbindenden
Rohrenden mdglichst eine Beschadigung insbesondere der Verriegelungselemente zu vermeiden,
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wird neben den oben angefiihrten MaBnahmen eines Vorsehens einer Abschragung bzw. Ab-
rundung der Verriegelungselemente sowie gegebenenfalls der Stirnkante des Muffenendes
darlber hinaus bevorzugt vorgeschiagen, dass die Ausnehmungen am Spitzende der
Rohrverbindung eine groRere Tiefe als die Ausnehmungen am Muffenende aufweisen.

Um den im Bereich der einander tbergreifenden Rohrenden unterschiedliche Spannungen
bzw. Belastungszustanden Rechnung tragen zu kdnnen, wird dariber hinaus bevorzugt
vorgeschlagen, dass die Ausnehmungen und die darin aufnehmbaren, ringférmigen
Verriegelungselemente unterschiedliche Gesamttiefen bzw. Dicken aufweisen. Derart kann im
Bereich erhdhter Belastung beispielsweise durch Verringerung der Tiefe der Ausnehmungen sowie
damit verbunden der Dicke der Verriegelungselemente sichergestellt werden, dass das Material
der einander Ubergreifenden Rohrenden eine ausreichende Stirke aufweist, um nicht in diesem
Bereich der Rohrverbindung Beschadigung oder Bruchstellen zu riskieren.

Far eine Erzielung einer besonders zuverlassigen und sicheren Rohrverbindung bei moglichst
einfachem Aufbau und unter Verwendung von moglichst wenigen Verriegelungselementen ist
darlber hinaus bevorzugt vorgesehen, dass drei Ausnehmungen und drei ringférmige
Verriegelungselemente mit jeweils unterschiedlicher Erstreckung in Richtung der Achse der
Rohrverbindung vorgesehen sind.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in der beiliegenden Zeichnung schematisch
dargesteliten Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. In dieser zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht, teilweise im Schnitt, einer erfindungsgemaBen Rohrverbindung:;

Fig. 2 in vergroBertem MaRstab eine Detailansicht im Bereich einer Ausnehmung sowie eines
ringfdrmigen Verriegelungselements zwischen den zwei einander Gbergreifenden Rohrenden; und
Fig. 3 schematisch Diagramme der Spannungs- bzw. Belastungszustande der Rohrenden, wobei
in Fig. 3a die im Bereich des Endes des Innenrohres auftretenden Spannungen angedeutet sind,
wahrend in Fig. 3b die im Bereich des auBenliegenden Rohrendes auftretenden Spannungen
dargestelit sind.

In Fig. 1 sind mit 1 und 2 zwei Rohre bezeichnet, wobei eine Rohrverbindung durch wenigstens
teilweises Gbergreifen der mit 1' und 2' bezeichneten Rohrenden erfolgen soll. Hiebei ist in Fig. 1 in
der oberen Halfte ein Schnitt durch die Rohrverbindung bei Ubergreifenden Rohrenden 1' und 2'
dargestellt, wahrend in der unteren Halfte geman Fig. 1 lediglich das Spitzende 1' mit den darauf
angeordneten Verriegelungselementen 5 gezeigt ist, wahrend das Muffenende 2' weggebrochen
ist.

Sowohl am Spitzende bzw. Rohrende 1' des Innenrohrs als auch am Muffenende bzw.
Rohrende 2' des AuRenrohres 2 sind aufeinander abgestimmte Ausnehmungen 3 bzw. 4
ausgebildet, wobei diese Ausnehmungen 3 bzw. 4 jeweils einen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitt auf weisen, wie noch deutiicher aus Fig. 2 ersichtlich werden wird. In den
Ausnehmungen 3 und 4 sind zur Herstellung einer verriegelten Rohrverbindung gesonderte, ring-
formige Verriegelungselemente 5 aufgenommen, welche ebenfalls einen im wesentlichen
rechteckigen Querschnitt abgestimmt auf die Querschnittsform der Ausnehmungen 3 und 4
aufweisen. Aus Fig. 1 ist hiebei ersichtlich, dass die Verriegelungselemente 5 jeweils an der in
Richtung des Aufschiebens des Muffenendes 2' das Spitzende 1' weisende Stirnseite mit einer
Abschragung 6 ausgebildet sind. Wie aus Fig. 1 oben ersichtlich, ist auch das Muffenende an
seinem freien Ende mit einer Abschragung 7 ausgebildet, welche an die Abschragung 6 der
ringfdrmigen Verriegelungselemente angepasst ist, sodass sich ein einfaches Aufschieben des
Muffenendes 2' auf das Spitzende 1' bei in den Ausnehmungen 3 am Spitzende angeordneten
Verriegelungselementen 5 erzielen lasst. Aus Fig. 1 ist weiters ersichtlich, dass die Verriegelungs-
elemente 5 insgesamt eine Dicke aufweisen, welche geringflgig geringer ist als die durch
zueinander komplementaren Vertiefungen 3 und 4 gebildete Gesamttiefe, sodass insgesamt ein
mit 8 angedeutetes Spiel in dem in Fig. 1 oben gezeigten Verriegelungszustand erzielt wird. Die
den mit einer Abschragung 6 versehenen Kanten gegentberliegenden, ruckwartigen Kanten bzw.
Rander der Verriegelungselemente 5 sind hiebei im wesentlichen rechteckig ausgebildet, sodass
sich eine ausreichende Anschlagfiache im Zusammenwirken mit den Ausnehmungen 3 bzw. 4 gibt,
welche einem irrtumlichen bzw. zufélligen Losen der Rohrverbindung entgegenwirkt.

Aus Fig. 1 ist weiters ersichtlich, dass samtliche der von den aufeinander abgestimmten
Ausnehmungen 3 und 4 als auch den Verriegelungselementen 5 gebildeten Verriegelungsglieder
relativ zu einer auf die Achse 9 normal stehende Ebene geneigt angeordnet sind, wobei dieser
Neigungswinkel schematisch mit « angedeutet ist. Bei Vorsehen von derart geneigt angeordneten
Ausnehmungen und Verriegelungsgliedern kann nach einer Ausbildung der Steckverbindung durch
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ein geringfugiges Verdrehen der Rohre 1 und 2 gegeneinander um einen Bruchteil einer vollen
Umdrehung eine zusatzliche Unterstatzung der Verbindung bzw. eine spielfreie Verbindung erzielt
werden. Selbstverstandlich ware es zur Erzielung einer derartigen unterstitzenden
Verbindungsfunktion ausreichend, wenn lediglich eine der Ausnehmungen 3 und 4 sowie das
zugehdrige Verriegelungselement entsprechend geneigt zur Achse 9 angeordnet sind.

Aus Fig. 1 ist weiters ersichtlich, dass die vorgesehenen drei Paare von miteinander
zusammenwirkenden Ausnehmungen 3 und 4 bzw. den darin aufgenommenen
Verriegelungselementen 5 jeweils in Richtung der Achse 9 unterschiedliche Erstreckungen bzw.
Langen L1, L2, L3 aufweisen, wobei die grofte Erstreckung L3 am das freie Ende des Spitzendes
1" vorgesehen ist, wahrend die weiteren Verriegelungselemente bzw. Ausnehmungen 3 und 4
jeweils eine geringere Erstreckung L2 und L1 aufweisen. Durch die derart unterschiedlich
gestalteten Abmessungen der Ausnehmungen 3, 4 sowie der darin aufgenommenen
Verriegelungselemente kann sichergestellt werden, dass eine zuverlassige Verbindung bzw.
Verriegelung nur bei jeweils volistandigem Eintreten der einzelnen Verriegelungselemente in die
korrespondierenden Ausnehmungen erzielbar ist. Da weiters im Bereich des freien Endes des
Spitzendes 1 das Verriegelungsglied mit den grolten Abmessungen vorgesehen ist, wird
sichergestellt, dass nicht eine Ausnehmung in einem vorderen Bereich des Muffenendes 2' bereits
zu einem Verriegelungseffekt fohrt, sondemn dass tatsachlich ein vollstdndiges Eindringen der
Verriegelungselemente in die entsprechenden Ausnehmungen 4 am Muffenende 2' erst bei einem
volistandigen Ubergreifen des Spitzendes 1’ durch das Muffenende 2" ermdglicht wird.

In Fig. 2 sind in vergroBertem Malstab die Verhaltnisse im Bereich von miteinander
zusammenwirkenden Ausnehmungen 3 und 4 am Spitzende 1' bzw. Muffenende 2' dargestellt.
Hiebei ist die Tiefe der Ausnehmung 3 am Innenrohr bzw. Spitzende mit ti bezeichnet, wahrend die
Tiefe der Ausnehmung 4 am AuBenrohr mit ta bezeichnet ist. Der verbleibende Materialquerschnitt
im Bereich der Ausnehmungen 3 und 4 ist for das Innenrohr mit Si und fur das Aufenrohr mit Sa
bezeichnet. Die Gesamttiefe der Ausnehmungen 3 und 4 ist in Fig. 2 mit T bezeichnet, wobei, wie
oben bereits angedeutet, die Gesamtdicke eines nicht naher dargestellten, in den Ausnehmungen
3 und 4 aufzunehmenden Verriegelungselements maximal gleich der Tiefe T ist und
gunstigerweise etwas geringer gewahit wird, um eine Aufnahme mit Spiel eines
Verriegelungselements in den Ausnehmungen 3 und 4 im Verriegelungszustand zu ermdglichen.
Aus Fig. 2 ist nochmals deutlich ersichtiich, dass tblicherweise die Tiefe ti am Innenrohr groler ist
als die Tiefe ta am AuRenrohr.

Unter Berlcksichtigung der in den Fig. 3a und 3b dargestelliten Spannungsverhaltnisse am
Innenrohr bzw. am AuBenrohr kann zusatzlich in einzelnen Abschnitten der einander tbergrei-
fenden Rohrenden 1' und 2' sowohl die Tiefe der Ausnehmung 3 am Innenrohr als auch die Tiefe
der Ausnehmung 4 am AuBenrohr entsprechend geringer gewahit werden, um einen
gegebenenfalls vergroRerten, verbleibenden Materialquerschnitt in einzelnen Bereichen der
Rohrverbindung aufrecht zu erhalten. Derartige geringere Abmessungen aufweisende Vertiefungen
sind hiebei in Fig. 2 mit 3' bzw. 4' angedeutet.

Zu den in Fig. 3 dargesteliten Diagrammen ist festzuhalten, dass ausgehend von der Position
X0, welche, wie aus Fig. 1 ersichtlich, dem inneren Ende des Spitzendes 1 die Belastung auf das
Innenrohr am groRten ist und im Bereich des freien Endes X1 des Spitzendes 1' auf ein Minimum
absinkt. Demgegenuber ist, wie dies aus der Fig. 3b ersichtiich ist, die Belastung des AulRenrohres
im Bereich der Position X0, weiche dem freien Ende des Muffenendes 2' entspricht, am geringsten,
wahrend die Spannung des AuBenrohres im Bereich der Position X1 am groften wird. Es wird
somit zur Aufrechterhaltung einer ausreichend zuveriassigen Verbindung bzw. zur Vermeidung von
UbermaRigen Schwachungen des Materials der einander Ubergreifenden Rohrenden 1' und 2'
vorgesehen, dass die GroRen der verbleibenden Materialstarke Si und Sa im Bereich der jeweils
groten Spannung nach Moglichkeit am groBten gewsahit werden sollen, wobei dies, wie oben
bereits angedeutet, durch eine entsprechende Beschrankung der Ausnehmungen ti bzw. ta
erzielbar ist.
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Patentanspriche:

Rohrverbindung fur die Verbindung von zwei einander teilweise Ubergreifenden
Rohrenden, wobei die Rohrenden an den einander Obergreifenden Endabschnitten an
ihren zueinander gewandten Umfangsflachen aufeinander abgestimmte Ausnehmungen
bzw. Vertiefungen zur Aufnahme von wenigstens einem Verriegelungselement aufweisen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrenden (1'2') an den einander ubergreifenden
Endabschnitten an ihren zueinander gewandten Umfangsflachen mit wenigstens zwei in
Abstand voneinander angeordneten, in ihrer Position aufeinander abgestimmten, jeweils in
sich geschlossenen, durchgehenden Ausnehmungen bzw. Vertiefungen (3,4) ausgebildet
sind, in weichen in verbundenem Zustand der Rohrenden (1',2") jeweils ein gesondertes,
ringfdrmiges, in sich geschlossenes Verriegelungselement (5) angeordnet ist, und dass die
ringférmigen Verriegelungselemente (5) in dem das Spitzende (1') der Rohrverbindung
aufweisenden Rohrabschnitt vor Herstellung der Rohrverbindung im wesentiichen
formschlussig in den jeweiligen Ausnehmungen (3) aufgenommen sind.

Rohrverbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in an sich bekannter
Weise die Ausnehmungen (3,4) jeweils einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt
aufweisen und dass die in den Ausnehmungen (3,4) aufnehmbaren, ringférmigen Ver-
riegelungselemente (5) ebenfalls jeweils einen im wesentiichen rechteckigen Querschnitt
auf weisen.

Rohrverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ringfdrmigen
Verriegelungselemente (5) an der in Richtung des Aufschiebens des Muffenendes (2') der
Rohrverbindung weisenden Stimseite abgeschragt bzw. abgerundet ausgebildet sind.

Rohrverbindung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Muffenende (2') der
Rohrverbindung an seiner Stimfidche mit einer auf die Abschragung bzw. Abrundung (6)
der ringférmigen Verriegelungselemente (5) im wesentlichen angepassten Abschragung
bzw. Abrundung (7) ausgebildet ist.

Rohrverbindung nach einem der Ansprache 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
ringfdrmigen Verriegelungselemente (5) eine Dicke aufweisen, welche geringer ist als die
Gesamttiefe (T) der jeweils miteinander zusammenwirkenden Ausnehmungen (3, 4) der
Rohrenden (1, 2').

Rohrverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
wenigstens ein Paar von miteinander zusammenwirkenden Ausnehmungen (3, 4) der
einander Ubergreifenden Rohrenden (1', 2') gegentber einer auf die Achse der Rohrver-
bindung normal stehenden Ebene geneigt ausgebildet sind.

Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmungen (3,4) und die darin aufnehmbaren, ringformigen Verriegelungselemente
(5) eine unterschiedliche, insbesondere in Richtung der Achse der Rohrverbindung zum
freien Ende des Spitzendes (1') hin zunehmende, Erstreckung (L1, L2, L3) in Richtung der
Achse (9) der Rohrverbindung aufweisen.

Rohrverbindung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ausnehmungen (3) am Spitzende (1') der Rohrverbindung eine gréfRere Tiefe (ti) als die
Ausnehmungen (4) am Muffenende (2') aufweisen.

Rohrverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ausnehmungen (3,4) und die darin aufnehmbaren, ringfdrmigen Verriegelungselemente
(5) unterschiedliche Gesamttiefen (T) bzw. Dicken aufweisen.

Rohrverbindung nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass drei
Ausnehmungen (3,4) und drei ringformige Verriegelungselemente (5) mit jeweils
unterschiedlicher Erstreckung (L1, L2, L3) in Richtung der Achse (9) der Rohrverbindung
vorgesehen sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnung
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