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PERFICIE DE UM MEIO E APARELHO PARA LEVAR A CABO ESSE METODO"

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento refere-se a um método de inibicdo de
protistas existentes dentro ou & superficie de um ‘determinado
meio. O meio é submetido a uma série de campos magnéticos com uma
intensidade de campo até 4000 gauss, de acordo com uma Sucessao
rapida com uma duragdo de pelo menos 1 segundo. O campo adjacente
dos restantes apresenta uma polaridade oposta. O leite, os produ-
tos lacteos e os combustiveis s&o0 alguns exemplos dos meios aos
quais o método é aplicdvel. Estd também previsto um aparelho para
levar a cabo o presente método, o qual é constituido por um invé-
lucro que apresenta uma tampa (22) e um corpo inferior céncavo em
forma de bacia (24), fixado por debaixo da tampa (22).

Uma placa de montagem (2) estd ligada ao invélucro (1)
e é utilizada para manter o invélucro (1) em posigdo. A tampa

(22) apresenta uma abertura de entrada (3) que conduz a um tubo
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de suporte oco (6) gque se encontra fixado por debaixo da tampa
(22} e que se estende ao longo do eixo longitudinal do invélucro
(1). O tubo de suporte (6) forma uma passagem (10) para o fluido
que se dirige para o éorpo inferior (24). A extremidade distal do
tubo de suporte (6) apresenta uma pluralidade de aberturas (10b)
para permitir a saida do fluido a partir da passagem (10) para

dentro da cdmara (13) definida pelas paredes do corpo inferior
(24). '

Uma série de imanes anelares (5a), (5b) e (5¢), de ma-
terial cerémico, s&o montados uns sobre os outros na cémara (13)

em torno do tubo de suporte (6), de modo a formarem uma pilha.

0 fluido entra no aparelho através da abertura de en-
trada (3) e passa para a passagem (10) existente no interior do
tubo de suporte (6). O fluido deixa entdo o tubo de suporte (6)
passando através das aberturas (10b) e flui para dentro da camara
(13). O fluido passa entdo entre o iman inferior (5c) e a parede
interior do corpo inferior (24), entre as faces opostas do iman
inferior (5c) e do iman central (5b) e entre o bordo interior do
Iman central (5b) e o tubo de suporte (6), para sair entre as fa-
ces do iman central (5b) e do iman superior (5a). O fluido flui
entdo entre o bordo exterior do iman superior (5a) e a parede in-
terior do corpo inferior (24) e passa através da abertura de sai-

da (4). Um percurso possivel tomado pelo fluido é o indicado pela
seta X-X’.



O presente im

do crescimsnto de protis

que contém os protistas atraveés de um campo magnstico. 0O campo
tem uma intensidade g orientac¥o selsccionadas para  intsrronper
08 processos celularss e sub-celulares dos  protistas até  um
determinado ponto, de maneira & obier-ss a inibiglo dessizda. 0
invento tambdém se refere a um aparalhs para a coplocacEn sn

pratica deste método.

Mests memdria descritiva, o termo "protistas®  abrange

g.«.

todos os fungos monsra, bactérias, ciancbactérias, protozcarios,
o

bem como ocutros organisscs microcslulares. Os meios aos auais o
metodo & aplicédvel  s3or  liguidos, sslidos, materiais =0
particulas, xaropes, emulsSss, lamas, pastas, vapores & gases
capazes de suportar ou conter oS protistas. 0 lsits, oz

i
cambuativeiaa os produtos derivados do Ilsite, o sdémen = o sangue

530 ssps mente contemplados.

0= protistas s¥o organismos de mulbi plicacdo répida = a
BUA presencd em  VArios sistemas € um proble de uma  dimensdEo
consideravel. Ezste & particularmentse o caso dos produtos
alimsntarss, das bebidas 2 do  esguipamento medico. Tambéa =2
verifica, por todo o lado, um problema  considerivel guanto  ao

crescimento de  protistas em  solucBSes industriais, incluindo a
dgus & os combustiveis & base de hidrocsrbonsios., & infestacHo
de um sistema combustivel diminui & eficifncia do MESHD, AS VEISS

ate um nivel que provoca a rotura completa do equipament

Foram levadas & cabo  tentativas para s=2 conbtrolar o
cresciments  dos pra =tas nos  combustiveis e na Agus oo
utilizacHo de biocidos. Mo entanto, o8 préprios biocidos  podem
eles mesmos afectar o rendimento do combustivel. For outro lado,

of biocidos  também n3o resolvem o problema da  acumulacHo das
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massas morias em crescimento. Além ﬁiasag come  div aulgado no
Fedido de Fatente Japonesa L2/180792, existem problemas no
tratamento guimico da &gua, designadaments, ssses quimicos fornam
& agua desagradivel do ponto de vista de sabor & os Tiltros, tais
como os  filtros de carviEo, constitusm elss mosmos  bases de
desenvolvimento para os protistas. Bdo conhecidos vérios tipos
de dispositivos magnélticos para o tratame

combustiveis e alguns deles s3o divuloados nas szquintes membrias
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descritivas de patentes: Fatente Fussa 131303 Fatentes Noriks
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Americana 444987463 Fatente Norte Americana 44

Americana 45383EZ: Fatents Norte OSmericana 44585141 Patente Norts
Americana 43817534 Patente Norte Americana 44288373 Fatents Morts
Americans Z0&A0737; Patente HNorts Omericana AG2AEE5: Patente Moris

3 Patente da NI

=
Americana 4372852; Patents Nortes Americana 4558901
148904 WOB4A/G3IEIR o
s

1717165 FPatente da NZ 94971: Patente Susca
WOBS/784893. Contudo, nenhbuma delas divulga um método de inibicHo
dos protistas e n¥e & dada nenhuma sugestio em como  esssc
dispositivos podem ser enpregues para  inibirem o8 protistas.

Estes dispositivos conbecidos  =3o utilizad
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condicionamento

de combustiveis para s= melhorar

i

eficigncia dos mesaos & para
(=4

B remover as ispurezas inorginicas da Agua dos combustiveis,

Uma tentativa para inibir o crescimento de bactérias =

algas na  doua atraveés da utilizagdo de um campo magnético &
divulgada na Fatente Norte Smericana 46465384, Meste caso, a agua

& tratar & passada através de um dizpositivoe onde se produz  um

campos magnetico no sentido  transversal relativamentes & di irgcodo

i

do escosmento da  Agua. O dispositivo compreende uma pilha d
imanes anslares, cujo sixo & colocado  perpendicularmen
direccH¥o do escoamento da LT

&
de um iman em Lorno da condults de égua, 0 dispositivo dest
&= f
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0 dismpositive parece inibir as algasgv mas ndo &
particularmente sficaz uma ve:r gue & necessdria a resli
algum tratamento guimico. f  patente também refere gue o
dispositivo trats a dgua, ndo as algas. de modo
hostil para com as  algas. Mo sntanto, nidp & feita gqualgusr
sugestio e como o dispositivo deve ser utilizado para inibir as
algas noutros meios, ou, de oubtrs forma, gue se podem  inibir

DUTrosS Organismos.

A meméris descritiva da  patente Europsis & 268 475
divulga um méiodo para o tratamento dos protistas sm  destilados
POy passagen do destilado stravés  de um campo magnético. HEo
tambdm divulgados varios dispositivos onde os destilados poden
ser tratados. O médtodo e dispositivos divulgados neste documsnis
foram utilizado com suceEssn . no bratamento  ds destilados.
Contudo, o requerentes n3c  descobriu gque a 2ficdcia do método =
dos dispositivos pode ser melhorada sa os camnpos magnéticos forem
dispostos de  umas determinada mansira, 58 se cutilizarem Campos
magnéticos de intensidades detarminadas 8 == o tempo de
permantncia do mein sob o campo for supericr a8 um  minimo
determinado. Da mesmna forma, na altura am gue o ragusrente
realizon a orimsira patente, =l acreditava s
tratavam os destilados, ndo os protistas. Por isso, n¥o  foi
referido que os dispositivos poderiam ser utilizedos para  inibir

s protistas noubros oeios.

A infestac
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= ite & cutro problema geral.
A deterioracio do lsits por infestacH¥o provoca anualmentas perdas
de milhBez de escudos. fOs tentativas para atenuar o aprobiomns

=

pelos métodos  tradicionais  fais Coms A pasteurizac¥o n¥o  se
F

Normalmente, os procedimentos

3
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pasteurizagic, s3o sfectuados num sitio cenbral apds recolha a
partir da  guints ou de cutra fonte de fornec imgnto do lsite.

Isto provoca um atraso entre a ordenba & o brat tamento do lsite

durante cujo tempo o leite n¥3o  tratado corre o risco de  ser

;

infestado. tratamento do leite em larga sscala sstd  associado
a custos  slevados, considerando os  custos  do capital = as

despesas de funcionamsnto

] miiitos cutros
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liguidos, gas

Deste modo, & um ohigctive do pressnte invento
proporoionar—se  um mstodo de  inibigH3o dos  protistas 1A
determinadn maias por utilizacdo de o o
relativaments barato = aficas. &= tambdn Rt ohisctivo
propovoionar—se um  dispositive para  inibir os orotista
determinado meic, o gual @ relativamente simples dg  instalar,

=

facil de manter, apresenta uma  manutencio e custos de

ol

que o5 dispositivos

[}

funcionamento redusidos & & mais =fica 30

conhecidos pelo requerente.

magngticos ds intensidades salsccionadas, praticament

independentess dos mei

l'_'Il

= onde of protistas sxistem.

De ascordo com o presente invento, proporcicna-se  oum

metodo de  inibicHo de prﬁtlutas num determinado meic, o gual
i

.r'.

consiste =m sujsitar o meic a uma pluralidade de CRmDGs
B0% gsuss, num

oF campn atd 4 sucsssio

1]

L v

s2gundo, a8 gue pelo menos um par  de
campos  adiacentes apresentam intensidades diferentes = de

prafergncia de pularléede DS



De prefer®ncia, o meic apressnta pruﬁrzeé wdes Fludidas.
0 campo magnédtico pode consistir numa série de imanss  colocados
en SEquEncia, com o pdlo norte de um iman virado para o palo  sul
do iman  adiscente. 0 meic passa entre cada par de  imanes
adjacentes en sucsesio. O meio & de preferfncia sujeito a  um
regimen de escoamento turbulento, ac mesoo tempo que passa  entre

pargs adjacenitss de imanes.

Em alguns casos, as  intensidades dos campos s3o de
preferéncia inferiores a 1268 gaUES 8 com maior  prefssrincia

encontram—se entre 26 & 260 gauss.

O meio pode ser sujsito a campos magneticos durante um
periodo de temps que  varia entre 1 senundo e 228 segundos. Em
algumas aplicagBes, ssts valor pode ser reduzido para um  pericdo
que varia entre 5 sszgundos & 156 ssqun

o
um periodo que varia sntre 19 ssgundos e 106 sagundos.

De preferncia, o meic Tiui

i
magnédticos a uma distdSncia de pelo menos 2,5 m.

O invenic também proporciona  um agareliho para levar a

cabo o referido método. O aparslho & comstituida fatn ol

um invélucro dotado de uma entrada = de uma said

m
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uma seris de imanss com &  forma de discos gu encontram
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fomd
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inhados ¢ dispostos dentro do  invelucro am que cada  iman

[
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uma intensidads maxima de campo de 4808 gauss & em gque  as

X

i s& encontram espacados entre eles & orisntados de tal modo

o

111
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i

que a Tace do palo norte de um iman g2std virada para a face do

polo sul do iman adiacente; =



Dispositiveos orientadoress de  Fluxo destinados a
dirigirem o fluxo gus sntra no invelucro, de modo gues 0 mesmo
contorne cada iman da pilha = pass2  entre cada par de  imanes

adiacentes

De acordo com um modelc  de realizac8o, 2 snirads s

fire

t
ligada ao furo de um tubo de suporte em torno do gual a pilha de

imangs estd montada. O tubo ds suporis & feito de um material
&n

praticamente n¥o magnetizavel. Por Gut?ariaﬁa; o dispositivo de
orientagdo do fluxec @& disposto de  tal modo gqus o meic Tlus em
torno dos bordos sxteriores de um iman & snbre o iman saguints @
o tubo  de suporis. be preferfncia, o aparelho apresenta ums

pilha com brés imanss.

i
Jots
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O dispositive de orientaclc  do Fluxo oode  comproends

um vedants entre o iman numa das sxtremidades da pilha 2 O ifubo

de suporte, um vedante entre o iman central o o invalucro, &  um
vadante entre o iman na oubtra sxtremidades da pilha & o tubo de
suporte.

De scordo com um outro mods =
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wn dos imanes apresenta um furo na sua zona ceniraly o meioc gue
acabou de  fluir sm volita do  iman precedents  passa através  do
furo. De prefer@ncia, cada  iman aprasents um  furo na sua  zona
central. Um s=lemsnto espagador, dotado de um vedante para o
furo, estd previsto para sgparar imanes adjacentes & para vadar o
furo esxistents num dos imanes. Igualmente, o slsmento separador

pode apresentar um vedante tubular para encaixar sm volta do iman

gque tem wn furo pass ante, de modo a proporcionar um sistema el
vedagBo entre o iman & o invalucro. Hovamente, g aparslfo

apresenta de preferincisz uma pilha com tris imAanes.

0 aparelho pods possuir imangs Sm gue  cada um



jon
i
i}
e
]
frse
£3,
303
Ll
i}
foite
=
g;;
i
e
‘:j B i
5
[}
s
b
L
i
1]
[y
I
i
]
L1
1]

proporciong wm campp dae i
preferincia um campo com uma intensidade entre Don # 1298 gauss.
De preferéncia, o invélucro £ feito de um material
praticamente magnetizdvel. g comprimanto  do DErCUrsn de
escoamento desde uma extremidade dos imanss  ate & outra &  de
preferénciz de .5 m.
O apsrelho pode também compreender uma séris de pilhas

alinhadas de imanss idEnticos,

0 requerente descobriu surpreendentemente oue  sxiste
uma intensidade de campo méxima eficasz para a inibicHo dos
protistas. 0= campos acima do valor mdrimo tendem a2 prgyacaé m
efeito aumentador das velocidades de cresc imento dos protistas.
A intensidade de campo aptima varia em funcde do tipo de
organi=mo wtilizado: no entanto, as intensidades de CEmPpO acims

e
de 4008 gauss n¥o ofersces vantagens,

T
sinuoss para dentro & para o

vioslentos provocados pelas forcas magnétican, Fensa-sse aque oS
campos atacam as células & partis de2 usa varisdads ampla de

Zngulos, com uma rorca suticiente para afectar os componentes das

!

fre
células & 05 processos de qualguer organismo, de mansira gqus este

i

@ia inibido,

Deve-se compreender gus o movimento relative sntre o
mein 2 o campo  magnélbico ssta contemplado & os reguisitos  do
método slo garantidos atraves do movimento do campo magnético em

volta do meio, em ver de o serem  atraves do movimento oo =io,

&

isto pode ser concretizadn poOr passagem oo meic ao longo de oum



slementc transporiador, snquants gque s faz mover o CAampo
magnetico segundo a direscclo de contra-corrente. Além disso, a
rotacio do dispositivo gerador do campo em tormno do meio, o qual
pode estar  também em  movimento {(por exenpnlc, através de  um

elemento transportador), proporciona um sfeibo inibidar.

7]

Iho t8m =& vantagsm

d
necessitarem de ser sepregues antes da utilizagido do meio qus vai

n
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0 presente mdétodo &  apar

i
]

s&r submetide & tratamento. Por exemplo, muitas daz memdrias das
patentes mencionadas anteriorments 2 relaciconadas Com o

tratamento de combustiveis preconizam que o tratamento de

‘,e-

R SErT
sfectuado sntre o respectivo sictosa d8  armazsnagem 8 &  Sus
introduclo numa maquina de combustdn interna. Por contrario, a

apareiho dos  reguerentes, ombora HIss ggr utilizado dasts

bl

'Y

maneira, pode também ser ompregue num  sistema de recirculacio

i i‘i
i

independente gus se encontre separado do sistema de recirculacHo
Petandard? do meio.

Fara =& obter um =sfeito benésfico marimo, o aparelho
pode ser instalado sm vérios lugares: por exemplo, na entrada  de
um sistema de srmazenagam, no sistema de armazenagem. ou entio na

2

saida do sistema de armarena =Tl =t

0 combustivel, gus fpi feito passar através do
aparelho, produz, por combustEo, niveis significativamentes

inferiores de hidrocarbonstos tcombustivel n¥o gueimado) = de
didxido de carbongn, sm enissSes de evsustdo, do gue o combustivel
que ndo foi  tratado. Ensaios em  motorss diess]l mostraram, nas
emissdes de sscape, reducSes até BOSY nos nivels de hidrocarboneto

z

g até IBY nos niveis de mondxido e carbong.

0 presents invento proporcions a vantagem adicional  de
i

=2 pbiter & lizsse dos protistas, o gue resy



restos ou detritos, tornando por o utilizacHo
de filtros. Muiltos dos dispositivos da técnics anterior requeren
a utilizac8o de outros filtros fisicos, normalmente do tipo crivao
ou similares. Igualmente, o pedido de patente Japonessa AD/IBLRTEE

et
efere & formacHo de limos ou ds algas sobre os  componentes

magneticos do dispositive. Contudo, o aparelho dos  regueresntes
ndo necessita da utilizacHo de filtros suplementares 2, por outro
lado, evita praticaments a formacHo de algas. Em snpecisl, no

ratamento de combustiveis, o aparaibho provoca a destruicHo
fizica dos sdlidos em suspens¥c de tal mansira aue o= residuns
podam passar livremsnits através dos elsmentas filtrantes de um
motor de combust¥oc  interna = oo odem ser gueimados no mesno son

dificuldade.

Os requerentes tambhém determinaram ques a temperatura do
mEio gue contém os protistas & importants para a sficdcia do

controlo & estd relacionado com a smpecie am causa. s protistas

parescem mais vulnerdveisz aoc efeito inibidor do o campo durant A
divis3o. Isto did-se mais rapidaments & medida que 2 temperatura
sobe desde a temperatura ambisnts ats uma temperatura dptima para

& espécie. A estas temperaturas slevadas, o aparelho 2 o sdtodo
padem ser mais sficientss, apesar de uma aoptimizacio aparente das
condic@es de crescimento dos protistas. Ouanto mais rapidaments
g8 dividir cada geracdio de células, maior z22rd a @ sua
vulnerabilidade & inibicHo produzida pelo efeito do Camp., AT
temperatura adesguada s8ird  rapidamsnte detsrminada  por Lm
zspatialista na arte.

Mo tratamento do  isif matodo = do
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aparelho pode ser obtida por trataments an longo de uma variedad

i

de estéagios durante a recolha & tratamento do lgite. E sugesrido

que o aparelho seja instalado nas linhas de escoaments do it

1

na estagio de ordenhs, para se proporoiongr um tratamento inic

ot
ot
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apas  agusla operacio. = tangues ds &Fﬂ&:énsgém ol o
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dispositivos contentorses na herdade podem possud sistemas de
bombagen de recirculacHo ondes esteja inserido o aparselho  do
prezsente invenio.
Ma transferfncia para o tangue de recolha, pode-ss
prever mals um  sistems de tratamento e, dentro  dos tanguss, a

recirculagfo através do aparelho  do presents invento assegura  a

inibic¥o orotista.

Fode-se procedesr a  tratamento suplementar na zona  de
bombagem dos  tangues & durante o tratamento do  leite

instalag¥o & escala industrial, bem como antes do  engarrafamento

ou da utilizacln final.

Du seja, cada vez gus o leite & movimentado, slg  pode
gar feilto passar através do  aparelho do presente invento e pode
tratzdo de Torma barata & zem oubiros sfeitos secundarios S, o modo

a garantir—se & inibicHo protista.

s modelos de realizag3o do pressnte  invento serEo
agura descritos, apsnas o a  titulo gsiemplificativg, fTarendo-se

referéncia acs desenhosg,. nos guaise

A Figura 1 & uma vista em corte an longo da
representada na Figura 2 de  um modelo

aparelho do presents inventos

A Figura 2 2 uma vists superior epsguemsdtics do  mesmo

aparslhos

& Figura 3 & wna  visia sm coris, parcialments

explodida, de um outro modelo de realizacHos



4 @ uma vista em corts parcial de um  outro

# Figura o & uma visita em corte, parcialmente
explodida, de um oubro modelc ds realizacio:

& & & uma wvista em corte seqgundo vérios planos

A Figura 7 & uma vista esquemdtics de um outro

dispositivo combinados
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A Figura B & uma vista ssousms ge fluxo

t
em volta de uma pilha de imanes tipica & do Srourss de

g

escoamento do fluddo através da pilha; e

A Figura 9 & uma curva da intensidade do campo an longo
de  um percursse do fluide através do oodele  de realizacio

ilustrado na Figura 1.

Az Figuras 1 & 2 ilustram um aparelhc de tratamento gue
& constituido por um invélucro, indicado ganericanents pala setka
(1), cula secclo transversal & circular. 0 invdlucre {1} &
constituido por uma tampa (22) e o wm Corpo inferior ofncavo enm
forma de bacia (24), fixado por debaixe da tamps (27} ac longo da
sua periferia inferiocr. Um vedanie anslar {24 estd previsto
entre o borde supsrior da corpo inferior (24) & a tampa (22). &
tampa (22} e o corpo inferior {24} =35 feitos de aluminioc {grau
LM—-4Y oy de  aco incxidavel qus  sgia praticamente S
magnetizdvel. Alternativamente, o corpa inferior pode ser  feito
de um material plastico transparente para peraitir s inspeccdo

visual dos respectivos contsvdos.



Uma placa de montagam {2} ssta ligaé; *aiiﬁvéluCVQ {13
e ¢ utilizada para manter o invélucro (1) am posicdc. & tampa
(22} apresenita uma aberitura de snirada () gue conduzr a um tubo
de suporte cco (&) gue s&  encontra Tivado {por  colagem ou  por
enrascamsnio adequado! por debaixo da tampa {22} & gue s= sstends
an longe do eixo longitudinal do invéluceos (1), 0 tubo de
suporte (&) forma uma passagem (180 para o fluido gue s dirigs
para o corpo inferior (24}, & exiremidade distal (mais a Jjusants

relativamente 20 sentido do ssCoansnto do  fludido) do tubo  de
]

suporte (&) apresenta uma pluralidade de  abertur ras {18b} para
permitir a saida do fluido a partir da passagemn {18} para deniro
dax cd3mara (13} definida nelas paredes do corpo inferior (T4}, &

stremidade distal do tubo de suporte (&) encontra-se fixada ao

i
corpa inferior (24 por  meic de um paratusc de Tixagdo (9).
Deste modo, o parafuso de Tivag¥o (9) Tixa o corpo infsricr (24}

& tampa (2%).

U tubo de suporte (&) & feito de um materizl gus  rEo

deve ser magnetizdvel oOu gus s2ia apenas ligeiraments
magnetizéavel. 0 aco inoxidével = o plastico foram wtilizados com

sucesso.  Evidentemsnts ques o material ssri sscolhido te modo gus

o tubo de suporte (&) n¥o seiaz corroido pelo fluido gque passa

através do aparslhno. Uma abertura de zaida {4}, existente na
tampa (23}, interliga a c3mara (133 com wm tubo de saids  (n8n

remresentado) g destina-s

i
Y]

deisar sair o fluido do aparaliha.

Uma série de imanes anelarss {(Say, (Db} = (S, dao
material cer@mico, s¥o montados uns  schre b 3

(1% em torno  do tuboc de suporis (&

3

¥a
pilha. 0O sian de cada iman {(Sal, (Sb) ou (5c) coincide com o

{3b} ou (S0} sncontra-oe 5Eparads de cada um dos imanes

adjacentes por meioc de um sEpagador (). Izto proporciona um



T

"nnfw?ﬁ_

‘§ :/i

pErcurso de  escoamento do fluido enbtre cada par de imanss
adiacentes. Cada espacador (8) compresnde uma porgdc  prolonoada

(P} qus faz a vedacl

l“‘n

» contra a parsde interior do corps inferior

{24} para constituilr um vedante ez stanque ao fluido situado entre
o dman central {(3h! & o corpa inferior {3243, 4 wvadante
compreende um intervalo de ar (7). D= spacadores (B sd3o feitos

=

de plasticos de acebilo adequados 0 tubo de suporis (&) tem uma
reentrincia {(28) na sua parede exterior na zona do iman central
(3b),; para proporcionar uma passans para o fluido entre o iman
central (5h) & o tubo de suporte |

0 bordo interior do  iman supsirior (53} & o bordo
intericr do iman inferiocr (5c) sstic sncostados ac kuho de
suporte (6}, mas cada bordo extericr ndo as sstende altsd &4 parseds
interior do corpo inferipe
passagsm para o fluido entre o bordo extericrs de cada um dos

imanes {(Ja) & (5C) & a parede interior do corpo inferior (243,

0 fluido entra no aparelho através da absrtura  de
entrada {3} e passa para a passagem (18] existente no interiocr do
tubo de suporte (&). 0 fluido deixs entis o tubo de suports {43

=

passando através das aberturas {18b) o Flui para dentro da cE3mars
{13}. 0 fluido passa snt3o entre o iZman inferior {(Sc

intericor do corpo inferioe {243, entreg as faces opo
inferior {3c) & do iman central {(5h) e sntre o bordo interior do
iman central {(Sh) e o tubo de suporie (&), para sair entr as
faces do iman central {(Sh) & do iman supsrior (Sa). O fluido
Tlui ent¥o entre o bords exterior do iman supsrior {5

parade interior do corpo  inferior (243 = passa  através  da
abertura de saida {4}, Um pErourso possivel tomado pelo fluido &
o indicado pela seta ¥-%°.

f Figura T ilustrs um outro modelc de realizacido  do
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de azs  cabsga
sto pods ssr chtido
Yos {lp)  entre

glas. Cada cabzca (la) ou (1B} apressnts uma seccln transversal

I
ou por soldadura ow por colagem  das Cabecas {(ia)

Circular g possul um elemento interior (21) de maior diZmetro do

que o elemsnto sxierior {(23). 0 elemento interior (217 ests
ligado an elemento exterior (23 por omeio de oum slemento de

interligaclo (25) de difSmetro varidvel. Ouando inter rligado

m

i
conjunto, os slementos  interiorss (217 das cabegas {(la) 2 (il
proporocionam & cd@mara (i3) onde s8o zlojados os imancs {Gai, (5bh)
2 (Gok.e Os elementos exteriores (23)  constituen a2 abertura de

entrada (3) B 2 aberturas de saida (23,

O imaness (3a), (Sh) & (S5c) ssti¥o dizmpostos dentro  do

aparelho ssgundo uma pilha, em gus o sixo de cads  iman sztd

alinhade com o 2ixo do invdlucro (13, = imanes {(B3ad, (3B} =

{9c) est¥o zeparados entre eles por meio de um par de sspacadores
{(8a) & (8b) colocados entre cada par dg imanes. Cads um  dos
espagadoras (Ba) =2 (Bb) compreends um vedante aneslar (95) ligado
2 um disco vedantsz (28} por meio de uma pluralidade de pernas
(38). D vedante anelar (26} = o disco vedante (289) aprasentam
didmetros exteriores seleccionados par encaixar com vedac¥o no

furc dos imanss  {(Sa), (Sh) ou 130, ao gual estlo fikados. &

espagador {(8h) apresenta uma flangs (14} gus se estends para fora

i

partir do vedante anslar (28} & gue terming segundo um slsmento

tubular (14a). O slemento tubular (1da) tem um difdmetro interior

adequado para recsber com vaedacio o iman  central

didmetro sxterior do slsmento  tubulare (ida} & seleccionado de

aodo a vedar & zona de unifo das cabegas {ila}y s {ibl. Dezte
{1

modo, a flangs 4} e o slemento  tubular (14a3) adaptam—se &

2.

periferia do iman central (Sh) para onstituirem um vedante sntre

o iman {3b} = a parsde interior do invalucro {i.
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0 disco vedante (28} do ESﬁaﬁaamr””cwguriar {8a) &

montado de modo & ficsr snoostado

i

om vedarEo ao iman  superior

{(Z3a), ao mesmo tempo gque o vedants a
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vedag¥o ap iman central (Shy. O disco vedants
inferior (Bh) esti disposto de modo a ficar encostado con vedacXo
ap iman inferior (Sc), snguanteo gue o vedanits anslar (24

ancostado ao iman central  {(Sh). A flange (14} =2 o =

tubular {id4a) do o=

pacador  inferior (8b) ficam sncostados  com
ntral (3b) 2 Faze d

marn cesntral (Shy 2 o

vedacHo ac  iman ce m  tambdm =& vedacHo

mwalucro (1.

s

o
e

intervalo sntre

0 fluido entra no aparelho pela abertura de entrada (3)

g dai passa entre o iman  inferior (Sc) o a parsde interior do

voelucra {1}, na medida gus o disco vedante (38) impeds a
= f

g

assagem através do furo do  iman inferior (Sc), 0O

Fe

entdo entre as faces opostas  dos imans

i
i
pot
s
4
g
1
et
i
]
L
1

(3b} & por dentro do furo do iman central (Sh} para szir e
faces opostas do iman central (Sh) = do iman supsrior (5
fluido passa ent¥o entre o bordo sxtsricr do iman supsrior
a pargde interior do invaélucro {1}, smaindo pela aberiura de said

{4. O= pesroursocs possiveis tomados pelo Tluido s8o  indicados

pelas setas XX = ¥Y-Y .

A Figura 4 repressnta uma variants do aparelho

,:5 E
ilustrado na Figura 1. Neste gxemplo, as asberturas de entrada =
£

de saida {3} = 4%, resposctivanente,  foram prolongadas.
Igualmente, o corpo com a forma de  bacia {(24) apresenta  uma
Tlange lateral {32} no ssu bordo livre, & gual encontra—se
encaixada e ligada & cabesca (22) por meioa  de um grampo em snel

{Z8}. O grampo e  ansl (343 possui  ums parts roscads interior
Jue anrogsca numa parte roscads exterior da cabega (22), para

ixar a bacia {24} contra & cabeca (27). Deste moxdo, o parafuso

de fixagdo {9) n3do & necessarin. & hacia (24} do invdlucro {1} &



aazayt

transparents de paichrha ato, sobora possa ser

tic

feito de plas

sticno
feito de gualguer outro material adeguado.

A Figura B ilustra uma variante do modelo de realizagHo
ilustirado na Figura 3. Heste modelo de realizacio, o invdlucro
{1) & constituido por umas tampa superior (38) 2 por uma tamps

inferior (3B}, as guais +8m ambas  uma oo transversal

]

circular. No entantu, ao contrdrio oo aparglho representads ns

Figura 3, =as tampas (346} =  (38) n3¥o =¥o idBnticas. A tampa

superior (36) possul um anel de sncaixe (143 que 2 orojscia a
partir do ssu bordo interior 2 o= tampa inferior (38} aprzssnta um
n

entalhe {17} no sew bordn interior. O en

adeguads para receber o anel de sncaius {1&), de mansiras gus &
cabega superior (348) 2 a cabecs inferior {(38) possan sz fechadas

ums contra & outra. Um  par de sspagadores  {(Bs) & posicionado
{ {

entre cada par de imanes adiacentss

sspapadores (Be) zEHo semelhantss sos sEpasadores {(Bay  iflustrados
na Figura 3, sxcepto gue cada um  delss ssts  dotado de  um

prolongamento (B8d) destinado & ser encostzdo contra s parsds
interior da tamps inferior (38}, de modo a2 vedar o intervalo
entre o iman central (3b) & & parsde interior da tampa  inferior
{38},

O Fluido entra no aparelho através da  aberiurz  de
} e passa entre o iman  inferiors (S5c) o= oa
interior da tampa inferior (38), na medida  =m gus o disco de
vedacdo {(28) impede o escoamento através do furo do iman inferior

Tluido passa entfo entre as fares gpostas  do iman
inferior (S3c) & do iman central (5h) & dentro oo fura do iman

central (Sb) para =zair snire as  faces do iman cen tral (Sby & do
f

do iman supsrior (53} & a pareds interior da tampas inferior (38
£
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pelo fluido sHo indicados pelas sstas ¥-%° o ?4”‘f

A Figuras &

ot

lustra wna unidade composta gue consiste
num carter (4%) liga & uma cabsga (44)., & cabeca (44} s=st3
dotada de ums aberiura de sntrada (54) & de uma aberturs de =saida
{546}, Uma unidade central (48) feita de um material N30
magnetizavel estd ligada por enroscamento & cabegs {443, &
unidade central {(44) tem dois pares de cSmaras (49) = dentro de

i
cada uma delas existe uma colune de suporte (38). Apsnas  foram
remresentadas as duas  cd3maras (48, O perfil

gxterno de cada

o

coluna de suports  (58) & zemelhante ao do fubo  de suporte (&4}

representado na Figura 1. 8s  colunas de suporte (59, contudo,

3

I2) de trds imanes (5) esti montada  =m
i

-

nidc 8o ocas. Ums pilha
volta de cada coluna de suports (58). 4 unidade rce
apressnta uma conduta  (48) posicionada sntrs as Bl

gsta ligada & asbertura de entrada (54). A condubs {

comunicac®o com a cd3mara {(13) do carter (473,

Cada c3mara (48) da unidade central compreaends as

aberiuras de entrada (3a) & (3b) =ituadas na sua  exbresmidads
inferior, as guais interligam as c3maras (48) com a cdEmara {13}
sxistents no carter  (47). Cada c3mara (48} compreende uma

'J.l

absrtura de saida {538}, na extremidade oposta as aberturas da
entrada {(Za) = (Zb), a gual interliga a aberturs de saida (S8} &
t

cabeca (44). Oz imanes {(5) de cada pilha (52} estio

i
s
3
£
fut
i
i
i3
i

torno da coluna de suporie (56} do mesmo modo gque os imanss (5
em volta do tubo de suporte (4) da Figura 1. Uma valvula de

drenagem (15} ssti prevists debaivoc oo cartese {832,

Em utilizac8no, o fluido entra no aparelho através  da
absrtura de entrada  (S4) & flui astravés da conduta {48} ats: &
cEmara  (13) do cadrter  (43). Entdo, o fluido passa pelas

aberturas de entrada (3a) e {(3Ib) de cads com mara (48). A& seguir,



fluido passa entre o iman inferior
smara (4B}, entre as faces opostas
iman central {5

a coluna

direccido & abertura de saids {381,
pelo Tiuido s3o os indicados pelas se

uras de entrada {(3a)
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& (Ib! de cada uma das cdmaras (48} circula dentro da cEmara (13
=

onde fica sxposto acs campos de cads pilha (52).

As pilhas {52} podem s=r substituidas pelas  pilhas
ilustradas nas Figuras 3 = 5, Igualmente, podem-ss  smpregar
varias combinacBes dos modelos de FE&Si:agéG daszs Figuras 1 a 3,

A Figura 7 repressnta  uma combin 8o do aparelho (46}
que & utilizade para tratar combustivel diesel. 0o aparglho (58}

& constituido po um invdlucro  {62)  gue possui  duas parsdas

&

internas de ssparaclc (&4) que  s2 sstendem paralelaments uma  on
realagio 4 outra ac longo da maicoria do comprimento do  invalucro

(62). f= paredes de separagHo  (44) definem tris cima ras  (&AY

i,_l 't
i

idénticas. Uma pilha de imanss {ndo reprasentadal  sncontra-se
izposta dentro de cada c3mara (44 de uma manesirs zemzlhants &
ilustrada em gualousr uma das Figuras 1 a 5. O aparslh

estd dotado de uma entrads (£8) na sus extremidads superior e de

uma saida (78 aa  sua #xiremidade infesrior. U dispositive

",

distribuidor adequado {n¥o representado & posicionado debsiso da

ntirada (&8) para distribuir o cosbustivel gue entra pelas

l'"i ﬁﬁ

Zmaras (&bl. Um  suporte (72 com umna chapa de  base {747



encontra-se fixado ao aparelho (&8). o aparglhc pode
sar  posicionado numa supgrficie adesguads fe LS forms

fauto-suportavel”,

Mormalmentes, para tratamento do combustivel num veicul
a2 motor, pode-se sapregar  um aparslho como o 0 ilustrado nas
Figuras 1 & 3. U aparelho podes =sr ligado na linha de

combustivel dos veiculos 2 normalments oo upard um volume de cerea

de &8 ml. Os comprimentos dos pErcursos de sscpamento ¥ & ¥7 @
Ya ¥ sHo da ordem de 2,5 a 1,5 meiros. Uma caudal de
gscoangnio normsl variard sntre 568 o IS8 gl por minuto. Isto

i
propococionard um tempo  de perman®ncis médic dentro do aparalho

gntre 7 8 43 ssoundos.
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SroUrsn de escoamento mals prolono ada, da orden de 2-5 sstros =
nga k
X4

consequentemsntas um tempo  de ermangncia  maior dentro dex
aparalho. Os produtos alimentaress  =m ndh, tais como o leite =m
ps, podem necessitar de um percurso de escoamento de i 2 & metros

2 de um tempo de permsninciz ate 156 sequndos.

Um caudal de escoamentc demasiado slsvado pode provooar
Es

o "amortecimenic® do sfeito  do campo magndtico.

]
o
"'i
.J"J

aara o fluido a passar atraves de uma =

.
ﬂiagcatas &m sarie, de modo a se obber uma in 1ihigHo satisfatdria.

For outro lado, pode—ze prever um aparslho com um maior

numero de imanes colocados dentro de um contentor correctamsnte

l'

dimensionado para se aumentar o comprimento de passagem stravés

do campo magnético, caso isso seja imposto por uma determinada
Exig“ cias funcionsis. Estas wvariantses

P

2Ensrie o por oubras

serdo facilmente identificadas pelos gepecialistas da aries.



< 320N
Embora s& tenha feits refer@ncia & um siztsna
cilindrico com imanes com o forma & discos, oodem BEF
consideradas  oubras formas. por  sxemplo a guadrada  ou a

2

Fode-se empregar gualouse tipo de aMan, 0o enhanto

x]

polioonal.

preferan—se os imanss perpansntes de mater ial cer@mico. Exsmplos
o = £ o] P o 3 % =imd e T f g1 B % i =
E50 0% amanes  de ferrite sinterizados (Ferrite 5 & os LIMANSES
mistos de Sxido de ferro, de  Sxido de Baric = ds dxido  de
sztréncio. Podem-se também smoregar sleciroimanes.

A Figura 8 & um diagrama ssquenatico, o corte
transversal, dos trfs imanss representados nas Filouras 1 a3 S, 0O=
imanss sstioc snvolvidos por linhas representativas dos padriss do
fluxo magnético. Ver-se-3 ques o= padries, a forma e 2

intensidade destas linhas de fluxo flutuam & variam #m fungio do

tempo. HNa Figura B estad também representade um sxemplo d

pErourso de ssccamento  adequado abravés

Ver-se-i que quando o fluideo en

imangs, aguesle ¢ submetido a ceampos  intensos de  polaridades
m

d
diferentes, desde um determinado ponto do percurso de  escoamento
k

até ao seguints. FPensa-se que grande parte da lise dos protistas
acontece nestas  zonas. Ver-se—3a  tambhém que a twrbulfncis do
Tiuido nesta zona serd slsvada o que isso também serd prejudicial

para o profistas,

A Figura 7 ilustra uma curva das intensidades de Campo
minima £ maxima experimentadas por  uma particuls gues  passa

atraves do apareiho do  tipo ilustrad Fi 8 valor ds

!."J
T
bt
Wy
[
]
14
Tooile
W

"gauss negativo® indica que o campn tem uma polaridade oposta &
1

diy canpo donde & particula arabou de zalr. Os po

representam forgass mapnéticas normais nas vizinhanga de mais ou
meEnos 3 milimetros do ponto desi ignads na ou perto da o superficis
dos imanes, 2 nas pargdes  interiores ou 2struturas do

dispositivi.



Buando o fluido passa  junt Lman
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anslar, as inflew
organisems, guando passa abravés do dizgazitivag pode sgr sujisito
& uma variaciHo muits

PEFDWFS0S gue variam constantemsnts. Fara se obterem i
extremaments varidveis e variacBes amplas das densidades de

fluxno, o dimanss  tE8m que sor montados com o= phlos  oapostos

dispostos opostamente.
Eomo resultado, tazlgquer protista presentes no meio sari
suieito a flutuacBss muite amplas  da  intensidads  do campo

magnatico, de tzl modo gus os sistemas fis zinlagicos g bioquimicos
dos  prganismos  secdo danificados gravemsnte 2, =m CaEOR

especificos, os organismos s¥o destruidos.

O reguerente acredita qus a orientsa GHo dos  protistas
ralativamente ass campos & um factor importante. Os sstudos
feitos por Himball 6.C.:  1937:  “Crescimento de Leveduras soh
Campos  Magnéticos“y Tese Fhd, Universidads de Cornell =

Feinendegen L.E. e Muhlensispen H; I1988: “Efeito  do Campo
Magnético Estiatico =obre o ﬁstahalismm Celular no Rato Vivo“s
2

Endeavour, Movas Séries: Vol 12, NG 2., tendem a suportar oot

]

teoria. &S provas  sugerem que, sob  determinados  Sngulos,

0

efeito do campo & mais destruidor de processo das oflulas = oda
respectiva estrutura. Barantindo-se um pErourss de escoamento de
aprovimadamants 9,5 metros de comprimento, para além do gual oz
efeitos do ¢ &
flutuantes, assegura-se gque uma proporgdo suficientemsnte grande
de protistas s2%o  submetidos & orisntacio pre?a?iﬁa dor Ccamp

mon a se obbterem slevados niveis de inibic

238,
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EXEMPLO 1

A eficacia do aparelho ilustrado na Figura 1
ensaiada relativamente 2 uma mistura de combustivel d
afectads. Para fins de comparaclo, & mistura deg combustivel foi
igada a passar através de um aparelho gqus  sstava dobad
deflectorss semelhantes & forma dos imangs, sxcepto gue  ndEn
=

possuia  imanss. Construlramn—se dois sistemas e ensaio

Bube
xR
¥ist
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5@ 0 primgiro compreendia um  aparelho  idEntico 2
representado na Figura 1, ewcepto gue continha discos ndo

continha  um aparslho  gue  apressntava

[£1]

avels; o ssgundo
im

;,..:.

&
arte magnetizive

Cada aparelhoc compresendia ums pilha de trfs  imanes

5uparrite+m BM-2 alojados num invdlucro de aco inouxidavel. Estes
imanas s¥o compostos  de BaﬂaéFquq g Sri.6Fe 0., = possusm  uma
densidade de fluxo residual esspecificada de I780-4000 QaUES. N
volume de cada aparslho sra de 368 ml.  Cads aparelng foi  imsrso
num banheo de &gua gue  fol mantide a 399 durante os ensaios.

Cada aparelho fol ligado a um reservatério de liguido, de mansira

que o liguido pudesse ser recirculadeo desds o ressrvatdrio atd

i
i
3

aparelho & depois novamente atd aoc  reservatsrio, Uma bomba de
imersdo {(Tecumssh "Little Siant” modelo 1-7-BW) ol posicionads
em cada reservatério pars recirculss o0 14 iguido através do
sistema. A bomba forneceu cerca de 1460 gl por minuto da misturs
de combustivel dissel, a gual passou atravées  do sistena.
Instalaram-se em cada sistema caudalimetros,

8 mistura combustivel disse
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t
preparada por dosagem de um combustivel digssl. da-
possuindo biocidos, com cerca de 3% (v/vy  de uma mistura af=]
combustivel Jagua fortemente contaminada que fol fornmecida pelos

reEguesrentes . O combustivel contaminado continhs Horpocormis



resinae, Pasdilomvoss variotii, Penicillium Fs E&ﬁﬂﬁﬁﬁaJ

%
i

agruginosa. O nivel de contaminacHo microhiclégica do componsnte

in m
agua da misturas de  combustivel  foi varificado antes da
el = 1

utilizacdo, conforne descrito anteriormentes. Antes de
utilizag¥o, & mistura de combustivel foi mantida & temperatura
ambientes durantes 7 diss, sob mistura ocasional , para garantir gue
a populac®o microbioldgica  atingiu o sgquilibrio. Efsctuaram-se

com regularidsde contagens de colénias.
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&
digsel filtrade e esterilizade foram introduzides  =m cada
rezservatdrioc e foram recirculados através do sistema  durantes
caercs de &8 minutos. O combustive
deitado fora. Adicionaram-s2 ent¥p mais 5 a 18 litros de
combustivel diesel filtrado & esterilizado a cada reservakbd i,

o8 quais foram depois bombados através das unidades para  ssram

directaments deitados fora. Este procedimento foi efectuado para
2 garantir a remoc3o da gordura & de oubros contaminantes £, antss
da introdugBo do combustivel de ensaio nos sistemas.

Adicionaram—se snt¥oc a cada reservatario vinks litras

da mistura de combustivel de ensaic preparada. Az bombas  foram

postas a trabalhar @ a temperatura do banho de agua foi  slevads
ate 38 graus . A temperaturs do combustivel de enssic ol

controlada e observou-se uma elevacio de G0, &8 minutos apds o

AFFanGUs.

An unidades foram mantidas z trabalbar continuamsnte
o

durarnte o dia desde as 7.99 até az 17.06 horas, sendo o inici =
& paragem sfectuados por meio de  iemporizadores asutomdticos.
Estes temporizadores  também desligaram o banho de  Aagua, de
manelra gque a temperatura do combustivel dentro dos reservatdrios

¥
descesse desde os 3% graus C atd & temperatura ambisnte (15 a 26



graus} durante a neoite. Isto foi  sfectuado para  simula
condigies de  paragem/arrangue de um camifo = para  permitir o
aguecimento & o arrefecimento rciclico do combustivel = =Y

condensacdo da dgus gues lhes setd sssociado.

(s caudalimetros foram verificados pelo aenos duss

YETSS  por dia para garantir condigBes o funcionamanto
constantes. A temperatura dos liguidos dentro dos sistemas = do

banho de &gus foli também controlads.
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oram renovidas de ambos  os

siztemas ao fim dos periocdos de tempo indicados nos Busdros 1 =
t

ki b5
2. Az amostras foram recolhidas  assepticaments a partir das
linhas de retorno  de combustivel para garratas ssterilizadas =
secas. Tomaram-sg 199 ml pars ensaio microhiold

E=]
enssio Tisico-guimico. Retiraram—se anostras adi
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de cada operac8o didria do fundo da cl@mara (13) de cada aparslho.

Tsto foi sfectuzdo para ss verificar a preEsenga de &gus ssparads

fs contagens de coldnias = as determinacies de  Aqus
foram também efectuadas nas anostras gdescritas anteriorments.

Todos os residuos das amostras de combustivel foram deitados fors
apss utilizaclo, n¥o  tendo por isso  retorn t

combustivel retirado das unidades sob a
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reconstituido, de mansira gue o nivel de combustivel dentro  dos

resgrvataorios desceu progressivaments durants o snssio.

Ensaio Microhinldégico

Funoos = Fermentos

Dois volumss de conbustive!l (S8 gmi) foram  fTiltrados

i
assepticaments sob vicuo com membranss filtrantes gsterilizadas



de 2,45 micrones {(tipo i
foram entBo colocados om prataa de Fesiri =] plastico
=

paitgrilizados g deitou-ss  sobr

malte fundido esterilizado. Deivou-se o Agar assentar = os
pratos foram  incubados a  23°%C durante pelo menos 5 dias. As
colanias foram ent¥oc contadas 2 os  resultados foram registados
como unidades de  formagHo de colénias  {ufcd por litro de

combustivel filtrado. Bom o méitodo uitilizado neste snsaioc, o
nivel contdvel maximo para os fungos foi de 1600 ufc/litro.
=

ipos  d2 fungos o de  fermento forasm  determinados
e

i
mICrOQBSCORicansn

Bactérias

e o mesms metodo o

i"a
[-nl

Empregou-se  sssencia =

i
o
I

£

=
utilizado para os fermentos, sxcepto gque se gmpregou um Tl
]

g
incubacio foi sfectuada a 25°C durante 7 dia

esterilizade de £,282 micronss

m
'34

nutriente conc meic. &

i

Ensaio Fisico-Buimico
Turvacin
A turvacdo do combustivel foi determinada em  amostras

1
acabadas de racﬂiharg por medigdo directa num medidor de turvac3o

Hach (Modelo RelacHofiR). U= resultados foram registados como

Densidade aotics

A densidade Sptica na gamae do visive

1
ampsiras de combustivel foi medida num Espactro—-fo



delo DMS 188), a uma gama de comprimentos de onda de 458, Eeg
2 5358 nm, Bm 1 omods células, Em CompEragdo  Com D ar Como
referéncia.  Isto foi realirado comg mais um processa de deteccio

das variagBes de turvag8o do cosbustivel = foi registado  ocomo
i t
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bsorvEncis dpticas a2 determinados comprlmen

crescimento microbioldgico. 3 m#todo nsm & capaz de detectar
niveis muito baizos de crescimento, nem de descriminar &
diferenga entre o crescimento microbisno =  “a turvacds® ou a

= ! provocada por outras causas, por exemplo por
goticulas de Agua suspensas no  combustive 1, mas s&rve como  um

i
suporte ndc destrutive répido para o ensalo sicrobioldgico.
Yalor Acido

Az amostras de combustivel foram  tituladas cown BOM

2,020 {alcool isopropilico) contra um indicador de fenolfialeina,
para =2 determinar o valor dcido do combustivel, Izsto  foi

egistado como mg de KOM/g de combustivel. fAumentos da acidsz: do

combustivel, = conzsquentensnte do valor Acido, resultam

sy

equantemente  da  actividads microbioldgica gue ocorre nos

combwstbiveis,

Contedds de &aus

dae um méiodo “"shkandard® ds Farl-Fischer, & foi indicado como oom
de agus no combustivel (ug de sgua/g de combustivell. 0= filtros

de drenagem das  amcstras foram verificados gquer pelo mdbodo de



Rarl-Filscher, gusr por ohservacio directa rsla

; tivamsnte &  4gua

Eﬁparaéa
Resuliados
Microbicldnicos

Az contagens microphicldgicas sncontram—sg todas
indicadas nos Quadros 1 = 2. Recorde-se que g nivel méximo
contével & de 1608 ufcflitro. pezte modo, "i16866 ufc' pode de
facto ser um valor significativamente superior.

—

Fungos g Fermento

Fode-se obssrvar gue para  a H. resinse o para a F

varioll as ufoc diminuen mais rapidamente no caso do sistema que
utiliza o campo magnético. No sntanto, também diminuiram no caso
do sistema n3Ho magnetizado. 0O requerenite pensa gue a turbuldncia

no aparelho deve ter provocado a diminuicdo dos funoos.

A5 guantidadss de Penicillium =nn mantiveram—se
elevadas no caso do aparelho  ndo magnetizado, mas diminiram no

caso aparelho magnetizadag com 2MCspcdo para o picos localizados
que podem  ter sido provocados por colénia 2. as guais foram
H

apanhadas previamsnte nas linhas, tendo entrado livrements e

e

circulado através do sistems.

i

Bactdriss

f guantidade de bactérias diminuiu rapidamente em ambos
o8 sistemas. Isto pode ter =sido devido & #istincia de
turbul¥ncia no aparelho, bem como  &s bhactérias formadoras  de

4

i
colénias fixas em  zonas inacessiveiz do =i istema gue n
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SMOETRG FLMROE BALTERIAS
{unidades formadoras de coldéniss/litre) UFCAL

DIA TEMFD HORMO POEDTL FEMICILT FEELDOM
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Turvacso

O resultados de turvac8o para cads sistema ¥ ]

S
malhantes, sxcepto gus o sistsnz com o aparsiho magnetizado n¥o

i

=
apreseniou os  sumentos  bruscos  ocasino

siztena com

=2
ais de turvacHo aues o
i1

£
G apargiho ndo magnetizado apresse
Densidads dntics

g

cada sistem

i

resultados de densidade Sptica s%0 semelhantes OErE

n
"

Valor Acido

so

Us resultados do valor Acido s3o semelhantes em  cada
sistemns, sucspto gue os resuliados para o sistema com o aparelho

o =80 inferiores,
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Conteddo em Anua

Os resultados do conteddo sm dgua oar
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semelhanies, excepio gue o sistems com o aparsihs  magnetizade

teve tendincia a produzir valores menores = mals constantes.,

No sssencial, os resulitados indicam gus o aparelho  com
(s

O imaEnes apresentou um sfeito inibidor fort



Um  ensaio laboratorial & sscala srperimental Fod
conduzido para ensaiar  a eficdcia do aparelho relativamente ao

tratamento de lsite =m bruto.

Esta supsrifncia fol  realizads s nougEo =3
simultines de doiz sistemas de ensaio idénticos oom  l=site
contaminado idéntico. {im dos sisiomas T Yacthivno®

t
{magnetizadol, o outro sra "inactive’ & o leite reciroculszdo foi
tis

contraladn rela

Donstruiram—ss dois sistemas de  snoa

i
sistema I utilizou um aparslho gues continha discos &

magnetizados. Isto garantiu para smbos o= sistomss de sn=aic o
controlo os mesmos padr8es de escoansnto 2 Os mEonos tempos  de

pErmandncis.

f
Exemplo | & o sistesma 2 foi praticamentes idEntico ao sistema 1 do
Exenplo 1. As dnicas difersncas consistirs

85 para caudais de cerca de 1448

0 leite sm bruto foil recolhido directaments da linha de
leite provenients el indistria ipiteira guistents nas
provimidades 2 fo

i submetido & asmostragesm antes de sse  doseasdo.
0 lsite em bruto foi entido dossadn para s= obiter 1

contaninado {16
litros do leite de ensaic contaminado. 8 bombas foram  en

t
postas em funcionamento 43 7.89 a.m. = cada sistema foi mantido &



trabalhar s continuo atd 3 I.oo

tratamento de & horas. & experifnciaz teve a duracdo de wm dia.

A8 amDstras de leits (18 ml! foram retiradas de ashos
=1

ns sistemas com intervalos de 172 hora. dursntes  as primsiras
cinco horas, & a4 anostra final foi recolhida no fim do poriodo de
ensaic. As anostras foram recolhidas assepticamente a partir de

\_j'

ambos 05 sistemas, antes & depnis do apareiho, para dentro de
garratas esterilizadas & sscas. '
Az contagens de bacitérias sHo apresentadas no Ruadro 4.



MianRn 4
EXFERIESNCIA COM LEITE

SISTEMA 1: MASMNETIZADD TEFA Z: HNED MABNETIZADD

BACTERIAR BACTERIAS
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Fode—se constatar por chesrvac3o oo fAdadin 4 gus asm
colénias de bactérias diminuiram de 18868 colsniss/iml nara 78
1 ag Tim de ssis horas. Durante as primgiras cinco
harasg & contaminagio manteve—se elevada, mas cri-se gue =ila  fol
diminuindo para o 5iﬁtema i Mote-ss gue um nivel supsrior a
169 ufc/ml n¥o pode ser determinado. For isso, um nivel de 1600

wfc/ml pode representar um  nivel significativamente supsrior de

h

a
contaninaclo do que os 1808 ufoc/ml, & também pode repressentar  um
nivel muito inferior a oubtro gue também apressnte o sdximo  de
1988 ufoc/ml.

Mote-se gque esta eupsrifncia simuls uma situscin

extrema gua nieo se espera encontrar numa inddstria leiteiras,

bs resultados microbiolégicos  indicam gus o site
submetido a2 um aparelho magnetirado presenton uma contagem

S
bacteriana muito menor do ouwe o tratads com @ unidades ds
controlo, apds seis horas de tratamenito. O leite do aparsliho  de

controlo  {sistemns bt magnatizado anieve-se fortements

s
ot
£
1
¥

contaminado.

E possivel gus para um isite alias
possam obter maiores veloridades ds cont
1

tampo de permaninciz do leite de



EXEMPLO 3

resultados sH3o os apresentados no Duadeo 5.

BUADRD
EXFERIENCIS C0OM SORO DE LEITE COALHADD
—J’. MEn Magnestizadn Magnetizado

Temnpo de

Amostragen

tnidades de FormacEo Unidades de Formaco
de Coldnias/ml de Uoldnias/mi
fAntes Depois fintas Depols
FroducHo 78 73
16,52 112 H7 2
1.5 24 49 24
il.68 1E5 Ets] 22
' 11.3¢ izg i4 =
~ 2.0 78 25 5
2.32 a4 5 i&
.86 S& 43 g
1,38 1 1G32 = i7
s 208 28 A 2ZE
239 78 23 17
o G =57 25 1
RS < &G 21 22
& . G5 =5 ig 1




~)’/‘.

Novamsnte, os resuliados s UM nuicEo

brusca no ntmero de hactdérias no 1

foto

quido depois deste ter passado

Empregaram—se caudais de 1480 ml/minuto nos ensaics com
combustivel @ lsits. 0 caudal pode variar muito largamente em
= o, mas

torno destes valores, dependendo  da dimens3c  do apareil
deve ser suficientements controlado para permitir gus o sfeito de
campo quebre 5 estrutura protista & os respectivos processos.
Fensa~se gue um  caudal demasiado  lsnto pode permitic gue pelo
mencs algumas espéciss de protistas se oriectem dentreo de ada
parte do aparelho durante a sua pasgagen de modo a minimizarem o
efeite de rotura provocado pelo campo. Un caudal demasisdo

rapido pode permitir gue os protistas ultrapassem uma determinada

=t

orientacdo mals Tavordvel 2 inibigHo antes gue o sfeito do S ampo
POSEa provooar uma robtura significativa e suficisnte para inibir

a celuls.

Be, na descrig¥o anterior, foi  feita
componentes sspecificos ou  a conjuntos do press
equivalentss conhecidos, s=nt3o

A .3 1 S o J——
BEEEs sULYSIiEnTeEs S 2OU0

incorporados comp se fossem referidos individualment

it

Embora este  invento tenhe sido descrito a titulo s
sxemplo, 2 com referincia a modelos de realizag3o possiv

deve-se compreendsr gus tais modelos  de realizaclo nEo =Eo
t

]

limitativos, mas  sim apenas exsmplificatives, & gue se podem
fectuar modificacBes & melhoramentos zsm se s=ai

rito do invento.
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&
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REIVINDICACEES s
ig, -~ Hétodo de inibic¥o de protistas sxistentss no
interior ou & superficie de um determinado meio, o gual consists

em submeter o meio a uma séris de campos magnéticos, caracteriza-
do por Ds campos magnéticos apresentarem uma intensidads de CAampo

ate 4888 gauss g por o meio s submetido aos campos magnsticos
de acordo com ums suressEn rapida  com uma duraclo de pelo menos

de 1 ssgundo, =m gue pelo mENRoS um par dg campos  adiacentss

apiresenta intensidades de campo diferentes.
282, -~ Hétodo de o acordo com & reiv
caracterizado por o referido par de campos magnéticos adiacentes

apresantar ums polaridads oposta

2. - Hétodo de acordo com & reivindicagHo 2

caracterizado por os campos  magndticos produzidos por uma  sgrie
de imanes dispostos em sequincia, de modo que o palo norte de um

& wirado para o pdlo sul de um iman gue  lhe seia
ko

i
bt

iman sste

adjacente; o meic & feiito passar entre  cada par  de  imanes

adjarentes =m sucessdo.
42. - Hétodos de acordo com a reivindicacHo Fa

caracterizado por o melo ser submebtido 2 condictes de  escoamsnio
turbulento quando da  sua passagem enire os pares de  imanss

adiacentes.

32, — Método de acordo com gualguer uma

Ll
w1 (i
i
]

f
el
A

d
a 4, caracterizado por  as intensidades de campo
= 5

i i
gauss e de preferfncia por variarem sntre 28 & 200 QaUSS.

i o

&2. - Matodo de acordo com gualousr uma das reivindica—

coes 1 a 5, caracterizado por o meic =er submetido ao Campo



magngiico durants um periodo de

288 segundos, de preferin

preferincia entre 18 g 198 segun

78. ~ Fétodo de acorde com oualgusr uma das reivin

goes 1 a &, caracterizado por

o
magneticos ap lonoo de ume distd

1

et
mo g

y OOr o

zad
gite am pd f

2. - Aparelho para ls

gualguer uma das reivindicacSe

cia sntre

~ .\‘\k

tempo gus gudé ”ﬁflaF gntre 1 =
I 2 158 ssgundos o com maior
drs.
dica-
meicn sg mover através dos  campos
ncia de pelo menos 8.5 m.

maio gmdur g8 o lsite, soro o

i

1u1ﬁ1?1caa

gvar a cabo metodo de acordo com
o

s anteriores,

compresnder: um invalucro dotado de uma entrada = de uma saidas
uma piuralidade de imanss com a forma de discos, alinhados o
empilhados, dispostos dentro do invélucro, caracterizado por cada
iman apresentar uma intensidade de campo méwnima ate 4000 QRUSS,
por o imanes ssiarem espacados entre elss de mansira gus a fTacs
do pélo norte de um iman figue virada para a face do pslo sul dos
imanes adiscentes; e por o aparslho estar dotedo de meios  de
direccionamento do fluido gue se destinam a orientar o fluxo de
entrada no invélucro para gue sste  flus om torno de cadas um  dos
imangs gue se enronrram smpilhados 2 entre cada par de de  imanss
adjacentes.

182, - fAparelho de acordo com a reivindicac8o %, carac-
terizado por a entradas estar ligada ac furo do tubo de suporis,
a0 qual estd ligada & pilha de imsnes, em gue o tubc de suporie &
feito de um material praticamente nd3oc ma gnstizdvel.

£

118, — fGparelho

caracterizado por o=

mEios o=

& acords com a reivindicacl3o 14,

Lrecoionansnt o Fluxo  ou
direccionansnto ] is 1



gscoansnio estarem dispostos de tal maneira que’v ig
torno dos bordos exteriores de um determinado iman s entre o {man

saguints = o suporis do tubo.

Z8. — Aparelho de acordo com =

4
i
lm’
o
o
d
]
fotn
1
<]
'
i
3
fronte
XAl
In]
g
Pt
s

2

caracterizado por a referida pilha possuir trds imanss.

122, - fparelho de acordo com & reivindicacloc 18,
caracterizado por oz meios de  di
compreenderen um vedante colocado entre o iman numa das extromi-
dade da pilha & o tubo ds suporie, um vedante sntre o iman
central & o invdlucro & um vedante entre o iman da oubra extremi-

dade da pilha = o tubo de suporite.

142, ~ fAparelhe de acordo com a reivindicac8c 9, carac-
terizado por pelo menos um dos imanes ter um furo gue atravessa o
seu centro, em que o melc que passs em volia do iman precedents

val passar através deste furo.

I

111

. ~ fAparelho de acordo com a3 reivindic acdo 14,
caracterizado por cada iman  possuir um furo gue  atravessa o=
respeciivos centros, em gus um elemento de sspagamento, dotad
um vedante para o furo, estd previsto Sara  Separar s imanss

: T

adjacentes e para fechar o fure de um dos imanes adiacentes.

142. - fparsliho de acords com a re
caracterizads por o eslemesnto espacador  apressnitar um vedan
tubular destinado a ser colocado em torno do iman gue apressnta
um furc livre para constituir um vedante entre o iman o oo invalu

=1

Crsa.

172. - AfAparelhc de acordo com gusliquss umas das
reivindicacless 9 a 17, caracterizado po cada iman proporcionar



uma intensidades de campo inferior 2 1788 gau
entre Z80 ¢ 1206 gauss.

i88. - Aparelho deg acordo com  gualousr  uma gas
reivindicagSes 7 a 17, caracterizado por o invélucro ser feito de
&

um material praticaments n¥3o magnetizdvel.

=
£
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[
ey
i
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i
i

cordo com gualguer uma das reivin-

dicagBss ¥ a 18, caracterizado por cospresndsr uma  série  de

ousr uma das reivin-

1
oo gdo Fluso desde ums das

dicagdes ? a 19, caracterizado por o cur
=

=
stremidades dos imanes até & outra ser de peln meEnos .5 m.

Lisboa, 17 de Dezembro de 1996

J. PEREIRA DA CRUZ
Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 32
1200 LISBOA
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